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บทที ่5 
สรุปผลงานวจิัย 

 
 งานวิจยัน้ีศึกษาผลของการปรับเปล่ียนส่วนผสมต่าง ๆ ต่อพฤติกรรมและสมบติัทางกลของ
พอลิเอสเตอร์พอลิเมอร์คอนกรีต เพ่ือจะไดท้ราบส่วนผสมเหมาะสมของพอลิเอสเตอร์โพลิเมอร์
คอนกรีตท่ีใช้ปริมาณพอลิเอสเตอร์ท่ีน้อยท่ีสุด แต่มีอตัราส่วนของก าลงัต่อความแกร่งสูงสุด การ
ทดสอบท าโดยการแปรผนัปริมาณเรซิน ขนาดคละมวลรวมละเอียด ปริมาณมวลรวมหยาบและ
ปริมาณเส้นใย ซ่ึงจากผลการศึกษาพบขอ้สรุปท่ีส าคญัดงัน้ี 

5.1 สรุปผลการทดสอบและการวิเคราะห์ผล 
  5.1.1) สัดส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับพอลิเมอร์คอนกรีตท่ีไม่ผสมมวลรวมหยาบใน
การรองรับแรงอดัและแรงดดันั้นในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกปริมาณเรซินท่ี 18 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัรวม
ของพอลิเมอร์คอนกรีต โดยท่ีสัดส่วนน้ีมีก าลงัอดั และความสามารถในการเทได ้ซ่ึงเหมาะกบัการใช้
งาน มีปริมาณเรซินต่อทรายเท่ากบั 1 ต่อ 4.6 โดยน ้าหนกั ก าลงัอดัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 75.8 เมกะปาสคาล 
  5.1.2) สัดส่วนผสมท่ีเหมาะสมส าหรับพอลิเมอร์คอนกรีตท่ีผสมมวลรวมหยาบ คือ 
ปริมาณเรซิน 12 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัรวมของพอลิเมอร์คอนกรีต น ้ าหนกัทรายต่อหินเท่ากบั 50:50 
หรือปริมาณเรซินต่อทรายต่อหินเท่ากบั 1 ต่อ 3.7 ต่อ 3.7 โดยน ้ าหนกั ซ่ึงประหยดัปริมาณเรซินลงเม่ือ
มีการแทนท่ีของมวลรวมหยาบ ก าลงัอดัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 80.6 เมกะปาสคาล 
  5.1.3) การศึกษาพฤติกรรมทางกลและคุณสมบติัทางกลของพอลิเอสเตอร์พอลิ
เมอร์คอนกรีตภายใตแ้รงอดัและแรงดดัพบวา่พฤติกรรมทางกลของพอลิเมอร์คอนกรีตภายใตแ้รงกด
อดันั้น จะสามารถอธิบายพฤติกรรมได ้3 ช่วง โดยช่วงแรกคือช่วงเส้นตรง ช่วงท่ี 2 คือช่วงแข็งข้ึนดว้ย
ความความเครียด และช่วงท่ี 3 คือช่วงอ่อนจากการแตกหักเฉพาะจุด ซ่ึงก าลงัรับแรงอดัเฉล่ียของ    
พอลิเมอร์คอนกรีตอยู่ท่ี 75.8 เมกะปาสคาล ค่าก าลงัอดัเฉล่ียท่ีพิกดัยืดหยุ่นมีค่าเท่ากบั 58.4 เมกะ
ปาสคาลและค่าโมดูลสัยืดหยุ่นประมาณ 20 กิกะปาสคาลท่ีอายุบ่ม 7 วนั ลกัษณะการวิบติัเป็นแบบ
เฉือนระนาบซ่ึงมีลกัษณะการวิบติัเช่นเดียวกบัปอร์ตแลนด์ซีเมนต์คอนกรีตปกติ พฤติกรรมทางกล
ของพอลิเมอร์คอนกรีตภายใตแ้รงดดัมีพฤติกรรมแบบวสัดุเปราะ คลา้ยกบัการทดสอบปอร์ตแลนด์
ซีเมนต์คอนกรีตส าหรับตวัอย่างท่ีไม่ผสมเส้นใย ตวัอย่างทดสอบจะแตกหักทนัทีหลงัจากน ้ าหนกั
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บรรทุกมีค่าเท่ากับน ้ าหนักบรรทุกสูงสุด ค่าก าลงัรับแรงดดัเฉล่ียของพอลิเมอร์คอนกรีตมีค่าอยู่
ระหวา่ง 17 ถึง 28 เมกะปาสคาล และมีค่าโมดูลสัแบบ Secant อยูร่ะหวา่ง 8 ถึง 12 กิกะปาสคาล 
  5.1.4) ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยแรงอดัและความเครียดของพอลิเมอร์คอนกรีต
ท่ีอายุบ่ม 7 วนั มีก าลงัอดัและความเครียดท่ีจุดวิบติัสูงกว่าปอร์ตแลนด์ซีเมนต์คอนกรีต (ก าลงัอดั
ออกแบบ 25 เมกะปาสคาล) ท่ีอายุบ่ม 28 วนั ประมาณ 2.5-3 เท่า และประมาณ 6-7 เท่า ตามล าดบั แต่
พอลิเมอร์คอนกรีตมีค่าโมดูลสัยดืหยุน่ต ่ากวา่ปอร์ตแลนดซี์เมนตค์อนกรีตประมาณ 2.3-3.4 เท่า 
  5.1.5) การศึกษาผลกระทบของการเสริมเส้นใยต่อพฤติกรรมทางกล และ
คุณสมบติัทางกลของพอลิเอสเตอร์พอลิเมอร์คอนกรีตพบว่าเม่ือเพิ่มเส้นใยแก้วลงในส่วนผสม        
พอลิเมอร์คอนกรีต ส่งผลต่อก าลงัรับแรงอดัและความแกร่ง ก าลงัรับแรงอดัมีค่าลดลงประมาณ 10 
เปอร์เซ็นต์ แต่อย่างไรก็ตามพอลิเมอร์คอนกรีตจะสามารถดูดซับพลังงาน(โมดูลสัความแข็งแรง
สูงข้ึน) ได้ดีกว่า โดยค่าก าลงัอดัสูงสุดของพอลิเมอร์คอนกรีตท่ีผสมเส้นใยแก้วจะพบท่ีปริมาณ 2 
เปอร์เซ็นต ์ของน ้าหนกัพอลิเมอร์คอนกรีตรวม 
  5.1.6) ปัจจัยท่ีควบคุมก าลังของพอลิเมอร์คอนกรีต ท่ีสามารถน าไปใช้ในการ
ออกแบบส่วนผสมของพอลิเอสเตอร์พอลิเมอร์คอนกรีตประกอบดว้ย 

ปริมาณพอลิเมอร์เรซิน มีผลโดยตรงกบัก าลังอดัและก าลังดดั ปริมาณพอลิเมอร์     
เรซินมากส่งผลต่อก าลังอัดท่ีเปล่ียนแปลงแบบแสดงจุดเหมาะสม ปริมาณเรซินมากพอลิเมอร์
คอนกรีตจะมีความแกร่งลดลง 

ขนาคคละมวลรวม (โมดูลัสความละเอียด) มีผลต่อก าลงัอดัและความแกร่งน้อย 
โมดูลสัความละเอียดสูงพอลิเมอร์คอนกรีตมีแนวโน้มก าลงัอดัเพิ่มเล็กน้อย แต่จะส่งผลต่อก าลงัดดั

อยา่งชดัเจน ค่าก าลงัรับแรงดดัแปรผกผนักบัโมดูลสัความละเอียด (โมดูลสัความละเอียดเพิ่มก าลงัรับ
แรงดดัมีแนวโน้มลดลง) ก าลงัรับแรงดดัของพอลิเมอร์คอนกรีตท่ีมีโมดูลสัความละเอียดต่างกนัจะ
แตกต่างกนัมาก และมีผลของปริมาณเรซินเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย 

ปริมาณมวลรวมหยาบสามารถใช้ทดแทนมวลรวมละเอียดเพิ่มก าลงัอดัและความ
แกร่งของพอลิเมอร์คอนกรีต และลดราคาพอลิเมอร์คอนกรีตลงไดเ้ม่ือใชใ้นปริมาณเหมาะสม ผลของ
การเพิ่มปริมาณมวลรวมหยาบแสดงจุดเหมาะสมแบบโคง้คว  ่า 

ปริมาณเส้นใยสามารถเพิ่มความเหนียวภายใตก้ารรับแรงดดัไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบัผล
การทดสอบจากงานวิจยัอ่ืน ๆ แต่เส้นใยจะลดความสามารถในการเทเขา้แบบหล่อคอนกรีตอยา่งมาก 
หน่วยน ้ าหนกัของตวัอยา่งลดลงอยา่งชดัเจนเม่ือเพิ่มปริมาณเส้นใยซ่ึงอาจมากจากน ้ าหนกัของเส้นใย
นอ้ยกวา่เรซินและมวลรวม และการบดอดัตวัอยา่งท าไดป้ระสิทธิภาพนอ้ยลงจากการบวมของปริมาณ
เส้นใยเม่ือผสมเรซิน 
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5.2 ข้อเสนอแนะการใช้งาน 
5.2.1) การศึกษาคุณสมบติัทางกลของพอลิเอสเตอร์พอลิเมอร์คอนกรีตน้ีเป็น

การศึกษาโดยใช้ชนิดของพอลิเมอร์เรซินเพียงชนิดเดียวซ่ึงใช้พอลิเมอร์เรซินชนิด Isophthalate 
อยา่งไรก็ตามส าหรับพอลิเมอร์เรซินชนิดอ่ืนๆ ควรมีการทดสอบเพิ่มเติม 

5.2.2) การเสริมเส้นใยในพอลิเมอร์คอนกรีตสามารถช่วยเพิ่มความเหนียวของวสัดุ
หลงัจุดวิบติัไดอ้ย่างชดัเจน แต่อย่างไรก็ดีการเตรียมตวัอย่างวสัดุทั้งในการทดสอบมกัเกิดปัญหาใน
ขั้นตอนการน าเส้นใยเขา้ผสมกบัเรซินและมวลรวม วสัดุผสมมกัแยกตวัและเทเขา้แบบไดไ้ม่ดีนกั การ
แก้ไขอาจท าโดยการเพิ่มเรซินให้มากกว่าปริมาณเดิม การเสริมเส้นใยในพอลิเมอร์คอนกรีต
จ าเป็นตอ้งปรับสัดส่วนผสมให้เหมาะกบัความสามารถในการเทเขา้แบบของวสัดุผสม การเตรียม
ตวัอยา่งทดสอบก าลงัรับแรงดดัในการการวจิยัน้ีใชต้วัอยา่งขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 100 มิลลิเมตร ซ่ึง
ค่อนขา้งมีปัญหาในการเทวสัดุผสมเส้นใยเขา้แบบให้ไดก้ารกระจายตวัของเส้นใยท่ีสม ่าเสมอ ดงันั้น
ในการวิจยัเพิ่มเติมอาจมีการเพิ่มขนาดของตวัอย่างทดสอบเพื่อลดผลจากการเทเขา้แบบไดไ้ม่ดีของ
ตวัอยา่งทดสอบขนาดเล็ก 


