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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของงานวิจัย [1] 

             การพิมพสกรีนเปนเทคนิคในการพิมพภาพลงบนวัตถุท่ีนิยมกันมากในปจจุบัน โดยเฉพาะ

อุตสาหกรรมสิ่งทอ ซ่ึงเทคนิคการพิมพสกรีนสามารถชวยใหการพิมพลายลงบนสิ่งทอนั้นเปนเรื่องงาย 

และสามารถผลิตไดครั้งละจํานวนมากๆ จึงเปนท่ีนิยมในเชิงอุตสาหกรรม ซ่ึงในงานพิมพสกรีนมีหมึก

พิมพใหเลือกหลายประเภท แตละประเภทของหมึกพิมพก็มีสมบัติท่ีแตกตางกัน โดยประเภทของหมึก

ท่ีเลือกนํามาพัฒนาในงานวิจัยคือ หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา ซ่ึงหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํานี้มีตนทุนข้ันตน

ต่ํากวาหมึกพิมพสกรีนประเภทอ่ืน อีกท้ังยังสามารถแหงตัวไดเองท่ีอุณหภูมิหอง การใชงานข้ันตนก็ให

ความสะดวกมากกวา เนื่องจากสีสกรีนฐานน้ําขนเกินไปก็สามารถใชน้ําเปนตัวปรับความหนืดได 

หลังจากพิมพสกรีนเสร็จเรียบรอยแลวก็สามารถใชน้ํา     ทําความสะอาดบล็อกได  แตหมึกพิมพ

สกรีนฐานน้ํามีประสิทธิภาพในการแหงไว จึงทําใหหมึกพิมพแหงอุดตันบล็อกไดอยางรวดเร็วสงผลให

หมึกพิมพชนิดนี้ไมสามารถใชงานกับการสกรีนท่ีมีความละเอียดสูงได อีกท้ังยังตองลางทําความ

สะอาดบล็อกบอย นอกจากนี้หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํามีน้ํามันสนเปนสวนประกอบซ่ึงสงกลิ่นเหม็น และ

เปนอันตรายตอผูใชงาน 

งานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําเพ่ือพัฒนาใหหมึกพิมพสกรีน      ฐาน

น้ําแหงชา ไมมีกลิ่น และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน โดยใชพอลิไวนิลอัลกอฮอล ซ่ึงมีสมบัติการยึดติด

ท่ีดี เม่ือแหงจะไดฟลมใส  น้ํายางธรรมชาติ มีสมบัติตานทานน้ํา น้ํามันละหุง (Castor oil มีสมบัติลด

การเกิดฟองและเปนสารกันบูด มีสมบัติทําใหเกิดการเชื่อมโยงและตานทานน้ํา           กลีเซอรอล 

(Glycerol) มีสมบัติทําใหแหงชาลง แซนแทนกัม (Xanthane gum) มีสมบัติทําใหหมึกพิมพขน 

โซเดียมเบนโซเอต (Sodium benzoate) มีสมบัติเปนสารกันบูด โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 

(Potassium persulphate) มีสมบัติเปนตัวริเริ่มปฏิกิริยา โดยสารทุกตัวท่ีกลาวมานี้ไมสงกลิ่นเหม็น

และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน 

        1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 1. เพ่ือพัฒนาหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําใหแหงชาลง ไมมีกลิ่นเหม็น และไมเปนอันตรายตอ

ผูใชงาน 

 2. เพ่ือศึกษาสมบัติของสีพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีเตรียมได        
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1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1. เตรียมสูตรของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําโดยมีวัตถุดิบดังนี้ 

- พอลิไวนิลอัลกอฮอล (Poly(vinyl alcohol), PVA) ทําหนาท่ีเปนสารยึด และเปนเนื้อ

หมึกพิมพ 

-น้ํายางธรรมชาติ (Natural rubber) ทําหนาท่ีชวยในการตานทานน้ํา 

- แซนแทนกัม (Xanthane gum) ทําหนาท่ีเปนสารเพ่ิมความหนืด 

- น้ํามันละหุง (Castor oil) ทําหนาท่ีลดการเกิดฟองและปองกันการบูด  

- กลีเซอรอล (Glycerol) ทําหนาท่ีทําใหแหงชาลง 

-โซเดียมเบนโซเอต (Sodium benzoate) ทําหนาท่ีปนสารกันบูด  

-โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต (Potassium persulphate) ทําหนาท่ีเปนตัวริเริ่มปฏิกิริยา 

2. ศึกษาสมบัติของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหได โดยศึกษา 

 - ความหนืดของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหได 

 - ทดสอบความคมชัดของลวดลายดวยกลองจุลทรรศนแบบแสง 

 - ตรวจวัดเฉดส ี

 - ทดสอบความทนทานของหมึกพิมพหลังการซัก 

        1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

สามารถสังเคราะหหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีแหงชา ไมมีกลิ่น และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1   การพิมพซิลคสกรีน [2] 

 การพิมพซิลคสกรีน (Silk Screen) เปนระบบการพิมพท่ีสามารถพิมพบนวัสดุตางๆ ได

มากมายนับตั้งแตกระดาษ ผา ไม แกว ฯลฯ เพ่ือใชประโยชนในกิจการตางๆ เชน บัตร ส.ค.ส. การด 

โปสเตอร แผนปายโฆษณา บรรจุภัณฑ ลวดลายผา ปกหนังสือ หนาปดนาฬิกา ชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟา

ตางๆ นอกจากนี้ยังสามารถพิมพลงบนวัสดุท่ีมีรูปทรงตางๆ เชน กลม โคง หรือรูปทรงแปลกๆ ท่ีมีผิว

เรียบ เพ่ือใหเกิดลวดลายสวยงามโดยใชตนทุนการผลิตท่ีนอยท่ีสุด 

 การพิมพซิลคสกรีนเปนระบบการพิมพท่ีมีลักษณะพิเศษเฉพาะตัวคือ เปนการพิมพโดยการ

ปาดหมึกพิมพท่ีมีความหนืดท่ีพอเหมาะดวยยางปาดผานรูเปดของผาสกรีน (Screen fabric)   บน

แมพิมพเพ่ือใหหมึกไหลลงบนวัสดุรองรับ แลวเกิดเปนลวดลายตางๆ ตามแมแบบ (Artwork) ท่ีอยูบน

แมพิมพสกรีน ท้ังนี้การพิมพสกรีนจะประกอบไปดวยอุปกรณ พรอมท้ังกรรมวิธีและเทคนิคการพิมพ 

เพ่ือใหสามารถพิมพลงบนวัสดุท่ีตองการ โดยตองพิจารณาถึงรูปราง ขนาด พ้ืนผิว ฯลฯ  ท่ีนํามาใช

พิมพ ในขณะเดียวกัน อุปกรณท่ีใชในการพิมพซิลคสกรีนเปนองคประกอบสําคัญท่ี       ผูพิมพตอง

คัดเลือกและนํามาใชใหไดตรงตามความตองการของชิ้นงานท่ีพิมพ เชน หมึกพิมพ กรอบสกรีน ผา

สกรีน ยางปาด เครื่องพิมพสกรีน เปนตน 

2.1.1   วัสดุอุปกรณในการพิมพซิลคสกรีน [2, 3] 

    2.1.1.1   กรอบสกรีน (Frame) 

 กรอบสกรีนเปนกรอบไมอะลูมิเนียมหรือสเตนเลสใชสําหรับเปนตัวยึดผาสกรีน กรอบสกรีนท่ี

ดีควรแข็งแรง ไมบิดงอเม่ือถูกน้ําหรือสารเคมี ลักษณะของกรอบสกรีนสวนใหญมีลักษณะเปนรูป

สี่เหลี่ยมผืนผา 

1. กรอบไม สวนใหญนิยมใชไมสักทํากรอบเพราะมีการหดตัวนอยไมบิดงอหรืออาจใชไมแดง 

ไมฉําฉา เปนตน 

2. กรอบสเตนเลส เปนท่ีนิยมใชในตางประเทศ มี 2 ลักษณะคือ 

- กรอบสเตนเลสท่ีทําจากการประกอบเหล็กมุมกรอบสกรีน จะหลอข้ึนมาเปนชิ้นๆ เพ่ือ

ตอกับแกนซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนใหยาวหรือสั้นได กรอบออกแบบเปนรองเพ่ือยึดผาสกรีนสามารถ

ปรับเปลี่ยนผาสกรีนไดหลายชนิดโดยใชเพียงกรอบเดียว 

- กรอบสเตนเลสแบบน็อตยึด หรือกรอบแบบ Cam-lok เปนกรอบเหล็กสเตนเลสท่ี

สามารถขึงผาไดเองในตัวโดยไมตองใชเครื่องขึงผามีลักษณะเปนโครงเหล็กหนาเจาะเปนรองสําหรับใส

แทงเหล็กประกบผาสกรีน มีน็อตยึดแทงเหล็กเพ่ือตรึงผาใหตรึงตลอดเวลา กรอบชนิดนี้มีน้ําหนักมาก

เหมาะแกการพิมพท่ีใชเครื่องจักร ไมเหมาะกับการใชแรงคน 
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 3. กรอบอะลูมิเนียม เปนกรอบท่ีทําจากอลูมิเนียมเสนตัด ใหไดความกวางยาวตามตองการ 

แลวตอเชื่อมมุมแบบ 45 องศา นํากรอบไปขัดผิวใหหยาบเพ่ือยึดเนื้อกาวขณะขึงผาสกรีนไดดี กรอบ

อลูมิเนียมมีน้ําหนักเบา ทนทาน ไมยืดหรือหดตัว ทําความสะอาดไดงาย จึงเปนท่ีนิยมใช แมมีราคา

แพงกวากรอบไม 

    2.1.1.2   ผาสกรีน (Screen Fabric) 

 ในการพิมพซิลคสกรีนผาสกรีนนับวามีความสําคัญยิ่งท่ีทําใหผลงานพิมพมีความประณีต

เรียบรอยดังนั้นจึงควรศึกษาใหเขาใจถึงลักษณะและสมบัติของผาสกรีนแตละประเภทและเลือกใชให

เหมาะสมกับการใชงาน 

1.   ผาไหม (Silk Fabrics) ในสมัยโบราณมีการนําเสนไหมปนเปนดายแลวทอเปนผืนนํามา

ขึงใหตึงบนกรอบไมเพ่ือทําเปนฉากก้ันในการพิมพเรียกวาการพิมพซิลคสกรีน ปจจุบันไมคอยนิยมใช

ผาไหมเนื่องจากมีราคาแพง เสนไหมสามารถดูดความชื้นในอากาศมากถึง 30 เปอรเซ็นต และ

สามารถเกิดปฏิกิริยากับสารเคมีบางชนิด ไดงานพิมพท่ีไดมีความหนาบางของหมึกไมเทากัน จึงมีการ

นําผาชนิดอ่ืนมาทําเปนผาสกรีนแทนผาไหมแตยังคงเรียกวาแมพิมพซิลคสกรีนเชนเดิม 

2.   ผาสเตนเลสสตีล (Metal Threads) เปนผาสกรีนท่ีทอจากเสนใยสเตนเลสปนเปน

เสนดายจากเครื่องมือท่ีทําดวยเพชร มีขนาดบางมากเสนผานศูนยกลาง 0.025 มม. ซ่ึงเสนดายมีความ

หนาแตกตางกัน  ±0.001 มม. ทําใหผาสกรีนมีความเรียบ ขนาดเสนและรูผาสมํ่าเสมอกัน     ผาชนิด

นี้สามารถทอได 200 เสนใน 1 ชม. มีความยืดหยุนนอย ปจจุบันใชเปนผาสกรีนสําหรับ  พิมพแกว 

เครื่องปนดินเผา และแผนวงจรไฟฟา 

3.  ผาใยสังเคราะห (Synthetic Fibers) หมายถึง ผาท่ีทอจากเสนใยพลาสติกชนิดตางๆ เสน

ใยท่ีนิยมนํามาทอคือเสนใยไนลอน (Nylon หรือ Nybolt) และเสนใยพอลิเอสเตอร (Polyester) ซ่ึงมี

สมบัติตางกันเล็กนอยคือ ผาไนลอนเหมาะสําหรับนํามาขึงกรอบสกรีนดวยมือเพราะยืดหดตัวไดดีและ

เหมาะแกการพิมพจํานวนมาก สวนผาพอลิเอสเตอรเหมาะสําหรับงานพิมพท่ีตองการความเท่ียงตรง 

เชน การพิมพ เพราะผาพอลิเอสเตอรมีการหดตัวนอยมาก 

    2.1.1.3   กาวอัด  

 กาวอัดผลิตจากพอลิไวนิลอัลกอฮอลหรือพอลิไวนิลอะซิเทตตัวใดตัวหนึ่ง หรือท้ังสองตัวผสม

กันโดยผานกรรมวิธีปนกวน และเติมสารเคมีตางๆ เพ่ือใหมีสมบัติแตกตางกัน เชน สีของ   กาวอัด 

ความหนืด (Viscosity) ปริมาณของเนื้อกาวอัด (Solid content) เปนตน ซ่ึงประเภทของกาวอัด

สามารถแบงได 3 ประเภท ดังนี้ 

 1. กาวอัดแบบดั้งเดิม (Traditional emulsions) เปนกาวอัดท่ีผสมสารไวแสงประเภท        

ไดโครเมทและสารไวแสงประเภทไดแอโซ กาวอัดมีสีแตกตางกัน เชน สีชมพู สีฟา สีมวง สีเขียว

แลวแตผูผลิต การใชงานแตกตางกันตามลักษณะของสารไวแสงท่ีใช เชน การทําแมพิมพสกรีนจํานวน

นอยและใชไฟถายเปนไฟฟลูโอเรสเซนต ควรเลือกใชกาวอัดท่ีผสมสารไวแสงประเภท    ไดโครเมท 
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เนื่องจากสามารถผสมสารไวแสงครั้งตอครั้งใหพอการใชงานใน 1 วัน หากเก็บกาวอัดท่ีผสมสารไวแสง

ชนิดนี้ไวขามวันทําใหความหนืดและความเขมขนของสารไวแสงลดลง จนไมสามารถนํามาปาดบน

บล็อกสกรีนได อัตราสวนในการผสมสารไวแสงข้ึนกับผูผลิตกาวอัดเปนผูกําหนด 

 2. กาวอัดแบบดูอัลเคียว (Dual cure emulsions) กาวอัดแบบดูอัลเคียวเปนกาวอัดท่ีมีการ

ทําปฏิกิริยา 2 ครั้ง ซ่ึงแตกตางจากกาวอัดแบบอ่ืนๆ ซ่ึงทําปฏิกิริยาเพียงครั้งเดียว เนื้อกาวอัดมี

สวนผสมของสารไวแสงอยูจํ านวนหนึ่ ง  โดย ท่ัวไปเรียกกาวอัดชนิดนี้ ว า  โฟโตพอลิ เมอร 

(Photopolymer) กาวอัดประเภทนี้มีสมบัติตางจากกาวอัดแบบดั้งเดิมท่ีใชสารไวแสงประเภทไดแอ

โซคือเนื้อกาวอัดสามารถเกิดปฏิกิริยาแข็งตัวไดเองแตไมสมบูรณพอท่ีจะเปลี่ยนสถานะของกาวอัดให

เปนของแข็งไดจึงตองเติมสารไวแสงประเภทไดแอโซอีกจํานวนหนึ่งท่ีผูผลิตจัดเตรียมไวเขาไป 

สารไวแสง    ไดแอโซนี้ชวยเรงใหเกิดปฏิกิริยาไดมากข้ึนเม่ือไดรับแสงจากไฟถายในชวงคลื่น 410 นา

โนเมตร กาวอัดประเภทนี้มีความทนทานตอหมึกฐานน้ํามันและหมึกฐานน้ํา ท้ังยังเก็บรายละเอียด 

(Resolution) และความคมชัด (Definition) ของลวดลายไดดีกวากาวอัดแบบดั้งเดิม รวมท้ังใชเวลา

ในการถายนอยกวาจึงเหมาะสําหรับงานพิมพภาพ 4 สี (Halftone) และแผงวงจรไฟฟา (PCB) 

3. กาวอัดแบบสําเร็จรูป (One component emulsions) เปนกาวอัดท่ีมีสารไวแสงผสมอยู

เรียบรอยแลว เนื้อกาวอัดกับสารไวแสงจะทําปฏิกิริยากันเอง แตจะไมเปลี่ยนสถานะจนกวาจะไดรับ

แสงจากแหลงกําเนิดแสงท่ีชวงคลื่น 365 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงคลื่นแสงท่ีเม่ือกาวอัดไดรับแลว

สามารถทําปฏิกิริยากับสารไวแสงไดสมบูรณและกาวเปลี่ยนสภาพเปนของแข็งยึดกับผาสกรีน ในการ

ใชงานสามารถเปดใชไดทันทีในหองท่ีมีแสงสีแดงหรือสีเหลือง (Safe light) สวนบล็อกสกรีนท่ียังไม

ผานการถายไฟ สามารถเก็บในท่ีท่ีมีอุณหภูมิต่ํา ความชื้นต่ํา และในท่ีมืดไดนานประมาณ       6 

เดือน โดยอายุการใชงานของกาวอัดแบบสําเร็จรูป สามารถเก็บรักษาไดนาน 1-2 ป 

2.1.1.4   น้ํายาเคลือบสกรีนแพทลี (Patly) 

 เปนน้ํายาใส ใชเคลือบแมพิมพสกรีนท่ีทําจากกาวอัด เพ่ือใหใชกับหมึกพิมพฐานน้ําได 

เนื่องจากการเคลือบน้ํายาทําโดยปกติแมพิมพกาวอัดจะใชกับหมึกพิมพฐานน้ํามัน ฐานพลาสติก หรือ

หมึกพิมพยูวีเทานั้นใชสําลีชุบน้ํายาเคลือบทาแมพิมพกาวอัดบางๆ ท้ัง 2 ดาน ปลอยท้ิงไวใหแหงแลว

ทาทับใหม 1-2 ครั้ง เม่ือเคลือบน้ํายาเคลือบแพทลีแลวควรตากในท่ีรมใหแหงเองหรือเปาดวยลมเย็น

เทานั้น หามใชลมรอนเปาเพราะจะทําใหน้ํายาเคลือบระเหยเร็วเกินไปจนดึงผาสกรีนขาด  

    2.1.1.5   ยางปาด (Squeegee) 

 ยางปาดหรือแปรงปาดหมึกหรือลูกกลิ้งหมึก ในงานดานการพิมพสกรีนหมายถึงอุปกรณ

พ้ืนผิวเรียบท่ีชวยพาหมึกในแมพิมพสกรีนจากดานหนึ่งไปยังอีกดานหนึ่ง โดยท่ีหมึกไดรับแรงกดจาก

ยางปาดทําใหผานผาสกรีนลงไปบนวัสดุท่ีพิมพได 

 ยางปาดเปนอุปกรณท่ีสงผลตอปริมาณหมึกท่ีซึมผานผาสกรีน รวมท้ังความหนาและความ

เรียบของหมึกบนชิ้นงาน คุณภาพของงานพิมพจึงข้ึนกับวัสดุท่ีใชผลิตยางปาด รูปทรง แรงกด ความ
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แข็ง ขนาด โครงสราง ความคม และความเรียบของยางปาดรวมถึง มุมสัมผัสของยางปาดกับผาสกรีน 

(Effective squeegee angle) ความงอหรือโคง และแรงท่ีถูกบีบของยางปาด 

2.2   หมึกพิมพสกรีน (Screen printing ink) 

 หมึกพิมพสําหรับการพิมพสกรีนนั้นจําแนกไดเปน 4 ประเภทใหญๆ คือ หมึกพิมพสกรีนฐาน

น้ํา (Water-based screen ink) หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํามัน (Solvent-based screen ink) หมึก

พิมพสกรีนพลาสติซอล (Plastisol screen ink) และหมึกพิมพสกรีนยูวี (UV screen ink)  

2.2.1 หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา 

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําเปนหมึกพิมพท่ีมีน้ําเปนสวนประกอบในการทําละลายใหหมึกอยูใน

สถานะท่ีเปนของเหลวเชนเดียวกับหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํามันท่ีมีน้ํามันเปนตัวทําละลาย โดยท่ัวไป

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําจะเหมาะสําหรับการพิมพบนวัสดุบางประเภทเทานั้น เชน กระดาษ ผา และ

พลาสติกประเภทไวนิลคลอไรด หรือพีวีซี เนื่องจาก การเกาะติดท่ีไมดีบนวัสดุบางประเภทเม่ือ

เปรียบเทียบกับหมึกพิมพประเภทอ่ืนๆ ท้ังนี้ หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํายังแบงออกไดเปน 2 ประเภท 

ตามประเภทสารใหสี ไดแก 

- หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทผงสี คือ หมึกพิมพท่ีมีสารใหสีเปนผงสี 

- หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทสียอม คือ หมึกพิมพท่ีมีสารใหสีเปนสียอม 

การเปรียบเทียบสวนประกอบของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทผงสีและสียอม แสดงไดดังตารางท่ี 

2.1 

ตารางท่ี 2.1 สวนประกอบของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทผงสีและสียอม 

ประเภท 
สวนประกอบ 

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา
ประเภทผงสี 

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา
ประเภทสียอม 

สารใหสี ผงสี สียอม 
ตัวทําละลาย น้ํา น้ํา 

สารยึดผงสี (binder) และ 
สารปรับความหนืด 

(thickener) 

น้ํามันกาด 
มอนอเมอรไวนิลอะซิเตต 

บิวทิวอะคริเลต 

โซเดียมอะจิเนต 

 สารเติมแตง  สารทําใหนุม 
สารตานการเกิดฟอง 

สารทําใหเปยก 
ตัวออกซิไดซ 

ตัวรีดิวซ 
สารเพ่ิมความชื้น 

กรดและดาง 
สารเพ่ิมการละลาย 

สารกันบูด 
สารผนึกสี เมลามีนฟอรมาดีไฮด ไทโอยูเรียฟนอล 
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2.3   พอลิไวนิลอัลกอฮอล (Poly (vinyl alcohol), PVA) [4, 5] 

PVA เปนเทอรโมพลาสติกประเภทพอลิโอเลฟน เปนผงสีขาวจนถึงครีม มีความสมารถในการ

ยึดติด ผลิตจากพอลิไวนิลอะซิเทตในสภาวะกรดหรือเบส มีหลายเกรดตามความหนืดซ่ึงข้ึนอยูกับ

องศาการเกิดพอลิเมอไรเซชัน และเปอรเซ็นตการเกิดอัลกอฮอไลซิส พอลิไวนิลอัลกอฮอลจะละลาย

น้ําไดมากข้ึนเม่ือน้ําหนักโมเลกุลลดลง แตความแข็งแรง การดึงยืด ความทนตอการฉีกขาด และงอตัว

ไดดี ข้ึนเม่ือน้ําหนักโมเลกุลเพ่ิมข้ึน สามารถสลายตัวในน้ําและเกิดเปนสารท่ีมีพันธะคู ซ่ึงจะ

เกิดปฏิกิริยาตอไปทําใหเกิดสี ใชประโยชนในการแตงเสนใยและเสนดาย เปนสารทําใหขน และสาร

ชวยถอดแบบของพลาสติกหลอ เปนกาวท่ีใชในเครื่องสําอาง  เซรามิกส หนังสัตว ผา และกระดาษ  

พอลิไวนิลอัลกอฮอลเปนพอลิเมอรสังเคราะหโดยเตรียมจากพอลิไวนิลอะซิเตต เนื่องจากไวนิลอัล

กอฮอลมอนอเมอร (CH2=CHOH) ไมเสถียร สามารถเกิด Tautomerize ไปเปนอะเซตัลดีไฮด 

(CH3CHO) ไดงาย ดังนั้นจึงไมนิยมเตรียมพอลิไวนิลอัลกอฮอลจากการพอลิเมอไรเซชันของไวนิลอัล

กอฮอลมอนอเมอรโดยตรง โดยจะเตรียมพอลิไวนิลอัลกอฮอลจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส หรือปฏิกิริยา

เมทาโนไลซิสของพอลิไวนิลอะซีเทตดังสมการท่ี 1 และ 2 

 

CH2 CH

OCOCH3

n
+ NaOH

CH2 CH

OH
n + NaOCOCH3

-H2O
        

CH2 CH

OCOCH3

n CH2 CH

OH
n

+ CH3OCOCH3
-H2O

+CH3OH

      

 การสังเคราะหพอลิไวนิลอัลกอฮอลจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส  (1)  และปฏิกิริยาเมทาโนไลซิส  (2)  

จาก พอลิไวนิลอะซีเทต 

           
รูปท่ี 2.1 โครงสรางโมเลกุลของ PVA 

 

 

 

 

(1) 

(2) 
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สมบัติของพอลิไวนิลอัลกอฮอล 

ตารางท่ี 2.2 สมบัติของพอลิไวนิลอัลกอฮอล 

ชื่ออ่ืนๆ Polyviol, Vinol, Alvyl, Alkotex, Covol, Gelvatol, Lemol, Mowiol 
ลักษณะภายนอก เม็ดสีขาวจนถึงครีม 
ความหนาแนน 1.19-1.31 g/cm3 
อุณหภูมิหลอมเหลว 230 องศาเซลเซียส 
จุดเดือด 228 องศาเซลเซียส 
จุดวาบไฟ 79.44 องศาเซลเซียส 

2.4  แซนแทนกัม (Xanthane gum) [6] 
แซนแทนกัม เปนกัม (Gum) ซ่ึงเปนสารไฮโดรคอลลอยด (Hydrocolloid) ชนิดหนึ่งใช เปน

วัตถุสารเติมแตงในอาหาร (Food additive) แซนแทนกัมสกัดไดจากเมือก (Slime) ท่ีสราง

โดย แบคทีเรีย Xanthomonas campestris ซ่ึงมักพบในกะหล่ําปลีและกระหล่ําดอก  

โมเลกุลของแซนแทนกัม เปนพอลิแซคคาไรด  (Polysaccharide) ประเภท 

Heteropolysaccharide ท่ีเปนสายพอลิเมอรของ β-D-glucose มีโครงสรางคลายกับเซลลูโลส 

(Cellulose) แตทุกๆ 2 โมเลกุลของกลูโคส (Glucose) เชื่อมตอกับก่ิงของ Trisaccharide  ท่ีเกิด

จากน้ําตาลแมนโนส (Mannose) 2 โมเลกุลและ กรดกลูคูโรนิก (Glucuronic acid)  1 โมเลกุล 

โมเลกุลของแมนโนสท่ีอยูติดกับสายหลักมีเอสเทอรของกรดอะซิติกท่ีคารบอนตําแหนงท่ี 6 และแมน

โนส ท่ีตําแหนงปลายของ Trisaccharide มีกรดไพโรวิกเชื่อมตออยูท่ีคารบอนตําแนงท่ี 4 และ 6 

 

รูปท่ี 2.2 โครงสรางโมเลกุลแซนแทนกัม   รูปท่ี 2.3 แซนแทนกัมผลิตจากแบคทีเรีย                    

                                                                     Xanthomonas campestris  

สมบัติของแซนแทนกัม 

- ละลายน้ําไดดี 

- ใหความหนืด แบบ Non newtonian fluid โดยมีพฤติกรรมเปนแบบ Shear thinning 

fluid 

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1020/gum-%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/375/hydrocolloid-%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/197/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2-bacteria
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2222/cabbage-%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1101/polysaccharide-%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%81%E0%B8%8B%E0%B8%84%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1014/glucose-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/612/cellulose-%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1014/glucose-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2573/mannose-%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2362/non-newtonian-fluid-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/951/shear-thinning-fluid-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/951/shear-thinning-fluid-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87


9 
 

- Xanthane Gum ไมสามารถเกิดเจลไดเนื่องจากโครงสรางเปนก่ิงกานสาขา (Brancing) 

แตสามารถ เกิดเจลไดเม่ือใชรวมกับกัมบางชนิด เชน ลูคัสบีนกัม (Locust bean gum)  หรือกัวกัม 

(Guar gum) เปนตน 

2.5 น้ํายางธรรมชาติ [7] 

แหลงผลิตน้ํายางใหญท่ีสุดในโลกคือ แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต คิดเปนรอยละ 90 ของ
แหลงผลิตท้ังหมด สวนท่ีเหลือมาจากแอฟริกากลาง  พันธุยางท่ีปลูกในเอเชียตะวันออกเฉียงใต คือ 
พันธุฮีเวียบราซิลเลียนซิส (Hevea brasiliensis) น้ํายางท่ีกรีดไดจากตนเรียกวา น้ํายางสด (Field 
latex) น้ํายางท่ีไดมีลักษณะเปนเม็ดยางเล็ก ๆ กระจายอยูในน้ํา (Emulsion) มีลักษณะเปนของเหลว
สีขาว มีสภาพเปนคอลลอยด มีปริมาณของแข็งประมาณรอยละ 30-40 คา pH 6.5-7 น้ํายางมีความ
หนาแนนประมาณ 0.975-0.980 กรัมตอมิลลิลิตร มีความหนืด 12-15 เซนติพอยส สวนประกอบใน
น้ํายางสดแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 

1. สวนท่ีเปนเนื้อยาง 35 เปอรเซ็นต 
2. สวนท่ีไมใชยาง 65 เปอรเซ็นต 

น้ํายางสดท่ีกรีดไดจากตนยาง จะคงสภาพความเปนน้ํายางไดไมเกิน 6 ชั่วโมง เนื่องจาก
แบคทีเรียในอากาศ และจากเปลือกของตนยางขณะกรีดยางจะลงไปในน้ํายาง และกินสารอาหารท่ี
อยูในน้ํายาง เชนโปรตีน น้ําตาล ฟอสโฟไลปด ทําใหแบคทีเรียเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ปฏิกิริยาท่ี
เกิดข้ึนหลังจากแบคทีเรียกินสารอาหาร คือ เกิดการยอยสลายไดเปนกาซชนิดตางๆ เชน             
กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน เปนตน จึงเริ่มเกิดการบูดเนาและสงกลิ่นเหม็น การท่ีมีกรด     ท่ี
ระเหยงายเหลานี้ในน้ํายางเพ่ิมมากข้ึนสงผลใหคา pH ของน้ํายางลดลง น้ํายางจึงเกิดการเสียสภาพ 
สังเกตไดจาก น้ํายางจะคอยๆ มีความหนืดเพ่ิมข้ึน เนื่องจากอนุภาคของยางเริ่มจับตัวเปนเม็ดเล็ก ๆ 
และจับตัวเปนกอนใหญข้ึน จนน้ํายางเสียสภาพ โดยน้ํายางจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ีเปนเนื้อ
ยาง และสวนท่ีเปนเซรุม ดังนั้นเพ่ือปองกันการเสียสภาพของน้ํายางไมใหอนุภาคของเม็ดยางเกิดการ
รวมตัวกันเองตามธรรมชาติ จึงมีการเติมสารเคมีลงในน้ํายางเพ่ือเก็บรักษาน้ํายางให          คงสภาพ
เปนของ เหลว โดยสาร เคมี ท่ี ใช ในการ เ ก็บรักษาน้ํ ายางเรี ยกว า  สารปอง กันการจับ ตัว 
(Anticoagulant) ไดแก แอมโมเนีย โซเดียมซัลไฟด ฟอรมาลดีไฮด เปนตน0   

 

รูปท่ี 2.4 สูตรโครงสรางของยางธรรมชาติ 

สมบัติของน้ํายางธรรมชาติ 

- ความยืดหยุนสูงซ่ึงเกิดจากโครงสรางโมเลกุลของยางท่ีมีลักษณะมวนขดไปมาเปน       วง

และบิดเปนเกลียว โดยมีแรงแวน8เดอรวาลส8ยึดเหนี่ยวระหวางโซของพอลิ8เมอร8เขาไวดวยกัน  

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2003/locust-bean-gum-%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1110/guar-gum-%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B9%8C
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- มีความตานทานแรงดึงสูง ทนตอการขัดถู เปนฉนวนท่ีดีมากทนน้ํา ทนน้ํามันจากพืชและ

จากสัตว แตไมทนตอน้ํามันเบนซินและตัวทําละลายอินทรีย  

- ไดรับความรอนจะเหนียวและออนตัว แตจะแข็งและเปราะท่ีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิหอง 

2.6   กลีเซอรอล [8, 9] 
เปนของเหลวหนืดใสไมมีสีไมมีกลิ่นเปนของเหลว รสหวาน และความเปนพิษต่ํา กลีเซอรอล

มีหมูไฮดรอกซิล 3 หมู ซ่ึงมีผลทําใหมีความสามารถในการละลายน้ําและมีลักษณะความเปน 
Hygroscopic กลีเซอรอลไดจากการไฮโดรไลซีสของไตรกลีเซอไรด กลีเซอรีนเปน      คําท่ัวไปท่ีใช
เรียกในเชิงพานิชยเม่ือมีกลีเซอรอลมากกวา 95 เปอรเซ็นต 

 

รูปท่ี 2.5 โครงสรางโมเลกุลกลีเซอรอล 

สมบัติของสมบัติกลีเซอรอล  

ตารางท่ี 2.3 สมบัติกลีเซอรอล 

Molecular formula C3H8O3 
Molar mass 92.09 g.mol−1 
Appearance clear colorless solid hygroscopic 
Odor Odorless 
Density 1.261 g/cm3 
Melting point 17.8 °C, 291 K, 64 °F 
Boiling point 290 °C, 563 K, 554 °F 
Refractive index(nD) 1.4746 
Viscosity 1.412 Pa·s 
Flash point 160°C (320 °F) (closed cup) 176 °C (349 °F) (open cup) 

2.7   น้ํามันละหุง (Castor oil) [10, 11, 12] 
น้ํามันละหุงเปนของเหลวท่ีไมมีสีถึงมีสีเหลืองออน ไมระคายเคือง ไมมีกลิ่น ไดมาจากการ

สกัดเมล็ดของตนละหุ ง  ซ่ึ งประกอบไปดวยน้ํ า มัน 50 -55 เปอร เ ซ็นต  น้ํ า มันละหุ ง เปน                   

ไตรกลีเซอไรดซ่ึง 90 เปอเซ็นต ของกรดไขมันเปนกรดริซิโนเลอิก กรดโอเลอิกและกรดลิโนลิกเปน

สวนประกอบอ่ืนท่ีสําคัญ  

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hygroscopy
http://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_formula
http://en.wikipedia.org/wiki/Molar_mass
http://en.wikipedia.org/wiki/Hygroscopic
http://en.wikipedia.org/wiki/Odor
http://en.wikipedia.org/wiki/Density
http://en.wikipedia.org/wiki/Melting_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Boiling_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Refractive_index
http://en.wikipedia.org/wiki/Viscosity
http://en.wikipedia.org/wiki/Flash_point
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องคประกอบในน้ํามันละหุง 

1. Ricinoleic acid มีคารบอน 18 ตัว มี double bond ท่ีคารบอนตําแหนงท่ี 9 และ 10 

และมี hydroxyl group ท่ีคารบอนตําแหนงท่ี 12  

2. Oleic acid มีพันธะคู 1 ตําแหนง 

3. Linoleic acid มีพันธะคู 2 ตําแหนง แตไมเปนระบบคอนจูเกตกัน 

4. Palmitic acid หรืออีกชื่อคือ hexadecanoic ซ่ึงไมมีพันธะคูอยูภายในโครงสราง 

5. Stearic acid เปนกรดไขมันประเภทอ่ิมตัว มีคารบอน 18 ตัว 

 

 

                                              (ก.)              (ข.) 

(ค.) 

                                               (ง.)                         (จ.) 

รูปท่ี 2.6 โครงสรางโมเลกุลขององคประกอบหลักในน้ํามันละหุง 

(ก.)   Ricinoleic acid       (ข.)  Oleic acid     (ค.)   Linoleic  acid  

    (ง.)  Palmitic acid         (จ.) Stearic aci 

 

สมบัติของน้ํามันละหุง 

ตารางท่ี 2.4 แสดงคุณสมบัติของน้ํามันละหุง 

จุดเดือด 313 องศาเซลเซียส 
จุดหลอมเหลว 5 องศาเซลเซียส 
น้ําหนักโมเลกุล 298 g. mol−1 
จุดท่ีกลายเปนของแข็ง (-12) – (-18) องศาเซลเซียส 
ความหนาแนน(20 องศาเซลเซียส) 0.956 - 0.963 g/ml 
ความหนืด (20 องศาเซลเซียส) 9.5 – 10.0 dPa.s 
ดัชนีหักเห 1.477 – 1.479 
คา Saponification 177 – 187 
คา Iodine 82 – 88 

 

2.8 โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต (Potassium persulphate) [13] 

 เปนสารพวกเปอรซัลเฟตซ่ึงเปนสารออกซิไดสท่ีนิยมใชกันมากตัวหนึ่งในอุตสาหกรรม  สิ่งทอ 

เพราะใชงาย ประหยัดเวลา โพแทสเซียมเปอรซัลเฟตมีคุณสมบัติดังนี้ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Eleostearic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Linoleic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Oleic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitic_acid
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           1.  มีลักษณะเปนผลึกสีขาว 

           2.  ละลายน้ําได ไมละลายในแอลกอฮอล 

           3.  มีคาความถวงจําเพาะ 2.477   

           4.  สลายตัวไดท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส 

           5.  เปนสารออกซิไดสท่ีแรงมาก เวลาใชงานตองระวังไมใหสัมผัสกับผิวกายหรือ 

สูดดมเขาไปในระบบทางเดินหายใจ 

2.9 โซเดียมเบนโซเอต (Sodium benzoate) [14] 

วัตถุเจือปนอาหาร (food additive) ซ่ึงเปนเกลือของโซเดียมของกรดเบนโซอิก (benzoic 

acid) อยูในกลุมเบนโซเอต (bezoate) ลักษณะเปนผลึกสีขาวละลายน้ําไดดี 

 

รูปท่ี 2.7 โครงสรางของ Benzoic acid และ Sodium benzoate 

โซเดียมเบนโซเอต ใชเปนวัตถุเจือปนอาหาร (food additive) เพ่ือการถนอมอาหารโดยใช

เปนวัตถุกันเสีย (Preservative) ซ่ึงจะทํางานไดดีในชวงท่ีเปนกรด คือ pH<3.6 ใชไดดีกับอาหารท่ี

เปนกรด (acid food) หรืออาหารปรับกรด (acidified food) ปริมาณของโซเดียมเบนโซเอต คือ      

ไมเกินรอยละ 0.1 ของน้ําหนักอาหารเทานั้น 

กรดเบนโซอิกรวมท้ังเกลือเบนโซเอตผานการประเมินความปลอดภัยทางพิษวิทยาวามีความ

เปนพิษต่ํา มีความปลอดภัยสูงและไมไดอยูในรายชื่อของสารกอมะเร็ง จึงนํามาใชในการผลิตอาหาร

ได และ The Joint FAO/WHO Expert Committee of Food Additives (JECFA) กําหนดคา

ความปลอดภัยหรือคา Acceptable Daily Intake (ADI) ซ่ึงเปนปริมาณท่ีรางกายสามารถรับสารนั้น

ไดตอวันตลอดชั่วชีวิตโดยท่ีไมกอใหเกิดผลกระทบใดๆ ตอสุขภาพ ไวท่ี 0-5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของ

น้ําหนักตัวตอวัน0  

2.10   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 Asgar Farahnaky และคณะ [15] ศึกษาผลการดูดความชื้นของกลีเซอรอลในลูกมะเดื่อ

แหง ซ่ึงมีปริมาณกลีเซอรอลในลูกมะเดื่อแหง 20 และ 40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก แลวนําไปทดสอบ

การดูดความชื้นท่ีอุณหภูมิ   5, 25 และ 40 องศาเซลเซียส จากผลการทดลองพบวา การดูดความชื้น

ของกลีเซอรอลในลูกมะเดื่อแหงข้ึนอยูกับปริมาณของจํานวนของกลีเซอรอลโดยกลีเซอรอลในลูก

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0331/food-additive-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1132/benzoic-acid-%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1132/benzoic-acid-%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0331/food-additive-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0333/food-preservation-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0447/preservative-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0559/ph-%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94-%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0583/acid-food-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0585/acidified-food-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
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มะเดื่อแหง 40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก จะสามารถดูดความชื้นไดดีกวากลีเซอรอลในลูกมะเดื่อแหง 20 

เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ในทุกๆ อุณหภูมิ  

Hye-Kyoung Park และคณะ [16] ศึกษาผลของสารยึดติดพอลิไวนิลอัลกอฮอลท่ีมี

ประสิทธิภาพในการยึดติดสูงบนแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน โดยพอลิไวนิลอัลกอฮอลท่ีมีมวลโมเลกุลสูง 

เม่ือนําไปเคลือบบนวัสดุท่ีใชงานจะทําใหความแข็งแรงในการยึดของข้ัวดีข้ึน เนื่องจากถามีพันธะ

ไฮโดรเจนระหวางหมูไฮดรอกซิลของพอลิไวนิลอัลกอฮอลและสวนใชงานของวัสดุมากจะสามารถยึด

ติดไดดี 

Susheela Bai และคณะ [17] ศึกษาสมบัติเชิงกลของโครงขายพอลิเมอรพอลิยูรีเทนกับ

น้ํามันละหุงและพอลิสไตรีน โดยพบวาน้ํามันละหุงมีโครงสรางไตรไฮดรอกซิลซ่ึงทําใหยูรีเทนเกิดการ

เชื่อมโยงเปนพอลิยูรีเทนได ทําไดโดยผสมน้ํามันละหุง MDI และใชตัวเรงปฏิกิริยาไดบิวทิวทินไดลอ

เรตไปผสมโดยใชเครื่องปนกวนความเร็วสูงเปนเวลา 2 นาที จากนั้นนําไปทําใหสุกตัวท่ีอุณหภูมิหอง 

12 ชม. และนําไปทําใหสุกตัวอีกท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชม. 

F.Wang และคณะ [18] ศึกษาเก่ียวกับปฏิกิริยาระหวางโมเลกุลของแซนแทนกัมและแปง

ขาวโพดขาวเหนียวในระบบสามวัฏภาค สารละลายของแซนแทนกัม/(แปงขาวโพดขาวเหนียว)ใน

สารละลายผสมของ DMSO ตอ น้ํา เปน 90 : 10 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร โดยวิธีการวัดความหนืดท่ี

ข้ึนกับความเขมขนและองคประกอบของพอลิเมอรท้ังหมดดวยสมการ Huggins  

ηSP/C = [η] + bC 

ซ่ึงแสดงความหนืดจําเพาะ (ηSP) ของพอลิเมอรเปนฟงกชันของความเขมขน C ผลไดระบุ

วาแซนแทนกัมเปนสารเพ่ิมความหนืดท่ีดีกวาแปงขาวโพดขาวเหนียว  

S.H. Imam และคณะ [19]  ไดศึกษากาวติดไมท่ีเตรียมจากปฏิกิริยาระหวางพอลิไวนิล-

แอลกอฮอล (PVA) ผสมแปง และ Cymel 323 (Hexamethoxymethylmelamine) โดยใชกรดซิ

ติก (Citric acid) เปนตัวเรงปฏิกิริยาเพ่ือใหเกิดการเชื่อมโยงจากปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนหมูเอสเทอร 

(Transeterification) ของหมูไฮดรอกซิล (OH) ท่ีอยูในโมเลกุลแปง PVA และไม  จะถูกแทนท่ีท่ี

ตําแหนงหมูเมทอกซี (Methoxy) ของ Cymel 323 ทําใหเกิดการเชื่อมโยงดวยพันธะอีเทอรระหวาง

โมเลกุลของ Cymel 323  ท่ีมีวงแหวนเบนซีนอยูในโครงสรางกับแปง PVA และไม  จากนั้นนํากาวไป

ทาลงบนไมสนโดยใชไมสน 3 ชิ้นประกบกัน โดยใชกาว 130 กรัม/ตารางเมตร ท้ิงไว 15 นาที  

จากนั้นนําไปอัดท่ีความดัน 1.6 MPa  ท่ีอุณหภูมิ 125 – 175 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที แลววาง

ไวท่ีหองควบคุมความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต นาน 6 เดือน จากนั้นนําไปวัดคาความแข็งแรงเฉือน

ตามมาตรฐาน ASTM D-906-64 เม่ือนําคาความแข็งแรงเฉือนระหวางกาว 2 สูตรมาเปรียบเทียบกัน

โดย  สูตรท่ี 1 เปนกาวท่ีไมไดเชื่อมโยงดวย Cymel 323  และสูตรท่ี 2 เชื่อมโยงดวย Cymel 323  

พบวากาวสูตรท่ี 2 ใหคาความแข็งแรงเฉือนและ เปอรเซ็นต Veneer Failure สูงกวากาวสูตรท่ี 1 

และยังทําการทดสอบการตานทานความชื้น (Moisture Resistance, เปอรเซ็นต RH) โดยนําไมท่ีทา

กาวแลวไปเก็บตออีก 2 เดือน มาทดสอบการตานทานความชื้นโดยวิธีวัดเปอรเซ็นต RH ผลการ
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ทดสอบพบวากาวสูตรท่ี 1 มีคา เปอรเซ็นต RH เทากับ 50 และกาวสูตรท่ี 2 มีคาเปอรเซ็นต RH 

เทากับ 75 แสดงใหเห็นวากาวท่ีเชื่อมโยงดวย Cymel 323  มีคาความแข็งแรงเฉือนและมีความ

ตานทานความชื้นสูงข้ึน  ซ่ึงเกิดจากพันธะอีเทอรเชื่อมโยงระหวางหมู OH ในโมเลกุลของไมกับ 

Cymel 323  หลังการเชื่อมโยงทําใหปริมาณหมู OH ลดลง นอกจากนี้ยังปรับปรุงคุณสมบัติของกาว

สูตรท่ี 2 ดวยวิธีการเติมลาเทกซลงไป 5-7 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก  พบวามี เปอรเซ็นต Veneer 

failure และมีความตานทานความชื้นสูงข้ึน 

Stoyan I. karakashev และคณะ [20]ในอุตสาหกรรมตองการตัวตานการเกิดฟองท่ีมี

ประสิทธิภาพสูง ดังนั้นจึงมีการคิดวิธีปองกันฟองมากมาย เม่ือเริ่มศตวรรษท่ี 20 เครื่องจักรกลถูก

นํามาปองกันการเกิดฟองเชน air jets, special still head, paddle wheels, perforated spiral 

canals,  X-rays, supersonic waves และอ่ืนๆ วิธีการตานการเกิดฟองพวกนี้มีคาใชจายสูง 

เนื่องจากพลังงานซ่ึงตองการใชในการทํางาน ดังนั้นเพ่ือลดคาใชจาย การใชสารเคมีจึงนิยมใชมากกวา

เครื่องจักร สารเคมีท่ีนํามาใชปองกันฟองเชน caprylic alcohol, amyl alcohol, octyl alcohol, 

linseed oil,     castor oil, rapeseed oil, trimethylcyclohexanol, phenyl ether, isoamil 

isovalerate, milk, kerosene, polyamides และอ่ืนๆ ตั้งแตหลังป 1940 ไดนํามาใชในเชิงพานิชย

และพบการใชงานหลายอยางในอุตสาหกรรมยา ทางการแพทย อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรม

เคมี สําหรับงานเครื่องจักรไอน้ํา และอ่ืนๆ 
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
3.1   สารเคม ี

1. PVA (Poly(vinyl alcohol)) เกรด JP-27  

คุณสมบัติ JP-27 หนวย 
มวลโมเลกุล 120,000 g/mol 
ความหนืด 48~56 mPa.s 
ไฮโดรไลซิส 87.0~85.0 โมลเปอรเซ็นต 

ปริมาณการระเหยสูงสุด 5 เปอรเซ็นต 
คาความเปนกรด-ดาง 5~7 - 

ปริมาณเถาสูงสุด 0.5 เปอรเซ็นต 

2. แซนแทนกัม เกรดอาหาร บริษัท รวมเคมี1986 จํากัด 

3. น้ํายางธรรมชาติ เปนน้ํายางขน 60 เปอรเซ็นต เกรดแอมโมเนียสูง 

4. น้ํามันละหุง เกรด extra pale บริษัท รวมเคมี1986 จํากัด 

5. กลีเซอรอล 

6. โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต บริษัท RANKEM 

7. โซเดียมเบนโซเอต 

3.2   อุปกรณและเคร่ืองมือ 

1.เครื่องชั่งแบบละเอียด 

2.กลองจุลทรรศนแบบแสง รุน MiniScan XE plus  

3. เครื่องวัดความหนืด (Brookfield viscometer) 
 รุน RVT, บริษัท BROOKFIELD ENGINEERING LABORATORIES.ING 

4.เครื่องวัดเฉดสีมาตรฐาน ASTM D-1925 
5.แทนใหความรอน 

6.บริภัณฑเครื่องแกว 

7.เครื่องปนกวน 

             8.อุปกรณสําหรับงานสกรีน 

- ผาฝาย (Cotton) เบอร 20 ขนาด 4.5x4.5 นิ้ว 

-กระดาษพิมพสกรีน ขนาด 4.5x4.5 นิ้ว 

- บล็อกสกรีน ขนาด12x16 นิ้ว 
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- เครื่องฉายแสง 

- ไดรเปาผม 

- ยางปาดสกรีน 

- เกรียงสําหรับปาดสี 

- ตูอบใหความรอน 

 9. ผลิตภัณฑพิมพสกรีนผาสูตรน้ํา แมสีเขียวหยก SB-2 หางหุนสวนจํากัด เอส.เค. สีและเคมี 

3.3  การเตรียมสารละลาย PVA  

3.3.1 เตรียมสารละลาย PVA ความเขมขน 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ในน้ํา 

 1. เตรียม PVAหนัก 100 กรัม และ น้ํา 900 กรัม 

 2. นําน้ํามาปนโดยใชเครื่องปนกวนจากนั้นคอยๆ เติม PVA ลงไป โดยใชความเร็วในการ

ปนกวน 500 รอบ/นาที  

 3. ใหความรอนท่ี 70 องศาเซลเซียสและนําพลาสติกมาปดปากบีกเกอร 

 4. ปนกวนเปนเวลาประมาณ 30 นาที จากนั้นท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง จะไดสารละลาย PVA 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต  

3.4   การเตรียมสูตรหมึกพิมพฐานน้ํา      

    ตารางท่ี 3.1 การเตรียมสูตรหมึกพิมพฐานน้ํา  

สารท่ีใช ปริมาณท่ีใช ประโยชนจากการใช 
-สารละลาย PVA 10 %โดย
น้ําหนัก 
- น้ํายางธรรมชาติขน 60% 
 

90-70  สวน 
 
10-30 สวน           
* PVA Solution : Natural rubber มี
หลายอัตราสวนคือ 90:10 85:15 
80:20 75:25 70:30 
*โดยท้ัง 2 สวนรวมกันเปน 
100 สวน 

- เปนสารยึดติด เม่ือแหง
จะมีสีใส 
-เพ่ิมความสามารถในการ
ตานทานน้ํา 
 

-แซนแทนกัม 
-น้ํามันละหุง 
-กลีเซอรอล 
 
-โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 
(KPS) 
- โซเดียมเบนโซเอต  

1  pph* 
2  pph 
0-15 pph 
 
0-2  pph   
 
0.1  pph 

-เปนสารปรับความหนืด 
-เปนสารเพ่ิมความมันเงา 
-เปนสารทําใหแหงชา   
 
-ตัวริเริ่มปฏิกิริยา 
 
-เปนสารกันบูด 
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*หมายเหตุ pph คือ part per hundred ของเนื้อหมึก (สารละลาย PVA 10 %โดยน้ําหนัก + น้ํา
ยางธรรมชาติขน 60%) 

ผสม PVA กับแซนแทนกัม และสารกันบูด ในสัดสวนตางๆ แลวใหความรอน 70 องศา

เซลเซียส ใชใบพัดปนกวนจนเขากัน ท้ิงไวใหเย็น จากนั้นใส KPS ตามดวย กลีเซอรอล, น้ํามันละหุง 

และน้ํายางธรรมชาติ ปนกวนจนเขากัน 

3.5  การทดสอบหมกึพิมพ 

3.5.1 การทดสอบหาคาความหนืดของหมึกพิมพ 

  - เทตัวอยางสีปริมาณ 120 มล. ลงในบีกเกอรขนาด 150 มล. 

- จุมโรเตอรเบอร 4 ลงในสี แลวหมุนสกรูตอเชื่อมเขากับเครื่อง viscometer 

จากนั้นเลื่อนโรเตอรลงมาจนถึงตําแหนงท่ีกําหนดไว 

- ตั้งรอบ 100 รอบ/นาที ปลอยใหเครื่องหมุนเปนเวลา 3 นาที อานคาและจด

บันทึกเปนทศนิยมหนึ่งตําแหนง 

- คํานวณคาความหนืดในหนวยเซนติพอยพ 

- ชวงความหนืดท่ีตองการไมต่ํากวา 25,000 เซนติพอยพ  

3.6 การสกรีนบนผา 

วิธีการและข้ันตอนการสกรีน 

 1. เตรียมแมพิมพ ผาฝาย (Cotton) เบอร 20 ขนาด 4.5x4.5 นิ้ว บนโตะพิมพ 

 2. เทหมึกพิมพลงบนตําแหนงพิมพ 

3. จับยางปาดสกรีนเพ่ือเตรียมพิมพ 

4. ปาดหมึกพิมพผานภาพสกรีน 1 ครั้ง 

5. ยกแมพิมพข้ึนจากตําแหนงพิมพ 

6. นําผาพิมพออก 

7. ท้ิงผาพิมพไวใหแหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 5-10 นาที หรืออบท่ีอุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 10, 20, 30 นาที   

8. ทําความสะอาดแมพิมพดานปาดหมึกพิมพและดานสัมผัสชิ้นงาน 

9. เปาแมพิมพจนแหง 

3.7 การทดสอบสมบัติของหมึกพิมพบนผาหลังการสกรีน 

3.7.1 เปรียบเทียบหมึกพิมพท่ีเตรียมไดกับหมึกพิมพเกรดการคา 

 - ทดสอบความคมชัดของลวดลายดวยเครื่องวัดกําลังขยาย (กลองจุลทรรศนแบบ

แสง) ดูความกวางและความคมชัดของลวดลายท่ีสกรีนบนผา และตรวจสอบจํานวนครั้งในการสกรีน

เม่ือความคมชัดของภาพท่ีสกรีนลดลง 
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 3.7.2 การทดสอบการตานทานน้ําของหมึกพิมพสกรีนท่ีเตรียมไดเทียบกับหมึกพิมพเกรด

การคา 

- สกรีนหมึกพิมพลงบนแมพิมพรูปสี่เหลี่ยมขนาด 6x6 เซนติเมตร และปลอยใหแหงท่ี

อุณหภูมิหองหรืออบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10, 20 และ 30 นาที 

-นําผาพิมพสกรีนท่ีไดวัดเฉดสีดวยเครื่องวัดเฉดสีมาตรฐาน ASTM D-1925 บันทึกคา L, a* 

และ b* 

- จากนั้นนําไปซักดวยน้ําเปลาเปนเวลา 30 นาที ผึ่งใหแหง และนําไปวัดเฉดสีดวยเครื่องวัด

เฉดสีมาตรฐาน ASTM D-1925 บันทึกคา L, a* และ b* หลังการซัก 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
งานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําเพ่ือพัฒนาใหหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา

แหงชา ไมมีกลิ่น และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน โดยใชวัตถุดิบหลักเปน พอลิไวนิลอัลกอฮอล และ

น้ํายางธรรมชาติ จากนั้นนําสีท่ีเตรียมไดมาศึกษาสมบัติตางๆ ไดแก ความหนืด สมบัติความคงทนหลัง

การซักลาง การเปลี่ยนแปลงเฉดสีหลังการซักลาง 

4.1 อัตราสวนของสารละลาย PVA และน้ํายางธรรมชาติ 

การเตรียมสูตรหมึกพิมพเชื้อน้ําในงานวิจัยนี้เปนการผสมโดยใชสารละลาย PVA ความ

เขมขน 10 เปอรเซ็นต และน้ํายางธรรมชาติเปนเนื้อสี โดยมีแซนแทนกัม โซเดียมเบนโซเอต กลีเซ

อรอล และน้ํามันละหุง เปนสารเติมแตง ในการหาอัตราสวนของสารละลาย PVA 10% และน้ํายาง

ธรรมชาติ ท่ีเหมาะสมนั้น ปรับอัตราสวนของ PVA 10% และน้ํายางธรรมชาติดังตารางท่ี 4.1 

โดยสัญลักษณของสูตรสารละลายหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําแสดงดังนี้ 

P90L10, P85L15, P80L20, P75L25, P70L30 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 90:10 85:15 80:20 75:25 

และ70:30 ตามลําดับ 

P90L10K0G10, P90L10K1G10, P90L10K2G10 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 90:10 เติมกลีเซลรอล 10 pph

ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 0, 1, และ 2 pph ตามลําดับ 

P85L15K0G10, P85L15K1G10, P85L15K2G10 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 85:15 เติมกลีเซลรอล 10 pph

ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 0, 1 และ 2 pph ตามลําดับ 

P80L20K0G10, P80L20K1G10, P80L20K2G10 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 80:20 เติมกลีเซลรอล 10 pph

ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 0, 1 และ 2 pph ตามลําดับ 

P80L20K0G0, P80L20K0G5, P80L20K0G10, P80L20K0G15 คือสารละลาย                
พอลิไวนิลอัลกอฮอลความเขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 
80:20 ไมเติมตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต และเติมกลีเซอรอล 0, 5, 10 และ 15 pph 
ตามลําดับ 

P80L20K1G0, P80L20K1G5, P80L20K1G10, P80L20K1G15 คือสารละลาย                    
พอลิไวนิลอัลกอฮอลความเขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 
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80:20 เติมตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 1 pph และเติมกลีเซอรอล 0, 5, 10 และ 15 
pph ตามลําดับ 

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะเนื้อสีของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา อัตราสวนของสารละลาย PVA ความ
เขมขน 10 เปอรเซ็นตและน้ํายางธรรมชาติท่ีแตกตางกัน 

สูตร 

อัตราสวน 
ลักษณะเนื้อสี 

ภายหลังการตั้งท้ิงไว 24 ชม. 
PVA 10%  

(สวน) 

น้ํายางธรรมชาติ 

(สวน) 

P90L10 90 10 
เปนของเหลวหนืดสีขาว 

สามารถนําไปใชงานได 

P85L15 85 15 
เปนของเหลวหนืดสีขาว 

สามารถนําไปใชงานได 

P80L20 80 20 
เปนของเหลวหนืดสีขาว 

สามารถนําไปใชงานได 

P75L25 75 25 

จับตัวกันเปนกอนเล็กๆ ปนอยูกับเนื้อท่ี

เปนของเหลวจํานวนมาก  

ไมสามารถนําไปใชงานได 

P70L30 70 30 
เนื้อจับตัวเปนกอน  

ไมสามารถนําไปใชงานได 

เม่ือนํา PVA 10% และน้ํายางธรรมชาติมาผสมกันในอัตราสวนตามตารางท่ี 4.1 พบวา สูตร 

P75L25 และ P70L30 ไมสามารถนํามาใชงานได เนื่องจากเนื้อสีจับตัวเปนกอนไมเหมาะสมกับการ

ใชงาน เกิดจากท้ัง 2 สูตรมีปริมาณน้ํายางธรรมชาติท่ีมากเกินไปทําใหท้ัง 2 สวนคือสารละลาย PVA 

10% และน้ํายางธรรมชาตินั้นไมสามารถผสมเปนเนื้อเดียวกันได ซ่ึงสูตร P90L10 P85L15 และ 

P80L20 มีปริมาณน้ํายางธรรมชาติท่ีเหมาะสมจึงทําใหท้ัง 2 สวนผสมเปนเนื้อเดียวกัน จึงนําสูตร 

P90L10 P85L15 และ P80L20 มาทําการทดลองในหัวขอถัดไป 

4.2 ผลปริมาณของโพแทสเซียมเปอรซัลเฟตที่เหมาะสมที่ทําใหสีเกิดยึดเกาะกับผาไดด ี

นําสีท้ัง 3 สูตร ดังกลาวมาปรับใสโพแทสเซียมเปอรซัลเฟตในปริมาณ 0, 1 และ 2 pph และ

ใหสารเติมแตงท่ีเหลือมีปริมาณคงท่ีในแตละสูตร ดังตารางท่ี 3.1 โดยใชปริมาณกลีเซอรอล   10 

pph ในการทดลองนี้ประเมินจากการวัดเฉดสี ดวยเครื่องวัดสีตามมาตรฐาน ASTM D-1925 และ

ภาพถาย กอนและหลังการซักในแตละครั้งโดยทําการซักซํ้า 5 ครั้งในแตละสูตร 

เม่ือเตรียมสูตรสีและสกรีนลงบนผาแลว นําไปวัดเฉดสี จากนั้นนําแตละสูตรไปอบท่ีอุณหภูมิ 

60 องศา เปนเวลา 10, 20 และ 30 นาที หรือผึ่งใหแหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 1 ชม. เม่ือผานการ
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ซัก 5 ครั้ง ตัวอยางภาพถายผาท่ีสกรีนดวยสีสูตรตางๆ กอนและหลังการซัก 5 ครั้ง แสดงดังรูปท่ี 4.1 

เม่ือนํามาวัดเฉดสีไดคาความตางของเฉดสีดังรูปท่ี 4.2, 4.3 และ 4.4 

                 กอนซัก        หลังซัก 5 ครั้ง 

      

       

    

   

   

รูปท่ี 4.1 ภาพสกรีนของหมึกพิมพสูตรตางๆ กอนซักและหลังซัก 5 ครั้ง 

 

 

 

สูตร  

P80L20K0G10 

สูตร  

P80L20K1G10 

สูตร  

P80L20K2G10 

สูตร  

P85L15K0G10 

สูตร  

P85L15K1G10 
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กอนซัก        หลังซัก 5 ครั้ง 

    

       

   

   

      

รูปท่ี 4.1 (ตอ)  

จากรูปท่ี 4.1 จะเห็นไดวา สูตร P90L10K0G10, P90L10K1G10, P90L10K2G10 หลังจาก

ซัก 5 ครั้งแลวสีมีการซีดจางลงมาก สวนสูตร P85L15K0G10, P85L15K1G10, P85L15K2G10 

หลังจากซัก 5 ครั้งแลวพบวาสีจางลงนอยกวาสูตร P90L10K0G10, P90L10K1G10, 

P90L10K2G10 แตฟลมสีมีการหลุดเปนแผนๆ อาจเกิดจากการสกรีนสีลงผาท่ีมีฟลมสีท่ีหนา

จนเกินไปทําใหเนื้อสีมีการหลุดออกเปนชิ้นๆ สําหรับสูตร P80L20K0G10, P80L20K1G10, 

P80L20K2G10 หลังจากซัก 5 ครั้งสีมีการซีดจางลงบาง แตนอยกวาสูตร P85L15K0G10, 

สูตร  

P85L15K2G10 

สูตร  

P90L10K0G10 

สูตร  

P90L10K1G10 

สูตร  

P90L10K2G10 

เกรดการคา้ 
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P85L15K1G10, P85L15K2G10, P90L10K0G10, P90L10K1G10, และ P90L10K2G10 และใน

กรณีของสีเกรดการคาสีมีการซีดจางลงนอยมาก 

 

รูปท่ี 4.2 คาความตางของเฉดสี (คา a*) 

 

 รูปท่ี 4.3 คาความตางของเฉดสี (คา b*) 
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 รูปท่ี 4.4 คาความตางของเฉดสี (คา L) 

จากรูปท่ี 4.2 ,4.3 และ 4.4 พบวา สภาวะในการทําใหผาแหงหลังการสกรีนไมมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงเฉดสีอยางมีนัยสําคัญแตอัตราสวนของสารละลาย PVA และน้ํายางธรรมชาติในสูตรสีมี

ผลตอการยึดติดโดยเห็นการเปลี่ยนแปลงของสีคอนขางมากใน คา a* (แดง-เขียว) โดยคา b* 

(เหลือง-น้ําเงิน) และคา L (คาความมืด-สวาง) ไมพบการเปลี่ยนแปลงมากนัก เนื่องจากในการทดลอง

นี้ใชเฉดสีเขียวในการสกรีนผา เฉดสีเขียวจึงมีการเปลี่ยนแปลงของสีไดชัดเจน เม่ือผาสกรีนผานการ

ซักและมีการหลุดออก จากการเปลี่ยนแปลงของเฉดสีเขียวนี้ทําใหทราบวาสูตร P80L20 มีคาความ

ตางของเฉดสีกอนซักและหลังซัก 5 ครั้งนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับสูตร P85L15 และ P90L10 โดยสูตร 

P80L20K1G10 มีคาการเปลี่ยนแปลงของเฉดสี (a*) ต่ําสุดท้ังนี้เนื่องจาก KPS อาจชวยเรงปฏิกิริยา

การเชื่อมโยงของพันธะคูในโครงสรางของยางธรรมชาติ ทําใหโมเลกุลเก่ียวพันกับเนื้อผาไดมากข้ึนทํา

ใหมีความคงทนตอการซักลาง แตเม่ือเพ่ิมปริมาณ KPS เปน 2 pph พบวาคาการเปลี่ยนแปลงเฉดสี 

(a*) มากข้ึน ใกลเคียงกับสูตรท่ีไมเติม KPS (P80L20K0G10) เนื่องจากมีการหลุดออกของสีเปนจุดๆ

มากข้ึนนาจะเกิดจากการท่ีมีปริมาณ KPS มากเกินไปจึงเกิดการเชื่อมโยงของสีดวยกันเองบางสวน

กอนการใชงานจึงทําใหสีบางสวนเซตตัวบนผิวหนาของผา แทนท่ีจะเกิดการเก่ียวพันกับเนื้อผา และ

จากผลการทดลองขางตนพบวา สัดสวนของสารละลาย PVA ตอ น้ํายางธรรมชาติมีความสําคัญตอ

การเปลี่ยนแปลงเฉดสีมากกวาปริมาณ KPS ดังนั้นในการทดลองในหัวขอตอไปจึงเลือกสีสูตร 

P80L20K1G10 และP80L20K0G10 สําหรับการทดลองตอไป 
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4.3 ผลของปริมาณกลีเซอรอลตอการแหงของสีบนแบบสกรีน 

นําสูตรสีท่ีใหผลดีจากหัวขอท่ี 4.2 มาปรับปริมาณกลีเซอรอลท่ีปริมาณ 0, 5, 10 และ 15 

pph และใหสารเติมแตงท่ีเหลือมีปริมาณคงท่ีจากนั้นทําการสกรีนสีลงบนผาอยางตอเนื่อง เพ่ือ

ตรวจสอบจํานวนครั้งท่ีสามารถพิมพสีผานแบบสกรีน และยังคงความคมชัดของลวดลายโดย

ตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบแสง ผลการทดสอบแสดงดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.5 

ตารางท่ี 4.2 จํานวนครั้งของการสกรีนตอเนื่องของสีสูตรตางๆ 

 
สูตร 

จํานวนผาท่ีสกรีน (ชิ้น) 

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 เฉลี่ย 

P80R20K0G0 55 60 57 57 

P80R20K0G5 68 65 72 68 

P80R20K0G10 72 70 78 73 

P80R20K0G15 110 103 105 106 

P80R20K1G0 49 45 53 49 

P80R20K1G5 29 38 45 37 

P80R20K1G10 100 98 92 96 

P80R20K1G15 138 128 140 135 

เกรดการคา 30 40 43 39 
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ภาพสกรีนแผนแรก  ภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

               

                            

          

        

                        

รูปท่ี 4.5 ภาพสกรีนแผนแรกเปรียบเทียบกับภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

 

สูตร 

P80L20K0G0 

 

สูตร 

P80L20K0G5 

 

สูตร 

P80L20K0G10 

 

สูตร 

P80L20K0G15 

 

สูตร 

P80L20K1G0 
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ภาพสกรีนแผนแรก  ภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

            

           

      

รุปท่ี 4.5 (ตอ) 

จากตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.5 พบวาสูตร P80L20K0G15 และ P80L20K1G15 ท่ีมีการ

เติมกลีเซอรอลในปริมาณ 15 pph สามารถสกรีนภาพตอเนื่องไดจํานวนมากท่ีสุดโดยสามารถสกรีน

ภาพไดตอเนื่องเฉลี่ย 106 และ 136 ภาพ ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากกลีเซอรอลซ่ึงมีจุดเดือดสูงและ

ระเหยไดยากกวาน้ํา มีหมูไฮดรอกซิล    3 หมู ใน 1 โมเลกุล สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ําใน

ระบบสี เม่ือปริมาณกลีเซอรอลมาก โมเลกุลของกลีเซอรอลจะจับกับน้ําดวยพันธะไฮโดรเจนทําใหน้ํา

อยูในรูปท่ีไมอิสระและระเหยออกไปไดยาก ทําใหสีสามารถรักษาความชื้นไวไดนานข้ึน จึงสงผลใหสี

แหงชาลงและแมพิมพสกรีนอุตตันนอยลง 

4.4 เปรียบเทียบสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา

ที่สังเคราะหได 

การเปรียบเทียบเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐาน

น้ําท่ีสังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 

สูตร 

P80L20K1G5 

 

สูตร 

P80L20K1G10 

 

สูตร 

P80L20K1G15 
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สภาวะการแห้งตวั 

คาการเปลี่ยนแปลงเฉดส ี

 

 
b* 

สภาวะการแห้งตวั 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 ความตางเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา 

ท่ีสังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง (คา a*) 

รูปท่ี 4.7 ความตางเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ี

สังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง (คา b*) 

 

a* 

0.00 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

10.00 

12.00 

14.00 

16.00 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี ผึง่ 

 P80L20K0G15 
 P80L20K1G15 
 Commercial 

b* 

0.00 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

10.00 

12.00 

14.00 

16.00 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี ผึง่ 

 P80L20K0G15 
 P80L20K1G15 
 Commercial 

คาการเปลี่ยนแปลงเฉดส ี
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สภาวะการแห้งตวั 

 

 

รูปท่ี 4.8 ความตางเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ี

สังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง (คา L) 

เม่ือเปรียบเทียบเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐาน

น้ําท่ีสังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้งจะเห็นไดวาหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคานั้นมีการ

เปลี่ยนแปลงของเฉดสีนอยกวาสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหได โดยเฉพาะคา a*     (แดง-

เขียว) และเม่ือเปรียบเทียบจํานวนผาท่ีสกรีนไดของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตร

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหไดพบวาสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหไดสามารถพิมพ

สกรีนตอเนื่องไดมากกวาอยางเห็นไดชัด ขอมูลแสดงดังตารางท่ี 4.2 

ภาพถายจากผาพิมพสกรีนของสีฐานน้ําของสูตรตางๆ จากกลองจุลทรรศนแสดงลักษณะ

รายละเอียดของลวดลายโดยเปรียบเทียบสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพ

สกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหไดแสดงดังรูปท่ี 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

L 

0.00 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

10.00 

12.00 

14.00 

16.00 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี ผึง่ 

P80L20K0G15 
P80L20K1G15 
Commercial 

คาการเปลี่ยนแปลงเฉดส ี
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ภาพสกรีนแผนแรก  ภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

      

          

     

รูปท่ี 4.9 การเปรียบเทียบสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ี

สังเคราะหได 

ตารางท่ี 4.3 เปรียบเทียบสมบัติตางๆของหมึกพิมพท่ีสกรีนท่ีสังเคราะหไดและหมึกพิมพเกรดการคา 

สมบัติตางๆ P80L20K0G15 P80L20K1G15 เกรดการคา 

1.ความหนืด (cP) 9600 6800 32400 

2.กลิ่น ไมมีกลิ่น ไมมีกลิ่น มีกลิ่นเหม็นฉุน 

3.จํานวนครั้งในการสกรีน

ผานบล็อก (แผน) 
106 135 39 

4.การเก็บรักษา เก็บในตูเย็น เก็บในตูเย็น เก็บท่ีอุณหภูมิหอง 

จากขอมูลในตารางท่ี 4.3 พบวาความหนืดของหมึกพิมพท่ีสังเคราะหไดกับหมึกพิมพเกรด

การคามีความหนืดท่ีแตกตางกันมาก แตยังคงสามารถใชงานไดปกติ สําหรับกลิ่นของหมึกพิมพท่ี

สังเคราะหไดนั้นไมมีกลิ่นเหม็นเนื่องจากสารเคมีท่ีใชไมมีกลิ่นและไมเปนอันตรายตอรางกาย และ

จํานวนในการสกรีนพบวาหมึกพิมพท่ีสังเคราะหไดท้ัง 2 สูตรนี้มีจํานวนในการสกรีนตอเนื่องมากกวา

สูตรทางการคา้ 

สูตร 

P80L20K0G15 

สูตร 

P80L20K1G15 
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หมึกพิมพเกรดการคา แตการเก็บรักษาหมึกพิมพท่ีสังเคราะหไดตองเก็บไวท่ีอุณหภูมิต่ํา (เก็บใน

ตูเย็น) เนื่องจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองจะทําใหหมึกพิมพเนาเสียในเวลาประมาณ      1 

สัปดาห สวนหมึกพิมพเกรดการคาสามารถเก็บไดท่ีอุณหภูมิหองในระยะเวลาท่ีนานกวา จึงจะเกิดการ

เนาเสีย 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลวิจัย 

จากงานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา โดยใชวัตถุดิบหลักเปน พอลิ-ไว

นิลอัลกอฮอล และน้ํายางธรรมชาติ และปรับเปลี่ยนปริมาณของสารเติมแตง คือ โพแทสเซียม-เปอร

ซัลเฟต และ กลีเซอรอล พบวาอัตราสวนของสารละลาย PVA และ น้ํายางธรรมชาติ ท่ีสามารถ

นําไปใชงานได ไดแก 90:10 85:15 และ 80:20  

ผลของคาความตางของเฉดสีกอนซักและหลังซัก 5 ครั้ง พบวาสภาวะในการทําใหผาแหงหลัง

การสกรีนและปริมาณของ KPS ท่ีใสไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงเฉดสีอยางมีนัยสําคัญ แตสัดสวนของ

สารละลาย PVA ตอ น้ํายางธรรมชาติมีความสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงเฉดสี โดยสูตรท่ีมีคาความตาง

ของเฉดสีกอนซักและหลังซัก 5 ครั้งนอยท่ีสุด คือ อัตราสวน PVA และ น้ํายางธรรมชาติ 80:20 

(P80L20K0G10, P80L20K1G10, P80L20K2G10) เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับสีเกรดการคาพบวาเฉด

สีท่ีวัดไดซีดกวาโดยคา L และ a* ของสูตร P80L20K0G10 และ P80L20K1G10 มีผลตางมากกวา

หมึกพิมพเกรดการคา 

ผลการทดสอบการแหงของสีบนแบบสกรีนโดยการปรับเปลี่ยนปริมาณของกลีเซอรอล พบวา

การเติมกลีเซอรอลทําใหสามารถพิมพสกรีนตอเนื่องไดมากข้ึน โดยเม่ือเติมในปริมาณ        15 pph 

(P80L20K0G15 และ P80L20K1G15) สามารถสกรีนภาพตอเนื่องไดจํานวนมากท่ีสุดโดยสามารถ

พิมพสกรีนตอเนื่องไดประมาณ 106 และ 135 แผน และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับสีเกรดการคาพบวา

ไดจํานวนในการสกรีนตอเนื่องมากกวาโดยท่ียังคงเก็บรายละเอียดของลวดลายได 

5.2 ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

1. ตรวจสอบคุณภาพของหมึกพิมพหลังการเก็บรักษา 

2. ปรับสูตรใหมีความทนทานตอการซักมากข้ึน 

3. ทดสอบหมึกพิมพท่ีเตรียมไดในสภาวะการใชงานจริง 
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ขอมูลประวัติคณะผูวิจัย 

ประวัติสวนตัว 

ชื่อ-สกุล         ดร.ภัทธาวธุ มนตวิเศษ  

ตําแหนงปจจุบัน      ผูชวยศาสตราจารย    

ประวัติการศึกษา 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันท่ีจบ ปท่ีจบ 

วท.บ. เคมีอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง 

2534-2538 

M.Sc. Polymer Science and 

Technology 

The University of Manchester 2539-2540 

Ph.D. Polymer Chemistry The University of Manchester 2540-2543 

 

สาขาวิจัยท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) 

1. วัสดุประกอบรวมระหวางเซรามิกซและพอลิเมอร 
2. วัสดุประกอบระดับนาโนระหวางเซรามิกซและพอลิเมอร 
3. กาวสําหรับติดไม 
4. การสังเคราะหสาร cyclic oligomers ดวยเทคนิคดีพอลิเมอไรเซชันแบบปดวง และการ

สังเคราะหพอลิเมอร พอลิเมอรรวม ดวยเทคนิคพอลิเมอไรเซชันแบบเปดวง 
5. การสังเคราะหและศึกษาสมบัติของ polypseudorotaxanes 
6. การสังเคราะห soluble combinatorial libraries of crown ether-ester analogues 
7. การเตรียมพอลิเอสเทอรเรซิน 

 
ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยไดรับ  

1. การนําพอลิเอทิลีนเทเรพทาเลตกลับมาใชใหมดวยกระบวนการดีพอลิเมอไรซแบบปดวงแหวน

และการพอลิเมอไรซแบบเปดวงแหวน ทุนศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ สํานักพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ รหัสโครงการ MT-S-43-POL-22-179-G ป 2543 

2. การรีไซเคิลโพลิเอสเทอรโดยการดีพอลิเมอไรซแบบปดวงแหวนและการพอลิเมอไรซแบบเปด

วงแหวน ทุนงบประมาณประจําป 2544 
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3. การสังเคราะหวัสดุประกอบไฮดรอกซีแอปาไทตกับพอลิเอสเทอรสําหรับการประยุกตใชทาง

การแพทย ทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายไดสถาบันประจําป 2545 

4. การเตรียมซีเมนตแคลเซียมซิลิเกตกับพอลิเมทิลเมทาคริเลต ทุนวิจัยคณะวิทยาศาสตร จากเงิน

รายไดประจําปงบประมาณ 2549 

5. การพัฒนากาวติดไมปราศจากฟอรมัลดีไฮดจากพอลิไวนิลแอลกอฮอลปรับปรุงดวยน้ํามันทัง 

ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว  สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ภายใตการเช่ือมโยงภาคการผลิตกับ

งานวิจัย ทุน สกว-อุตสาหกรรม (MAG Window I) วรวิทย ชุมช่ืน สัญญาเลขท่ี  MRG-

WI515S129  ป 2551 

6. ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คปก 11)  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) พิชญา ตรีเนตร ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาเคมี

ประยุกต  1 มิถุนายน ป 2552 ถึง 31 พฤษภาคม 2557 สัญญาเลขท่ี  PHD/0264/2551 

7. การพัฒนากาวติดไมชนิดปราศจากฟอรมัลดีไฮดจากพอลิไวนิลอัลกอฮอลและน้ํามันทัง  ทุน

สนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2553 ประเภทงานวิจัยเชิงบูรณาการและ

พาณิชย คณะวิทยาศาสตร สจล 

8. กาวติดไมไรสารฟอรมัลดีไฮดจากพอลิไวนิลอัลกอฮอลกับน้ํามันชักแหงธรรมชาติสําหรับงาน

แผนพารทิเคิล ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว  สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ภายใตการเช่ือมโยง

ภาคการผลิตกับงานวิจัย ทุน สกว-อุตสาหกรรม (MAG Window I) ภคพล ลัคนาพรวิสิฐ  

สัญญาเลขท่ี  MRG-WI535S901  ป 2553 

9. ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คปก 12)  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) อภิชญา เจียนประเสริฐ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขานา

โนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี  1 ธันวาคม ป 2553 ถึง 30 พศจิกายน 2556 สัญญาเลขท่ี  

PHD/0075/2552 

10.สมบัติเชิงกลและการตานทานน้ําของกาวอะคริเลตพอลิยูรีเทนดวยน้ํามันลินสีด  ทุนสนับสนุน

งานวิจัยจากเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2554 ประเภททุนสงเสริมนักวิจัย คณะวิทยาศาสตร 

สจล 

11. การเตรียมและสมบัติการดูดซับน้ําของไฮโดรเจลจากโซเดียมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส/กัวร

กัม/โซเดียมอัลจิเนต ทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2555 ประเภททุน

สงเสริมนักวิจัย คณะวิทยาศาสตร สจล 
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12. การปรับปรุงสมบัติการตานทานน้ําของแผนพารทิเคิลท่ีใชกาวไรสารฟอรมัลดีไฮดดวยน้ํา

ยางพารา  โครงการวิจัยขนาดกลางเรื่องยางพารา (Medium-size Project on Rubber; MPR) 

สกว-อุตสาหกรรม สัญญาเลขท่ี RDG5550060 ป 1 สิงหาคม 2555 ถึง 31 กรกฎาคม 2556 

13.ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คปก 13)  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) สานิตย สิรปาณิชาติ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาเคมี

ประยุกต  1 มิถุนายน ป 2555 ถึง 31 พฤษภาคม 2558 สัญญาเลขท่ี  PHD/53K0235/2553 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรค 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรคท่ีตีพิมพเผยแพร (ระดับชาติและนานาชาติ) 
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libraries of crown ether-ester analogues via the cyclodepolymerisation of linear 

polyester. Chem.Commun. 1999; 1987-1988. (Impact factor 2005 = 3.902) 

2. Hodge P., Monvisade P., Owen G.J., Heatley F., Pang Y. 1H-NMR 

spectroscopic studies of the structures of a series of pseudopolyrotaxanes 

formed by “threading”. New J.Chem. 2000; 24: 703-709. (Impact factor 2005 = 

2.44) 

3. Hodge P., Monvisade P., Morris G.A., Preece I. A novel nuclear magnetic 

resonance spectroscopy method for screening small soluble compound 

libraries. Chem.Commun. 2001; 239-240. (Impact factor 2005 = 3.902) 

4. Siriphannon P., Monvisade P., Jinawath S, Hemachandra K. Preparation 

and characterization of hydroxyapatite/poly(ethylene glutarate) biomaterials. 

J.Biomed.Mater.Res.Part A; 2007; 81A(2): 381-391.(Impact factor 2005 = 2.743, 

2006 = 2.467) 

5. Monvisade P., Loungvanidprapa P., Synthesis of Poly(ethylene adipate) 

and Poly(ethylene adipate-co-terephthalate) via Ring-opening Polymerization. 

Eur.Polym.J.; 2007; 43: 3408-3414. (Impact factor 2005 = 1.765, 2006 = 2.113) 

6. Monvisade P., Siriphannon P., Jermsungnern R., Rattanabodee S., 

Preparation of hydroxyapatite/poly(methyl methacrylate) and calcium 

silicate/poly(methyl methacrylate) interpenetrating hybrid composites. 
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J.Mater.Sci.Mater.Med.; 2007; 18: 1955-1959. (Impact factor 2005 = 1.248, 2006 = 

1.562) 

7. Monvisade P., Loungvanidprapa P., Synthesis of Poly(ethylene 

terephthalate-co-isophthalate) via Ring-opening Polymerization of Their Cyclic 

Oligomers. J.Polym.Res.; 2008; 15, 381-387. (impact factor 2006 = 0.616)  

8. Siriphannon P., Monvisade P., Preparation and Characterization of 

Hydroxyapatite/Poly(ethylene adipate) Hybrid Composites. J.Biomat.Sci-

Polym.E.; 2008;19(7), 925-936. (Impact factor 2006 = 1.607) 

9. Monvisade P., and Siriphannon P., Chitosan Intercalated Montmorillonite: 

Preparation, Characterization and Basic Dye Adsorption. Appl.Clay.Sci.; 2009; 42, 

427-431. (impact factor 2006 = 1.652) 

10. Siriphannon P., Monvisade P., Poly(ethylene 

terephthalate)/hydroxyapatite biomaterials: Preparation, characterization and in 

vitro bioactivity.  J.Biomed.Mater.Res.Part A; 2009; 88A (2) 464-469.(Impact factor 

2005 = 2.743, 2006 = 2.467) 

11. Monvisade P., Siriphannon P. and Tapcharoen W., Effect of Ring-opening 

Polymerization Condition on Characteristic and Mechanical Properties of 

Hydroxyapatite/Poly(ethylene glutarate) Biomaterials. J.Biomed.Mater.Res.Part A; 

2009; 90A (3) 656-663. (impact factor 2006 = 2.497) 

12. Sirapanichart S., Khouchaf L., Siriphannon P., Monvisade P.,  Louarn G. 

and Elouadi B.  Chemical and Dielectric Study of PMMA/Montmorionite Nano-

Composite Films. FERROELECTRIC; 2010; 402 47-54. (impact factor 2009 = 0.447) 

13. Sanit Sirapanichart, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon, and Jiti 

Nukeaw, Poly(methyl methacrylate-co-butyl acrylate)/Organophosphate-

modified Montmorillonite Composites. Iranian Polymer Journal 2011; 20(10) 

803-811. (impact factor 2010 = 1.189) 

14. Pannasri P., Siriphannon P., Monvisade P. and Nookaew J., Hydrothermal 

growth of ZnO nanostructures from nano-ZnO seeded in P(MMA-co-BA) matrix. 

J.Polym.Res.; 2011 ; 18(6) 2245-2254. (impact factor 2010 = 1.186) 
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15. Suebpong Suebwongnat, Apichaya  Jianprasert, Punnama Siriphannon 

and Pathavuth Monvisade, Calcium silicate/Poly(ethylene terephthalate) 

Biomaterials via Ring-opening Polymerization. J.Polym.Res.; 2012 ; 19(10) 9985 

DOI 10.1007/s10965-012-9985-3. (impact factor 2011 = 1.733) 

16. Siriphannon P. and Monvisade P., In situ ring-opening polymerization of 

hydroxyapatite/poly(ethylene adipate)-co-(ethylene terephthalate) biomimetic 

composites. Bulletin of Materials Science; 2013; 36(1), February, 121-128. 

(impact factor 2012 = 0.88) 

17. Chutima Kaemkit, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon and Jiti 

Nukeaw, Water-Soluble Chitosan Intercalated Montmorillonite Nanocomposites 

for Removal of Basic Blue 66 and Basic Yellow 1 from Aqueous Solution. J. APPL. 

POLYM. SCI. 2013; 128(1) 879-887. (impact factor 2011 = 1.3) 

18. Monvisade P., Mongkolaussavarat T., Chalermsuksri T. and Chanthad C., 

Recycle of poly(ethylene terephthalate) by cyclo-depolymerisation and ring-opening 

polymerization. KU Science Journal, 2545 (2002), 20 (1-3), 21-29. (in  Thai) 

19. ภัทธาวุธ มนตวิเศษ, กมลวรรณ รัตนภักดิ์, พนอ วรรณวงศ และ ศิริยา เจียมสกุล การ

สังเคราะหพอลิเมอรรวมพอลิเอทิลีนเทเรพทาเลตกับพอลิเอทิลีนกลูตาเรตดวยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซ

ชันแบบเปดวง วารสารวิทยาศาสตรมข. ปท่ี 31 ฉบับท่ี 1 2546(2003) หนา 46-53. 

20. ปุณณมา ศิริพันธโนน, ภัทธาวุธ มนตวิเศษ และ สุภาณี ชนะวงศ การสังเคราะหวัสดุเชิง
ประกอบระหวางไฮดรอกซีแอปาไทตกับพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต วารสารวิทยาศาสตรลาดกระบัง ป
ท่ี 12 ฉบับท่ี 2 2547 (2004) หนา 36-45. 
21. ภคพล ลัคนาพรวิสิฐ, ภัทธาวุธ มนตวิเศษ และ วรธรรม อุนจิตติชัย  กาวติดไมไรสารฟอร
มัลดีไฮดจากพอลิไวนิลแอลกอฮอลกับน้ํามันชักแหงธรรมชาติสําหรับงานแผนพารทิเคิล  วารสาร
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)  ปท่ี 3 (ฉบับพิเศษท่ี 2) มีนาคม  
2554 หนา 23-31. 

การเสนอผลงานวิชาการ 

1. Hodge P., Monvisade P., Ruddick C.L. Synthesis of soluble libraries of 

macrocycles which potentially have recognition properties. in Innovation and 

perspectives in solid-phase synthesis and combinatorial libraries; Ed. Epton R. 

Mayflower worldwide limited, Kingswinford, UK, 2001; .181-184. 
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2. Monvisade P., Choeykomhaeng M. The formation of the inclusion complex of 
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3. Monvisade P., Siriphannon P., Chanawong S. Synthesis of hydroxyapatite/poly 

(ethylene adipate) composites by in situ ring-opening polymerization. PPC8, Bangkok, 
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4. Monvisade P., Siriphannon P., Chitosan intercalated montmorillonite 

adsorbent for dye containing wastewater treatment. The Sixth Princess Chulabhorn 

International Science Congress, The interface of chemistry and biology in the 

“Omics” era: Environment & Health, and Drug Discovery, Shangri-La Hotel, Bangkok, 

Thailand. 25-29 November 2007. 

5. Siriphannon P., Monvisade P., Hybrid ceramic-polymer biomaterials. The 

French-Thai Workshop on “Advanced Materials and Technology”, (Krabi, Thailand), 

March 23-27, 2008. 

6. Siriphannon P., Monvisade P., Biomimetic ceramic-polymer composites for 

medical applications. AUN/SEED Net 1st Regional Workshop on Natural Resources 

and Materials for Sustainable Development of ASEAN, (Phnom Penh, Kingdom of 

Cambodia), August 18-19, 2008. 

7. Monvisade P., Siriphannon P., Adsorption of dye onto chitosan intercalated 

montmorillonite. The IUMRS International Conference in Asia 2008, (Nagoya, Japan), 

December 9-13, 2008. 

8. Chumchuen W., Monvisade P., Siriphannon P., and Oonjittichai W., Tung oil 

modified poly(vinyl alcohol) as formaldehyde-free wood adhesives. The 6th 

International Symposium on Advance Material in Asia-Pacific Rim (6th ISAMAP), 

Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, November 

21-23, 2009. 

9. Monvisade P. and Intharavichain T., Synthesis of poly(diethylene adipate), 

poly(diethylene terephthalate) and their copolymer via ring-opening polymerization.  

7th International Symposium on Advance Material in Asia-Pacific (7th ISAMAP), Japan 

Advanced Institute of Science and Technology (JAIST), Ishikawa High-Tech Exchange 

Center, Ishikawa, Japan, Sep. 30-Oct. 1, 2010. 
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10. Lakkanapornwisit P., Monvisade P. and Oonjittichai W., Effect of silica on 

mechanical properties of particle board using formaldehyde free adhesive. 

Proceeding of The 8th International Symposium on Advanced Materials in Asia-Pacific 

Rim (8th ISAMAP) and The 2nd International Workshop on Nanogrid Materials (IWNM), 

Hotel Novotel Ambassador Busan, Haeundae, Busan, Korea, Nov. 2-5, 2011, p 36-41. 

11. Suebpong Suebwongnat, Punnama Siriphannon and Pathavuth Monvisade, 

Mechanical properties and bioactivity of calcium silicate/poly(ethylene terephthalate-

co-carprolactone) composites. 15th International Conferrence on Advances in 

Materials & Processing Technologies (AMPT 2012), Novotel Wollongong Northbeach 

Hotel, Wollongong, Australia, Sep. 23-26, 2012. 

12. อมรรัตน สวัสดิมงคล  ภัทธาวุธ มนตวิเศษ  ปุณณมา ศิริพันธโนน และ ชลลดา ฤตวิรุฬห  
การเตรียมวัสดุประกอบนาโนระหวางพอลิเมอรรวมพอลิเมทิลเมทาคริเลตพอลิอะคริลิกแอซิดกับไคโต
ซาน-มอนตมอริลโลไนตดวยวิธีพอลิเมอไรซขณะข้ึนรูป  การประชุมวิชาการวิศวกรรมเคมีและเคมี
ประยุกตแหงประเทศไทยครั้งท่ี 17 ณ โรงแรมดิเอ็มเพรส เชียงใหม 29-30 ตุลาคม 2550(2007) 
NP05_1 
13. ณัชชา ปานกุล, ภัทธาวุธ มนตวิเศษ, และปุณณมา ศิริพันธโนน, การปรับปรุงสมบัติเชิงกล
และการตานทานน้ําของกาวอะคริเลตพอลิยูรีเทนดวยน้ํามันลินสีด, การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ครั้งท่ี34 (ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตติ์ กรุงเทพฯ), 31ตุลาคม – 2 
พฤศจิกายน 2551(2008) E_E0037 page 213. 
14. สานิตย สิระปาณิชาติ, สุรลกัษณ มรรคศศิธร, สุวิชชา บัวเขียว, ปุณณมา ศิริพันธโนน, 
และภัทธาวุธ มนตวิเศษ, การเตรียมวัสดุประกอบนาโนพอลิเมทิลเมทาคริเลต/มอนตมอริลโลไนต, 
การประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ครั้งท่ี34 (ศูนยประชุมแหงชาติสิริ
กิตติ์ กรุงเทพฯ), 31ตุลาคม – 2 พฤศจิกายน 2551(2008) E_E0104 page 230. 
15. Shamas Minsakorn and Pathavuth Monvisade, Preparation and swelling 
behavior of sodium carboxymethylcellulose/guar gum hydrogels, 2nd Polymer 
Conference of Thailand, Convention Center, Chulabhorn Research Institute, Bangkok, 
October 20-21 2011 page 120-123. 
16. Suebpong Suebwongnat, Punnama Siriphannon, Pathavuth Monvisade, 
Preparation of Calcium Silicate/Poly(ethylene terephthalate-co-caprolactone) 
Composites for Medical Applications, Proceeding of Pure and Applied Chemistry 
International Conference (PACCON2012), Chiang Mai, Thailand, 11th-13th January 2012 
page 65. 
17. Sirinan Lawchoochaisakul, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon and 
Jiti Nukeaw, Adsorption of Basic Yellow 1 (BY1) by Cationic Starch Intercalated 
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Montmorillonite Nanocomposite, The 9th KU-KPS Conference, December 6-7 2012 
page 114. 
18. Sirinan Lawchoochaisakul, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon and 
Jiti Nukeaw, The Adsorption of Acid Red 91 of Nanocomposite Material between 
Montmorillonite and Cationic Starch, การประชุมวิชาการระดับชาติเพ่ือการพัฒนาดานวิจัย
อยางยั่งยืน, มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 25-26 ธันวาคม 2555, SRD-94 หนา 70. 

ผลงานสิทธิบัตร/ส่ิงประดิษฐ/งานสรางสรรค (ศิลปะ หรือ อ่ืนๆ) 

ภัทธาวุธ มนตวิเศษ และ ภคพล ลัคนาพรวิสิฐ (ผูประดิษฐ) กาวติดไมชนิดไมมีสารฟอรมัลดีไฮดจาก

พอลิไวนิลอัลกอฮอลกับน้ํามันชักแหงเสริมแรงดวยซิลิกาสําหรับงานพารทิเคิลบอรด คําขอเลขท่ี 

1101002357 ยื่นคําขอเม่ือวันท่ี 29 กันยายน 2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 
 

ขอมูลประวัติคณะผูวิจัย 

ประวัติสวนตัว 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายวรา   ชัยนิตย 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr Vara Chaiyanit 

 

หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

 วิทยาลัยชางศิลป สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป  ลาดกระบัง กรุงเทพฯ  10520 

โทร  02-3264002-4 โทรสาร  02-3264013 

e-mail: VCHAIYANIT @ HOTMAIL.COM 

 

ประวัติการศึกษา 

ศิลปมหาบัณฑิต (สาขาภาพพิมพ)  มหาวิทยาลัยศิลปากร ป 2534 

 

การแสดงผลงานศิลปะ 

1989  -  INTERNATIONAL PRINT EXHIBITION, SMALL GRAPHIC FORM, POLAND. 

 -  6TH CONTEMPORARY  YOUNG  ARTISTS  EXHIBITION, BANGKOK, 

THAILAND. 

1990-1993  -  4TH,5TH,7TH INTERNATIONAL BIENNIALE PRINT EXHIBITION : ROC.  

1990   -  “NEW ARTIST GROUP” EXHIBITION, BANGKOK, THAILAND. 

-  7TH CONTEMPORARY  YOUNG  ARTISTS  EXHIBITION, BANGKOK,    

   THAILAND.  

1991  -  19TH INTERNATIONAL BIENNIALE OF GRAPHIC ART LJUBLJANA, 

YUGOSLAVIA. 

-  4TH BIENNIALE EXHIBITION OF SMALL GRAPHIC FORM AND EXLIBRIS, 

POLAND. 

-  THE INTERNATIONAL EXHIBITION ii ROOPANKAR BHARAT BHAVAN 

INTERNATIONAL BIENNIALE OF PRINT, INDIA. 

   -  8TH CONTEMPORARY   YOUNG ARTISTS  EXHIBITION, BANGKOK, 

THAILAND. 

 -  37TH NATIONAL ART EXHIBITION, BANGKOK, THAILAND 

 -  BRINGS GOOD THINGS TO LIFE EXHIBITION, BANGKOK, THAILAND.  



44 
 

1992  -  UNIVARSITY PRINT EXHIBITION “MACHIDA CITY MUSEUM OF GRAPHIC 
ARTS”, TOKYO. 
-  THE 4TH KOCHI INTERNATIONAL TRIENNIAL EXHIBITION OF PRINTS, 

JAPAN. 

-  THE 45TH INTERNATION EXHIBITION OF ART, THAILAND 
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-  SILVER MEDAL. 6TH CONTEMPORARY YOUNG ARTISTS EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1990  -  SPACIAL PRIZE, 7TH CONTEMPORARY YOUNG ARTISTS EXHIBITION, 

BANGKOK, THAILAND. 

-  SPACIAL PRIZE, “BRINGS GOOD THINGS TO LIFE” EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1991  -  SPACIAL PRIZE, 8TH CONTEMPORARY YOUNG ARTISTS EXHIBITION, 

BANGKOK, THAILAND. 

-  3RD PRIZE, BRONZE MEDAL, 37TH NATIONAL ART EXHIBITION, 

THAILAND. 

-  AWARD WINNERS“BRINGS GOOD THINGS TO LIFE”EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1993   - AWARD WINNERS“BRINGS GOOD THINGS TO LIFE”EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1999  -  AWARD WINNERS“BRINGS GOOD THINGS TO LIFE”EXHIBITION, 

BANGKOK. 

-  AWARD WINNER, CONTEMPORARY ART EXHIBITION, ORGANIZED BY  

THAI 1FARMERS BANK BANGKOK, THAILAND. 

-  SAPPORO’S PRIZE. SAPPORO INTERNATIONAL PRINT BIENNIAL, JAPAN. 

2001 -  GOLD MEDEL, PRINT THE 10TH INTERNATIONAL BIENNIAL 

   PRINT & DRAWING EXHIBITION 2001, ROC. 

-  AWARD WINNERS FOURTH PRIZE THE 5TH KOCHI INTERNATIONAL    

   TRIENNIAL  EXHIBITION OF PRINTS. JAPAN. 

2002 -  SPACE GRAND PRIZE ‘THE 12TH SPACE INTERNATIONAL PRINT     

   BIENNIAL, SEOUL. 

2003 -  PURCHASC PRIZE, PREMIO ACQUI 6TH INTERNATIONAL BIENNIAL   

   OF ENGRAVING.  ITALIA 

2004 -  SPACE GRAND PRIZE THE 13TH SPACE INTERNATIONAL PRINT  

   BIENNIAL, SEOUL. 

2006 -  SEGNALATO  PRIZE,  PREMIO  ACQUI  7TH  INTERNATIONAL  BIENNIAL   
   OF ENGRAVING, ITALIA 
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