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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของงานวิจัย [1] 

             การพิมพสกรีนเปนเทคนิคในการพิมพภาพลงบนวัตถุท่ีนิยมกันมากในปจจุบัน โดยเฉพาะ

อุตสาหกรรมสิ่งทอ ซ่ึงเทคนิคการพิมพสกรีนสามารถชวยใหการพิมพลายลงบนสิ่งทอนั้นเปนเรื่องงาย 

และสามารถผลิตไดครั้งละจํานวนมากๆ จึงเปนท่ีนิยมในเชิงอุตสาหกรรม ซ่ึงในงานพิมพสกรีนมีหมึก

พิมพใหเลือกหลายประเภท แตละประเภทของหมึกพิมพก็มีสมบัติท่ีแตกตางกัน โดยประเภทของหมึก

ท่ีเลือกนํามาพัฒนาในงานวิจัยคือ หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา ซ่ึงหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํานี้มีตนทุนข้ันตน

ต่ํากวาหมึกพิมพสกรีนประเภทอ่ืน อีกท้ังยังสามารถแหงตัวไดเองท่ีอุณหภูมิหอง การใชงานข้ันตนก็ให

ความสะดวกมากกวา เนื่องจากสีสกรีนฐานน้ําขนเกินไปก็สามารถใชน้ําเปนตัวปรับความหนืดได 

หลังจากพิมพสกรีนเสร็จเรียบรอยแลวก็สามารถใชน้ํา     ทําความสะอาดบล็อกได  แตหมึกพิมพ

สกรีนฐานน้ํามีประสิทธิภาพในการแหงไว จึงทําใหหมึกพิมพแหงอุดตันบล็อกไดอยางรวดเร็วสงผลให

หมึกพิมพชนิดนี้ไมสามารถใชงานกับการสกรีนท่ีมีความละเอียดสูงได อีกท้ังยังตองลางทําความ

สะอาดบล็อกบอย นอกจากนี้หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํามีน้ํามันสนเปนสวนประกอบซ่ึงสงกลิ่นเหม็น และ

เปนอันตรายตอผูใชงาน 

งานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําเพ่ือพัฒนาใหหมึกพิมพสกรีน      ฐาน

น้ําแหงชา ไมมีกลิ่น และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน โดยใชพอลิไวนิลอัลกอฮอล ซ่ึงมีสมบัติการยึดติด

ท่ีดี เม่ือแหงจะไดฟลมใส  น้ํายางธรรมชาติ มีสมบัติตานทานน้ํา น้ํามันละหุง (Castor oil มีสมบัติลด

การเกิดฟองและเปนสารกันบูด มีสมบัติทําใหเกิดการเชื่อมโยงและตานทานน้ํา           กลีเซอรอล 

(Glycerol) มีสมบัติทําใหแหงชาลง แซนแทนกัม (Xanthane gum) มีสมบัติทําใหหมึกพิมพขน 

โซเดียมเบนโซเอต (Sodium benzoate) มีสมบัติเปนสารกันบูด โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 

(Potassium persulphate) มีสมบัติเปนตัวริเริ่มปฏิกิริยา โดยสารทุกตัวท่ีกลาวมานี้ไมสงกลิ่นเหม็น

และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน 

        1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 1. เพ่ือพัฒนาหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําใหแหงชาลง ไมมีกลิ่นเหม็น และไมเปนอันตรายตอ

ผูใชงาน 

 2. เพ่ือศึกษาสมบัติของสีพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีเตรียมได        

 

 



2 
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1. เตรียมสูตรของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําโดยมีวัตถุดิบดังนี้ 

- พอลิไวนิลอัลกอฮอล (Poly(vinyl alcohol), PVA) ทําหนาท่ีเปนสารยึด และเปนเนื้อ

หมึกพิมพ 

-น้ํายางธรรมชาติ (Natural rubber) ทําหนาท่ีชวยในการตานทานน้ํา 

- แซนแทนกัม (Xanthane gum) ทําหนาท่ีเปนสารเพ่ิมความหนืด 

- น้ํามันละหุง (Castor oil) ทําหนาท่ีลดการเกิดฟองและปองกันการบูด  

- กลีเซอรอล (Glycerol) ทําหนาท่ีทําใหแหงชาลง 

-โซเดียมเบนโซเอต (Sodium benzoate) ทําหนาท่ีปนสารกันบูด  

-โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต (Potassium persulphate) ทําหนาท่ีเปนตัวริเริ่มปฏิกิริยา 

2. ศึกษาสมบัติของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหได โดยศึกษา 

 - ความหนืดของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหได 

 - ทดสอบความคมชัดของลวดลายดวยกลองจุลทรรศนแบบแสง 

 - ตรวจวัดเฉดส ี

 - ทดสอบความทนทานของหมึกพิมพหลังการซัก 

        1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

สามารถสังเคราะหหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีแหงชา ไมมีกลิ่น และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1   การพิมพซิลคสกรีน [2] 

 การพิมพซิลคสกรีน (Silk Screen) เปนระบบการพิมพท่ีสามารถพิมพบนวัสดุตางๆ ได

มากมายนับตั้งแตกระดาษ ผา ไม แกว ฯลฯ เพ่ือใชประโยชนในกิจการตางๆ เชน บัตร ส.ค.ส. การด 

โปสเตอร แผนปายโฆษณา บรรจุภัณฑ ลวดลายผา ปกหนังสือ หนาปดนาฬิกา ชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟา

ตางๆ นอกจากนี้ยังสามารถพิมพลงบนวัสดุท่ีมีรูปทรงตางๆ เชน กลม โคง หรือรูปทรงแปลกๆ ท่ีมีผิว

เรียบ เพ่ือใหเกิดลวดลายสวยงามโดยใชตนทุนการผลิตท่ีนอยท่ีสุด 

 การพิมพซิลคสกรีนเปนระบบการพิมพท่ีมีลักษณะพิเศษเฉพาะตัวคือ เปนการพิมพโดยการ

ปาดหมึกพิมพท่ีมีความหนืดท่ีพอเหมาะดวยยางปาดผานรูเปดของผาสกรีน (Screen fabric)   บน

แมพิมพเพ่ือใหหมึกไหลลงบนวัสดุรองรับ แลวเกิดเปนลวดลายตางๆ ตามแมแบบ (Artwork) ท่ีอยูบน

แมพิมพสกรีน ท้ังนี้การพิมพสกรีนจะประกอบไปดวยอุปกรณ พรอมท้ังกรรมวิธีและเทคนิคการพิมพ 

เพ่ือใหสามารถพิมพลงบนวัสดุท่ีตองการ โดยตองพิจารณาถึงรูปราง ขนาด พ้ืนผิว ฯลฯ  ท่ีนํามาใช

พิมพ ในขณะเดียวกัน อุปกรณท่ีใชในการพิมพซิลคสกรีนเปนองคประกอบสําคัญท่ี       ผูพิมพตอง

คัดเลือกและนํามาใชใหไดตรงตามความตองการของชิ้นงานท่ีพิมพ เชน หมึกพิมพ กรอบสกรีน ผา

สกรีน ยางปาด เครื่องพิมพสกรีน เปนตน 

2.1.1   วัสดุอุปกรณในการพิมพซิลคสกรีน [2, 3] 

    2.1.1.1   กรอบสกรีน (Frame) 

 กรอบสกรีนเปนกรอบไมอะลูมิเนียมหรือสเตนเลสใชสําหรับเปนตัวยึดผาสกรีน กรอบสกรีนท่ี

ดีควรแข็งแรง ไมบิดงอเม่ือถูกน้ําหรือสารเคมี ลักษณะของกรอบสกรีนสวนใหญมีลักษณะเปนรูป

สี่เหลี่ยมผืนผา 

1. กรอบไม สวนใหญนิยมใชไมสักทํากรอบเพราะมีการหดตัวนอยไมบิดงอหรืออาจใชไมแดง 

ไมฉําฉา เปนตน 

2. กรอบสเตนเลส เปนท่ีนิยมใชในตางประเทศ มี 2 ลักษณะคือ 

- กรอบสเตนเลสท่ีทําจากการประกอบเหล็กมุมกรอบสกรีน จะหลอข้ึนมาเปนชิ้นๆ เพ่ือ

ตอกับแกนซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนใหยาวหรือสั้นได กรอบออกแบบเปนรองเพ่ือยึดผาสกรีนสามารถ

ปรับเปลี่ยนผาสกรีนไดหลายชนิดโดยใชเพียงกรอบเดียว 

- กรอบสเตนเลสแบบน็อตยึด หรือกรอบแบบ Cam-lok เปนกรอบเหล็กสเตนเลสท่ี

สามารถขึงผาไดเองในตัวโดยไมตองใชเครื่องขึงผามีลักษณะเปนโครงเหล็กหนาเจาะเปนรองสําหรับใส

แทงเหล็กประกบผาสกรีน มีน็อตยึดแทงเหล็กเพ่ือตรึงผาใหตรึงตลอดเวลา กรอบชนิดนี้มีน้ําหนักมาก

เหมาะแกการพิมพท่ีใชเครื่องจักร ไมเหมาะกับการใชแรงคน 
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 3. กรอบอะลูมิเนียม เปนกรอบท่ีทําจากอลูมิเนียมเสนตัด ใหไดความกวางยาวตามตองการ 

แลวตอเชื่อมมุมแบบ 45 องศา นํากรอบไปขัดผิวใหหยาบเพ่ือยึดเนื้อกาวขณะขึงผาสกรีนไดดี กรอบ

อลูมิเนียมมีน้ําหนักเบา ทนทาน ไมยืดหรือหดตัว ทําความสะอาดไดงาย จึงเปนท่ีนิยมใช แมมีราคา

แพงกวากรอบไม 

    2.1.1.2   ผาสกรีน (Screen Fabric) 

 ในการพิมพซิลคสกรีนผาสกรีนนับวามีความสําคัญยิ่งท่ีทําใหผลงานพิมพมีความประณีต

เรียบรอยดังนั้นจึงควรศึกษาใหเขาใจถึงลักษณะและสมบัติของผาสกรีนแตละประเภทและเลือกใชให

เหมาะสมกับการใชงาน 

1.   ผาไหม (Silk Fabrics) ในสมัยโบราณมีการนําเสนไหมปนเปนดายแลวทอเปนผืนนํามา

ขึงใหตึงบนกรอบไมเพ่ือทําเปนฉากก้ันในการพิมพเรียกวาการพิมพซิลคสกรีน ปจจุบันไมคอยนิยมใช

ผาไหมเนื่องจากมีราคาแพง เสนไหมสามารถดูดความชื้นในอากาศมากถึง 30 เปอรเซ็นต และ

สามารถเกิดปฏิกิริยากับสารเคมีบางชนิด ไดงานพิมพท่ีไดมีความหนาบางของหมึกไมเทากัน จึงมีการ

นําผาชนิดอ่ืนมาทําเปนผาสกรีนแทนผาไหมแตยังคงเรียกวาแมพิมพซิลคสกรีนเชนเดิม 

2.   ผาสเตนเลสสตีล (Metal Threads) เปนผาสกรีนท่ีทอจากเสนใยสเตนเลสปนเปน

เสนดายจากเครื่องมือท่ีทําดวยเพชร มีขนาดบางมากเสนผานศูนยกลาง 0.025 มม. ซ่ึงเสนดายมีความ

หนาแตกตางกัน  ±0.001 มม. ทําใหผาสกรีนมีความเรียบ ขนาดเสนและรูผาสมํ่าเสมอกัน     ผาชนิด

นี้สามารถทอได 200 เสนใน 1 ชม. มีความยืดหยุนนอย ปจจุบันใชเปนผาสกรีนสําหรับ  พิมพแกว 

เครื่องปนดินเผา และแผนวงจรไฟฟา 

3.  ผาใยสังเคราะห (Synthetic Fibers) หมายถึง ผาท่ีทอจากเสนใยพลาสติกชนิดตางๆ เสน

ใยท่ีนิยมนํามาทอคือเสนใยไนลอน (Nylon หรือ Nybolt) และเสนใยพอลิเอสเตอร (Polyester) ซ่ึงมี

สมบัติตางกันเล็กนอยคือ ผาไนลอนเหมาะสําหรับนํามาขึงกรอบสกรีนดวยมือเพราะยืดหดตัวไดดีและ

เหมาะแกการพิมพจํานวนมาก สวนผาพอลิเอสเตอรเหมาะสําหรับงานพิมพท่ีตองการความเท่ียงตรง 

เชน การพิมพ เพราะผาพอลิเอสเตอรมีการหดตัวนอยมาก 

    2.1.1.3   กาวอัด  

 กาวอัดผลิตจากพอลิไวนิลอัลกอฮอลหรือพอลิไวนิลอะซิเทตตัวใดตัวหนึ่ง หรือท้ังสองตัวผสม

กันโดยผานกรรมวิธีปนกวน และเติมสารเคมีตางๆ เพ่ือใหมีสมบัติแตกตางกัน เชน สีของ   กาวอัด 

ความหนืด (Viscosity) ปริมาณของเนื้อกาวอัด (Solid content) เปนตน ซ่ึงประเภทของกาวอัด

สามารถแบงได 3 ประเภท ดังนี้ 

 1. กาวอัดแบบดั้งเดิม (Traditional emulsions) เปนกาวอัดท่ีผสมสารไวแสงประเภท        

ไดโครเมทและสารไวแสงประเภทไดแอโซ กาวอัดมีสีแตกตางกัน เชน สีชมพู สีฟา สีมวง สีเขียว

แลวแตผูผลิต การใชงานแตกตางกันตามลักษณะของสารไวแสงท่ีใช เชน การทําแมพิมพสกรีนจํานวน

นอยและใชไฟถายเปนไฟฟลูโอเรสเซนต ควรเลือกใชกาวอัดท่ีผสมสารไวแสงประเภท    ไดโครเมท 
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เนื่องจากสามารถผสมสารไวแสงครั้งตอครั้งใหพอการใชงานใน 1 วัน หากเก็บกาวอัดท่ีผสมสารไวแสง

ชนิดนี้ไวขามวันทําใหความหนืดและความเขมขนของสารไวแสงลดลง จนไมสามารถนํามาปาดบน

บล็อกสกรีนได อัตราสวนในการผสมสารไวแสงข้ึนกับผูผลิตกาวอัดเปนผูกําหนด 

 2. กาวอัดแบบดูอัลเคียว (Dual cure emulsions) กาวอัดแบบดูอัลเคียวเปนกาวอัดท่ีมีการ

ทําปฏิกิริยา 2 ครั้ง ซ่ึงแตกตางจากกาวอัดแบบอ่ืนๆ ซ่ึงทําปฏิกิริยาเพียงครั้งเดียว เนื้อกาวอัดมี

สวนผสมของสารไวแสงอยูจํ านวนหนึ่ ง  โดย ท่ัวไปเรียกกาวอัดชนิดนี้ ว า  โฟโตพอลิ เมอร 

(Photopolymer) กาวอัดประเภทนี้มีสมบัติตางจากกาวอัดแบบดั้งเดิมท่ีใชสารไวแสงประเภทไดแอ

โซคือเนื้อกาวอัดสามารถเกิดปฏิกิริยาแข็งตัวไดเองแตไมสมบูรณพอท่ีจะเปลี่ยนสถานะของกาวอัดให

เปนของแข็งไดจึงตองเติมสารไวแสงประเภทไดแอโซอีกจํานวนหนึ่งท่ีผูผลิตจัดเตรียมไวเขาไป 

สารไวแสง    ไดแอโซนี้ชวยเรงใหเกิดปฏิกิริยาไดมากข้ึนเม่ือไดรับแสงจากไฟถายในชวงคลื่น 410 นา

โนเมตร กาวอัดประเภทนี้มีความทนทานตอหมึกฐานน้ํามันและหมึกฐานน้ํา ท้ังยังเก็บรายละเอียด 

(Resolution) และความคมชัด (Definition) ของลวดลายไดดีกวากาวอัดแบบดั้งเดิม รวมท้ังใชเวลา

ในการถายนอยกวาจึงเหมาะสําหรับงานพิมพภาพ 4 สี (Halftone) และแผงวงจรไฟฟา (PCB) 

3. กาวอัดแบบสําเร็จรูป (One component emulsions) เปนกาวอัดท่ีมีสารไวแสงผสมอยู

เรียบรอยแลว เนื้อกาวอัดกับสารไวแสงจะทําปฏิกิริยากันเอง แตจะไมเปลี่ยนสถานะจนกวาจะไดรับ

แสงจากแหลงกําเนิดแสงท่ีชวงคลื่น 365 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงคลื่นแสงท่ีเม่ือกาวอัดไดรับแลว

สามารถทําปฏิกิริยากับสารไวแสงไดสมบูรณและกาวเปลี่ยนสภาพเปนของแข็งยึดกับผาสกรีน ในการ

ใชงานสามารถเปดใชไดทันทีในหองท่ีมีแสงสีแดงหรือสีเหลือง (Safe light) สวนบล็อกสกรีนท่ียังไม

ผานการถายไฟ สามารถเก็บในท่ีท่ีมีอุณหภูมิต่ํา ความชื้นต่ํา และในท่ีมืดไดนานประมาณ       6 

เดือน โดยอายุการใชงานของกาวอัดแบบสําเร็จรูป สามารถเก็บรักษาไดนาน 1-2 ป 

2.1.1.4   น้ํายาเคลือบสกรีนแพทลี (Patly) 

 เปนน้ํายาใส ใชเคลือบแมพิมพสกรีนท่ีทําจากกาวอัด เพ่ือใหใชกับหมึกพิมพฐานน้ําได 

เนื่องจากการเคลือบน้ํายาทําโดยปกติแมพิมพกาวอัดจะใชกับหมึกพิมพฐานน้ํามัน ฐานพลาสติก หรือ

หมึกพิมพยูวีเทานั้นใชสําลีชุบน้ํายาเคลือบทาแมพิมพกาวอัดบางๆ ท้ัง 2 ดาน ปลอยท้ิงไวใหแหงแลว

ทาทับใหม 1-2 ครั้ง เม่ือเคลือบน้ํายาเคลือบแพทลีแลวควรตากในท่ีรมใหแหงเองหรือเปาดวยลมเย็น

เทานั้น หามใชลมรอนเปาเพราะจะทําใหน้ํายาเคลือบระเหยเร็วเกินไปจนดึงผาสกรีนขาด  

    2.1.1.5   ยางปาด (Squeegee) 

 ยางปาดหรือแปรงปาดหมึกหรือลูกกลิ้งหมึก ในงานดานการพิมพสกรีนหมายถึงอุปกรณ

พ้ืนผิวเรียบท่ีชวยพาหมึกในแมพิมพสกรีนจากดานหนึ่งไปยังอีกดานหนึ่ง โดยท่ีหมึกไดรับแรงกดจาก

ยางปาดทําใหผานผาสกรีนลงไปบนวัสดุท่ีพิมพได 

 ยางปาดเปนอุปกรณท่ีสงผลตอปริมาณหมึกท่ีซึมผานผาสกรีน รวมท้ังความหนาและความ

เรียบของหมึกบนชิ้นงาน คุณภาพของงานพิมพจึงข้ึนกับวัสดุท่ีใชผลิตยางปาด รูปทรง แรงกด ความ
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แข็ง ขนาด โครงสราง ความคม และความเรียบของยางปาดรวมถึง มุมสัมผัสของยางปาดกับผาสกรีน 

(Effective squeegee angle) ความงอหรือโคง และแรงท่ีถูกบีบของยางปาด 

2.2   หมึกพิมพสกรีน (Screen printing ink) 

 หมึกพิมพสําหรับการพิมพสกรีนนั้นจําแนกไดเปน 4 ประเภทใหญๆ คือ หมึกพิมพสกรีนฐาน

น้ํา (Water-based screen ink) หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํามัน (Solvent-based screen ink) หมึก

พิมพสกรีนพลาสติซอล (Plastisol screen ink) และหมึกพิมพสกรีนยูวี (UV screen ink)  

2.2.1 หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา 

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําเปนหมึกพิมพท่ีมีน้ําเปนสวนประกอบในการทําละลายใหหมึกอยูใน

สถานะท่ีเปนของเหลวเชนเดียวกับหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํามันท่ีมีน้ํามันเปนตัวทําละลาย โดยท่ัวไป

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําจะเหมาะสําหรับการพิมพบนวัสดุบางประเภทเทานั้น เชน กระดาษ ผา และ

พลาสติกประเภทไวนิลคลอไรด หรือพีวีซี เนื่องจาก การเกาะติดท่ีไมดีบนวัสดุบางประเภทเม่ือ

เปรียบเทียบกับหมึกพิมพประเภทอ่ืนๆ ท้ังนี้ หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํายังแบงออกไดเปน 2 ประเภท 

ตามประเภทสารใหสี ไดแก 

- หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทผงสี คือ หมึกพิมพท่ีมีสารใหสีเปนผงสี 

- หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทสียอม คือ หมึกพิมพท่ีมีสารใหสีเปนสียอม 

การเปรียบเทียบสวนประกอบของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทผงสีและสียอม แสดงไดดังตารางท่ี 

2.1 

ตารางท่ี 2.1 สวนประกอบของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําประเภทผงสีและสียอม 

ประเภท 
สวนประกอบ 

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา
ประเภทผงสี 

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา
ประเภทสียอม 

สารใหสี ผงสี สียอม 
ตัวทําละลาย น้ํา น้ํา 

สารยึดผงสี (binder) และ 
สารปรับความหนืด 

(thickener) 

น้ํามันกาด 
มอนอเมอรไวนิลอะซิเตต 

บิวทิวอะคริเลต 

โซเดียมอะจิเนต 

 สารเติมแตง  สารทําใหนุม 
สารตานการเกิดฟอง 

สารทําใหเปยก 
ตัวออกซิไดซ 

ตัวรีดิวซ 
สารเพ่ิมความชื้น 

กรดและดาง 
สารเพ่ิมการละลาย 

สารกันบูด 
สารผนึกสี เมลามีนฟอรมาดีไฮด ไทโอยูเรียฟนอล 
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2.3   พอลิไวนิลอัลกอฮอล (Poly (vinyl alcohol), PVA) [4, 5] 

PVA เปนเทอรโมพลาสติกประเภทพอลิโอเลฟน เปนผงสีขาวจนถึงครีม มีความสมารถในการ

ยึดติด ผลิตจากพอลิไวนิลอะซิเทตในสภาวะกรดหรือเบส มีหลายเกรดตามความหนืดซ่ึงข้ึนอยูกับ

องศาการเกิดพอลิเมอไรเซชัน และเปอรเซ็นตการเกิดอัลกอฮอไลซิส พอลิไวนิลอัลกอฮอลจะละลาย

น้ําไดมากข้ึนเม่ือน้ําหนักโมเลกุลลดลง แตความแข็งแรง การดึงยืด ความทนตอการฉีกขาด และงอตัว

ไดดี ข้ึนเม่ือน้ําหนักโมเลกุลเพ่ิมข้ึน สามารถสลายตัวในน้ําและเกิดเปนสารท่ีมีพันธะคู ซ่ึงจะ

เกิดปฏิกิริยาตอไปทําใหเกิดสี ใชประโยชนในการแตงเสนใยและเสนดาย เปนสารทําใหขน และสาร

ชวยถอดแบบของพลาสติกหลอ เปนกาวท่ีใชในเครื่องสําอาง  เซรามิกส หนังสัตว ผา และกระดาษ  

พอลิไวนิลอัลกอฮอลเปนพอลิเมอรสังเคราะหโดยเตรียมจากพอลิไวนิลอะซิเตต เนื่องจากไวนิลอัล

กอฮอลมอนอเมอร (CH2=CHOH) ไมเสถียร สามารถเกิด Tautomerize ไปเปนอะเซตัลดีไฮด 

(CH3CHO) ไดงาย ดังนั้นจึงไมนิยมเตรียมพอลิไวนิลอัลกอฮอลจากการพอลิเมอไรเซชันของไวนิลอัล

กอฮอลมอนอเมอรโดยตรง โดยจะเตรียมพอลิไวนิลอัลกอฮอลจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส หรือปฏิกิริยา

เมทาโนไลซิสของพอลิไวนิลอะซีเทตดังสมการท่ี 1 และ 2 

 

CH2 CH

OCOCH3

n
+ NaOH

CH2 CH

OH
n + NaOCOCH3

-H2O
        

CH2 CH

OCOCH3

n CH2 CH

OH
n

+ CH3OCOCH3
-H2O

+CH3OH

      

 การสังเคราะหพอลิไวนิลอัลกอฮอลจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส  (1)  และปฏิกิริยาเมทาโนไลซิส  (2)  

จาก พอลิไวนิลอะซีเทต 

           
รูปท่ี 2.1 โครงสรางโมเลกุลของ PVA 

 

 

 

 

(1) 

(2) 
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สมบัติของพอลิไวนิลอัลกอฮอล 

ตารางท่ี 2.2 สมบัติของพอลิไวนิลอัลกอฮอล 

ชื่ออ่ืนๆ Polyviol, Vinol, Alvyl, Alkotex, Covol, Gelvatol, Lemol, Mowiol 
ลักษณะภายนอก เม็ดสีขาวจนถึงครีม 
ความหนาแนน 1.19-1.31 g/cm3 
อุณหภูมิหลอมเหลว 230 องศาเซลเซียส 
จุดเดือด 228 องศาเซลเซียส 
จุดวาบไฟ 79.44 องศาเซลเซียส 

2.4  แซนแทนกัม (Xanthane gum) [6] 
แซนแทนกัม เปนกัม (Gum) ซ่ึงเปนสารไฮโดรคอลลอยด (Hydrocolloid) ชนิดหนึ่งใช เปน

วัตถุสารเติมแตงในอาหาร (Food additive) แซนแทนกัมสกัดไดจากเมือก (Slime) ท่ีสราง

โดย แบคทีเรีย Xanthomonas campestris ซ่ึงมักพบในกะหล่ําปลีและกระหล่ําดอก  

โมเลกุลของแซนแทนกัม เปนพอลิแซคคาไรด  (Polysaccharide) ประเภท 

Heteropolysaccharide ท่ีเปนสายพอลิเมอรของ β-D-glucose มีโครงสรางคลายกับเซลลูโลส 

(Cellulose) แตทุกๆ 2 โมเลกุลของกลูโคส (Glucose) เชื่อมตอกับก่ิงของ Trisaccharide  ท่ีเกิด

จากน้ําตาลแมนโนส (Mannose) 2 โมเลกุลและ กรดกลูคูโรนิก (Glucuronic acid)  1 โมเลกุล 

โมเลกุลของแมนโนสท่ีอยูติดกับสายหลักมีเอสเทอรของกรดอะซิติกท่ีคารบอนตําแหนงท่ี 6 และแมน

โนส ท่ีตําแหนงปลายของ Trisaccharide มีกรดไพโรวิกเชื่อมตออยูท่ีคารบอนตําแนงท่ี 4 และ 6 

 

รูปท่ี 2.2 โครงสรางโมเลกุลแซนแทนกัม   รูปท่ี 2.3 แซนแทนกัมผลิตจากแบคทีเรีย                    

                                                                     Xanthomonas campestris  

สมบัติของแซนแทนกัม 

- ละลายน้ําไดดี 

- ใหความหนืด แบบ Non newtonian fluid โดยมีพฤติกรรมเปนแบบ Shear thinning 

fluid 

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1020/gum-%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/375/hydrocolloid-%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/197/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2-bacteria
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2222/cabbage-%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1101/polysaccharide-%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%81%E0%B8%8B%E0%B8%84%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1014/glucose-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/612/cellulose-%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1014/glucose-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2573/mannose-%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2362/non-newtonian-fluid-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/951/shear-thinning-fluid-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/951/shear-thinning-fluid-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87
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- Xanthane Gum ไมสามารถเกิดเจลไดเนื่องจากโครงสรางเปนก่ิงกานสาขา (Brancing) 

แตสามารถ เกิดเจลไดเม่ือใชรวมกับกัมบางชนิด เชน ลูคัสบีนกัม (Locust bean gum)  หรือกัวกัม 

(Guar gum) เปนตน 

2.5 น้ํายางธรรมชาติ [7] 

แหลงผลิตน้ํายางใหญท่ีสุดในโลกคือ แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต คิดเปนรอยละ 90 ของ
แหลงผลิตท้ังหมด สวนท่ีเหลือมาจากแอฟริกากลาง  พันธุยางท่ีปลูกในเอเชียตะวันออกเฉียงใต คือ 
พันธุฮีเวียบราซิลเลียนซิส (Hevea brasiliensis) น้ํายางท่ีกรีดไดจากตนเรียกวา น้ํายางสด (Field 
latex) น้ํายางท่ีไดมีลักษณะเปนเม็ดยางเล็ก ๆ กระจายอยูในน้ํา (Emulsion) มีลักษณะเปนของเหลว
สีขาว มีสภาพเปนคอลลอยด มีปริมาณของแข็งประมาณรอยละ 30-40 คา pH 6.5-7 น้ํายางมีความ
หนาแนนประมาณ 0.975-0.980 กรัมตอมิลลิลิตร มีความหนืด 12-15 เซนติพอยส สวนประกอบใน
น้ํายางสดแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 

1. สวนท่ีเปนเนื้อยาง 35 เปอรเซ็นต 
2. สวนท่ีไมใชยาง 65 เปอรเซ็นต 

น้ํายางสดท่ีกรีดไดจากตนยาง จะคงสภาพความเปนน้ํายางไดไมเกิน 6 ชั่วโมง เนื่องจาก
แบคทีเรียในอากาศ และจากเปลือกของตนยางขณะกรีดยางจะลงไปในน้ํายาง และกินสารอาหารท่ี
อยูในน้ํายาง เชนโปรตีน น้ําตาล ฟอสโฟไลปด ทําใหแบคทีเรียเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ปฏิกิริยาท่ี
เกิดข้ึนหลังจากแบคทีเรียกินสารอาหาร คือ เกิดการยอยสลายไดเปนกาซชนิดตางๆ เชน             
กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน เปนตน จึงเริ่มเกิดการบูดเนาและสงกลิ่นเหม็น การท่ีมีกรด     ท่ี
ระเหยงายเหลานี้ในน้ํายางเพ่ิมมากข้ึนสงผลใหคา pH ของน้ํายางลดลง น้ํายางจึงเกิดการเสียสภาพ 
สังเกตไดจาก น้ํายางจะคอยๆ มีความหนืดเพ่ิมข้ึน เนื่องจากอนุภาคของยางเริ่มจับตัวเปนเม็ดเล็ก ๆ 
และจับตัวเปนกอนใหญข้ึน จนน้ํายางเสียสภาพ โดยน้ํายางจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ีเปนเนื้อ
ยาง และสวนท่ีเปนเซรุม ดังนั้นเพ่ือปองกันการเสียสภาพของน้ํายางไมใหอนุภาคของเม็ดยางเกิดการ
รวมตัวกันเองตามธรรมชาติ จึงมีการเติมสารเคมีลงในน้ํายางเพ่ือเก็บรักษาน้ํายางให          คงสภาพ
เปนของ เหลว โดยสาร เคมี ท่ี ใช ในการ เ ก็บรักษาน้ํ ายางเรี ยกว า  สารปอง กันการจับ ตัว 
(Anticoagulant) ไดแก แอมโมเนีย โซเดียมซัลไฟด ฟอรมาลดีไฮด เปนตน0   

 

รูปท่ี 2.4 สูตรโครงสรางของยางธรรมชาติ 

สมบัติของน้ํายางธรรมชาติ 

- ความยืดหยุนสูงซ่ึงเกิดจากโครงสรางโมเลกุลของยางท่ีมีลักษณะมวนขดไปมาเปน       วง

และบิดเปนเกลียว โดยมีแรงแวน8เดอรวาลส8ยึดเหนี่ยวระหวางโซของพอลิ8เมอร8เขาไวดวยกัน  

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2003/locust-bean-gum-%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1110/guar-gum-%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B9%8C
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- มีความตานทานแรงดึงสูง ทนตอการขัดถู เปนฉนวนท่ีดีมากทนน้ํา ทนน้ํามันจากพืชและ

จากสัตว แตไมทนตอน้ํามันเบนซินและตัวทําละลายอินทรีย  

- ไดรับความรอนจะเหนียวและออนตัว แตจะแข็งและเปราะท่ีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิหอง 

2.6   กลีเซอรอล [8, 9] 
เปนของเหลวหนืดใสไมมีสีไมมีกลิ่นเปนของเหลว รสหวาน และความเปนพิษต่ํา กลีเซอรอล

มีหมูไฮดรอกซิล 3 หมู ซ่ึงมีผลทําใหมีความสามารถในการละลายน้ําและมีลักษณะความเปน 
Hygroscopic กลีเซอรอลไดจากการไฮโดรไลซีสของไตรกลีเซอไรด กลีเซอรีนเปน      คําท่ัวไปท่ีใช
เรียกในเชิงพานิชยเม่ือมีกลีเซอรอลมากกวา 95 เปอรเซ็นต 

 

รูปท่ี 2.5 โครงสรางโมเลกุลกลีเซอรอล 

สมบัติของสมบัติกลีเซอรอล  

ตารางท่ี 2.3 สมบัติกลีเซอรอล 

Molecular formula C3H8O3 
Molar mass 92.09 g.mol−1 
Appearance clear colorless solid hygroscopic 
Odor Odorless 
Density 1.261 g/cm3 
Melting point 17.8 °C, 291 K, 64 °F 
Boiling point 290 °C, 563 K, 554 °F 
Refractive index(nD) 1.4746 
Viscosity 1.412 Pa·s 
Flash point 160°C (320 °F) (closed cup) 176 °C (349 °F) (open cup) 

2.7   น้ํามันละหุง (Castor oil) [10, 11, 12] 
น้ํามันละหุงเปนของเหลวท่ีไมมีสีถึงมีสีเหลืองออน ไมระคายเคือง ไมมีกลิ่น ไดมาจากการ

สกัดเมล็ดของตนละหุ ง  ซ่ึ งประกอบไปดวยน้ํ า มัน 50 -55 เปอร เ ซ็นต  น้ํ า มันละหุ ง เปน                   

ไตรกลีเซอไรดซ่ึง 90 เปอเซ็นต ของกรดไขมันเปนกรดริซิโนเลอิก กรดโอเลอิกและกรดลิโนลิกเปน

สวนประกอบอ่ืนท่ีสําคัญ  

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hygroscopy
http://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_formula
http://en.wikipedia.org/wiki/Molar_mass
http://en.wikipedia.org/wiki/Hygroscopic
http://en.wikipedia.org/wiki/Odor
http://en.wikipedia.org/wiki/Density
http://en.wikipedia.org/wiki/Melting_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Boiling_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Refractive_index
http://en.wikipedia.org/wiki/Viscosity
http://en.wikipedia.org/wiki/Flash_point
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องคประกอบในน้ํามันละหุง 

1. Ricinoleic acid มีคารบอน 18 ตัว มี double bond ท่ีคารบอนตําแหนงท่ี 9 และ 10 

และมี hydroxyl group ท่ีคารบอนตําแหนงท่ี 12  

2. Oleic acid มีพันธะคู 1 ตําแหนง 

3. Linoleic acid มีพันธะคู 2 ตําแหนง แตไมเปนระบบคอนจูเกตกัน 

4. Palmitic acid หรืออีกชื่อคือ hexadecanoic ซ่ึงไมมีพันธะคูอยูภายในโครงสราง 

5. Stearic acid เปนกรดไขมันประเภทอ่ิมตัว มีคารบอน 18 ตัว 

 

 

                                              (ก.)              (ข.) 

(ค.) 

                                               (ง.)                         (จ.) 

รูปท่ี 2.6 โครงสรางโมเลกุลขององคประกอบหลักในน้ํามันละหุง 

(ก.)   Ricinoleic acid       (ข.)  Oleic acid     (ค.)   Linoleic  acid  

    (ง.)  Palmitic acid         (จ.) Stearic aci 

 

สมบัติของน้ํามันละหุง 

ตารางท่ี 2.4 แสดงคุณสมบัติของน้ํามันละหุง 

จุดเดือด 313 องศาเซลเซียส 
จุดหลอมเหลว 5 องศาเซลเซียส 
น้ําหนักโมเลกุล 298 g. mol−1 
จุดท่ีกลายเปนของแข็ง (-12) – (-18) องศาเซลเซียส 
ความหนาแนน(20 องศาเซลเซียส) 0.956 - 0.963 g/ml 
ความหนืด (20 องศาเซลเซียส) 9.5 – 10.0 dPa.s 
ดัชนีหักเห 1.477 – 1.479 
คา Saponification 177 – 187 
คา Iodine 82 – 88 

 

2.8 โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต (Potassium persulphate) [13] 

 เปนสารพวกเปอรซัลเฟตซ่ึงเปนสารออกซิไดสท่ีนิยมใชกันมากตัวหนึ่งในอุตสาหกรรม  สิ่งทอ 

เพราะใชงาย ประหยัดเวลา โพแทสเซียมเปอรซัลเฟตมีคุณสมบัติดังนี้ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Eleostearic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Linoleic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Oleic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitic_acid
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           1.  มีลักษณะเปนผลึกสีขาว 

           2.  ละลายน้ําได ไมละลายในแอลกอฮอล 

           3.  มีคาความถวงจําเพาะ 2.477   

           4.  สลายตัวไดท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส 

           5.  เปนสารออกซิไดสท่ีแรงมาก เวลาใชงานตองระวังไมใหสัมผัสกับผิวกายหรือ 

สูดดมเขาไปในระบบทางเดินหายใจ 

2.9 โซเดียมเบนโซเอต (Sodium benzoate) [14] 

วัตถุเจือปนอาหาร (food additive) ซ่ึงเปนเกลือของโซเดียมของกรดเบนโซอิก (benzoic 

acid) อยูในกลุมเบนโซเอต (bezoate) ลักษณะเปนผลึกสีขาวละลายน้ําไดดี 

 

รูปท่ี 2.7 โครงสรางของ Benzoic acid และ Sodium benzoate 

โซเดียมเบนโซเอต ใชเปนวัตถุเจือปนอาหาร (food additive) เพ่ือการถนอมอาหารโดยใช

เปนวัตถุกันเสีย (Preservative) ซ่ึงจะทํางานไดดีในชวงท่ีเปนกรด คือ pH<3.6 ใชไดดีกับอาหารท่ี

เปนกรด (acid food) หรืออาหารปรับกรด (acidified food) ปริมาณของโซเดียมเบนโซเอต คือ      

ไมเกินรอยละ 0.1 ของน้ําหนักอาหารเทานั้น 

กรดเบนโซอิกรวมท้ังเกลือเบนโซเอตผานการประเมินความปลอดภัยทางพิษวิทยาวามีความ

เปนพิษต่ํา มีความปลอดภัยสูงและไมไดอยูในรายชื่อของสารกอมะเร็ง จึงนํามาใชในการผลิตอาหาร

ได และ The Joint FAO/WHO Expert Committee of Food Additives (JECFA) กําหนดคา

ความปลอดภัยหรือคา Acceptable Daily Intake (ADI) ซ่ึงเปนปริมาณท่ีรางกายสามารถรับสารนั้น

ไดตอวันตลอดชั่วชีวิตโดยท่ีไมกอใหเกิดผลกระทบใดๆ ตอสุขภาพ ไวท่ี 0-5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของ

น้ําหนักตัวตอวัน0  

2.10   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 Asgar Farahnaky และคณะ [15] ศึกษาผลการดูดความชื้นของกลีเซอรอลในลูกมะเดื่อ

แหง ซ่ึงมีปริมาณกลีเซอรอลในลูกมะเดื่อแหง 20 และ 40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก แลวนําไปทดสอบ

การดูดความชื้นท่ีอุณหภูมิ   5, 25 และ 40 องศาเซลเซียส จากผลการทดลองพบวา การดูดความชื้น

ของกลีเซอรอลในลูกมะเดื่อแหงข้ึนอยูกับปริมาณของจํานวนของกลีเซอรอลโดยกลีเซอรอลในลูก

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0331/food-additive-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1132/benzoic-acid-%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1132/benzoic-acid-%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0331/food-additive-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0333/food-preservation-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0447/preservative-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0559/ph-%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94-%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0583/acid-food-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0585/acidified-food-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
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มะเดื่อแหง 40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก จะสามารถดูดความชื้นไดดีกวากลีเซอรอลในลูกมะเดื่อแหง 20 

เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ในทุกๆ อุณหภูมิ  

Hye-Kyoung Park และคณะ [16] ศึกษาผลของสารยึดติดพอลิไวนิลอัลกอฮอลท่ีมี

ประสิทธิภาพในการยึดติดสูงบนแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน โดยพอลิไวนิลอัลกอฮอลท่ีมีมวลโมเลกุลสูง 

เม่ือนําไปเคลือบบนวัสดุท่ีใชงานจะทําใหความแข็งแรงในการยึดของข้ัวดีข้ึน เนื่องจากถามีพันธะ

ไฮโดรเจนระหวางหมูไฮดรอกซิลของพอลิไวนิลอัลกอฮอลและสวนใชงานของวัสดุมากจะสามารถยึด

ติดไดดี 

Susheela Bai และคณะ [17] ศึกษาสมบัติเชิงกลของโครงขายพอลิเมอรพอลิยูรีเทนกับ

น้ํามันละหุงและพอลิสไตรีน โดยพบวาน้ํามันละหุงมีโครงสรางไตรไฮดรอกซิลซ่ึงทําใหยูรีเทนเกิดการ

เชื่อมโยงเปนพอลิยูรีเทนได ทําไดโดยผสมน้ํามันละหุง MDI และใชตัวเรงปฏิกิริยาไดบิวทิวทินไดลอ

เรตไปผสมโดยใชเครื่องปนกวนความเร็วสูงเปนเวลา 2 นาที จากนั้นนําไปทําใหสุกตัวท่ีอุณหภูมิหอง 

12 ชม. และนําไปทําใหสุกตัวอีกท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชม. 

F.Wang และคณะ [18] ศึกษาเก่ียวกับปฏิกิริยาระหวางโมเลกุลของแซนแทนกัมและแปง

ขาวโพดขาวเหนียวในระบบสามวัฏภาค สารละลายของแซนแทนกัม/(แปงขาวโพดขาวเหนียว)ใน

สารละลายผสมของ DMSO ตอ น้ํา เปน 90 : 10 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร โดยวิธีการวัดความหนืดท่ี

ข้ึนกับความเขมขนและองคประกอบของพอลิเมอรท้ังหมดดวยสมการ Huggins  

ηSP/C = [η] + bC 

ซ่ึงแสดงความหนืดจําเพาะ (ηSP) ของพอลิเมอรเปนฟงกชันของความเขมขน C ผลไดระบุ

วาแซนแทนกัมเปนสารเพ่ิมความหนืดท่ีดีกวาแปงขาวโพดขาวเหนียว  

S.H. Imam และคณะ [19]  ไดศึกษากาวติดไมท่ีเตรียมจากปฏิกิริยาระหวางพอลิไวนิล-

แอลกอฮอล (PVA) ผสมแปง และ Cymel 323 (Hexamethoxymethylmelamine) โดยใชกรดซิ

ติก (Citric acid) เปนตัวเรงปฏิกิริยาเพ่ือใหเกิดการเชื่อมโยงจากปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนหมูเอสเทอร 

(Transeterification) ของหมูไฮดรอกซิล (OH) ท่ีอยูในโมเลกุลแปง PVA และไม  จะถูกแทนท่ีท่ี

ตําแหนงหมูเมทอกซี (Methoxy) ของ Cymel 323 ทําใหเกิดการเชื่อมโยงดวยพันธะอีเทอรระหวาง

โมเลกุลของ Cymel 323  ท่ีมีวงแหวนเบนซีนอยูในโครงสรางกับแปง PVA และไม  จากนั้นนํากาวไป

ทาลงบนไมสนโดยใชไมสน 3 ชิ้นประกบกัน โดยใชกาว 130 กรัม/ตารางเมตร ท้ิงไว 15 นาที  

จากนั้นนําไปอัดท่ีความดัน 1.6 MPa  ท่ีอุณหภูมิ 125 – 175 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที แลววาง

ไวท่ีหองควบคุมความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต นาน 6 เดือน จากนั้นนําไปวัดคาความแข็งแรงเฉือน

ตามมาตรฐาน ASTM D-906-64 เม่ือนําคาความแข็งแรงเฉือนระหวางกาว 2 สูตรมาเปรียบเทียบกัน

โดย  สูตรท่ี 1 เปนกาวท่ีไมไดเชื่อมโยงดวย Cymel 323  และสูตรท่ี 2 เชื่อมโยงดวย Cymel 323  

พบวากาวสูตรท่ี 2 ใหคาความแข็งแรงเฉือนและ เปอรเซ็นต Veneer Failure สูงกวากาวสูตรท่ี 1 

และยังทําการทดสอบการตานทานความชื้น (Moisture Resistance, เปอรเซ็นต RH) โดยนําไมท่ีทา

กาวแลวไปเก็บตออีก 2 เดือน มาทดสอบการตานทานความชื้นโดยวิธีวัดเปอรเซ็นต RH ผลการ
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ทดสอบพบวากาวสูตรท่ี 1 มีคา เปอรเซ็นต RH เทากับ 50 และกาวสูตรท่ี 2 มีคาเปอรเซ็นต RH 

เทากับ 75 แสดงใหเห็นวากาวท่ีเชื่อมโยงดวย Cymel 323  มีคาความแข็งแรงเฉือนและมีความ

ตานทานความชื้นสูงข้ึน  ซ่ึงเกิดจากพันธะอีเทอรเชื่อมโยงระหวางหมู OH ในโมเลกุลของไมกับ 

Cymel 323  หลังการเชื่อมโยงทําใหปริมาณหมู OH ลดลง นอกจากนี้ยังปรับปรุงคุณสมบัติของกาว

สูตรท่ี 2 ดวยวิธีการเติมลาเทกซลงไป 5-7 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก  พบวามี เปอรเซ็นต Veneer 

failure และมีความตานทานความชื้นสูงข้ึน 

Stoyan I. karakashev และคณะ [20]ในอุตสาหกรรมตองการตัวตานการเกิดฟองท่ีมี

ประสิทธิภาพสูง ดังนั้นจึงมีการคิดวิธีปองกันฟองมากมาย เม่ือเริ่มศตวรรษท่ี 20 เครื่องจักรกลถูก

นํามาปองกันการเกิดฟองเชน air jets, special still head, paddle wheels, perforated spiral 

canals,  X-rays, supersonic waves และอ่ืนๆ วิธีการตานการเกิดฟองพวกนี้มีคาใชจายสูง 

เนื่องจากพลังงานซ่ึงตองการใชในการทํางาน ดังนั้นเพ่ือลดคาใชจาย การใชสารเคมีจึงนิยมใชมากกวา

เครื่องจักร สารเคมีท่ีนํามาใชปองกันฟองเชน caprylic alcohol, amyl alcohol, octyl alcohol, 

linseed oil,     castor oil, rapeseed oil, trimethylcyclohexanol, phenyl ether, isoamil 

isovalerate, milk, kerosene, polyamides และอ่ืนๆ ตั้งแตหลังป 1940 ไดนํามาใชในเชิงพานิชย

และพบการใชงานหลายอยางในอุตสาหกรรมยา ทางการแพทย อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรม

เคมี สําหรับงานเครื่องจักรไอน้ํา และอ่ืนๆ 
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
3.1   สารเคม ี

1. PVA (Poly(vinyl alcohol)) เกรด JP-27  

คุณสมบัติ JP-27 หนวย 
มวลโมเลกุล 120,000 g/mol 
ความหนืด 48~56 mPa.s 
ไฮโดรไลซิส 87.0~85.0 โมลเปอรเซ็นต 

ปริมาณการระเหยสูงสุด 5 เปอรเซ็นต 
คาความเปนกรด-ดาง 5~7 - 

ปริมาณเถาสูงสุด 0.5 เปอรเซ็นต 

2. แซนแทนกัม เกรดอาหาร บริษัท รวมเคมี1986 จํากัด 

3. น้ํายางธรรมชาติ เปนน้ํายางขน 60 เปอรเซ็นต เกรดแอมโมเนียสูง 

4. น้ํามันละหุง เกรด extra pale บริษัท รวมเคมี1986 จํากัด 

5. กลีเซอรอล 

6. โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต บริษัท RANKEM 

7. โซเดียมเบนโซเอต 

3.2   อุปกรณและเคร่ืองมือ 

1.เครื่องชั่งแบบละเอียด 

2.กลองจุลทรรศนแบบแสง รุน MiniScan XE plus  

3. เครื่องวัดความหนืด (Brookfield viscometer) 
 รุน RVT, บริษัท BROOKFIELD ENGINEERING LABORATORIES.ING 

4.เครื่องวัดเฉดสีมาตรฐาน ASTM D-1925 
5.แทนใหความรอน 

6.บริภัณฑเครื่องแกว 

7.เครื่องปนกวน 

             8.อุปกรณสําหรับงานสกรีน 

- ผาฝาย (Cotton) เบอร 20 ขนาด 4.5x4.5 นิ้ว 

-กระดาษพิมพสกรีน ขนาด 4.5x4.5 นิ้ว 

- บล็อกสกรีน ขนาด12x16 นิ้ว 
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- เครื่องฉายแสง 

- ไดรเปาผม 

- ยางปาดสกรีน 

- เกรียงสําหรับปาดสี 

- ตูอบใหความรอน 

 9. ผลิตภัณฑพิมพสกรีนผาสูตรน้ํา แมสีเขียวหยก SB-2 หางหุนสวนจํากัด เอส.เค. สีและเคมี 

3.3  การเตรียมสารละลาย PVA  

3.3.1 เตรียมสารละลาย PVA ความเขมขน 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ในน้ํา 

 1. เตรียม PVAหนัก 100 กรัม และ น้ํา 900 กรัม 

 2. นําน้ํามาปนโดยใชเครื่องปนกวนจากนั้นคอยๆ เติม PVA ลงไป โดยใชความเร็วในการ

ปนกวน 500 รอบ/นาที  

 3. ใหความรอนท่ี 70 องศาเซลเซียสและนําพลาสติกมาปดปากบีกเกอร 

 4. ปนกวนเปนเวลาประมาณ 30 นาที จากนั้นท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง จะไดสารละลาย PVA 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต  

3.4   การเตรียมสูตรหมึกพิมพฐานน้ํา      

    ตารางท่ี 3.1 การเตรียมสูตรหมึกพิมพฐานน้ํา  

สารท่ีใช ปริมาณท่ีใช ประโยชนจากการใช 
-สารละลาย PVA 10 %โดย
น้ําหนัก 
- น้ํายางธรรมชาติขน 60% 
 

90-70  สวน 
 
10-30 สวน           
* PVA Solution : Natural rubber มี
หลายอัตราสวนคือ 90:10 85:15 
80:20 75:25 70:30 
*โดยท้ัง 2 สวนรวมกันเปน 
100 สวน 

- เปนสารยึดติด เม่ือแหง
จะมีสีใส 
-เพ่ิมความสามารถในการ
ตานทานน้ํา 
 

-แซนแทนกัม 
-น้ํามันละหุง 
-กลีเซอรอล 
 
-โพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 
(KPS) 
- โซเดียมเบนโซเอต  

1  pph* 
2  pph 
0-15 pph 
 
0-2  pph   
 
0.1  pph 

-เปนสารปรับความหนืด 
-เปนสารเพ่ิมความมันเงา 
-เปนสารทําใหแหงชา   
 
-ตัวริเริ่มปฏิกิริยา 
 
-เปนสารกันบูด 



17 
 

*หมายเหตุ pph คือ part per hundred ของเนื้อหมึก (สารละลาย PVA 10 %โดยน้ําหนัก + น้ํา
ยางธรรมชาติขน 60%) 

ผสม PVA กับแซนแทนกัม และสารกันบูด ในสัดสวนตางๆ แลวใหความรอน 70 องศา

เซลเซียส ใชใบพัดปนกวนจนเขากัน ท้ิงไวใหเย็น จากนั้นใส KPS ตามดวย กลีเซอรอล, น้ํามันละหุง 

และน้ํายางธรรมชาติ ปนกวนจนเขากัน 

3.5  การทดสอบหมกึพิมพ 

3.5.1 การทดสอบหาคาความหนืดของหมึกพิมพ 

  - เทตัวอยางสีปริมาณ 120 มล. ลงในบีกเกอรขนาด 150 มล. 

- จุมโรเตอรเบอร 4 ลงในสี แลวหมุนสกรูตอเชื่อมเขากับเครื่อง viscometer 

จากนั้นเลื่อนโรเตอรลงมาจนถึงตําแหนงท่ีกําหนดไว 

- ตั้งรอบ 100 รอบ/นาที ปลอยใหเครื่องหมุนเปนเวลา 3 นาที อานคาและจด

บันทึกเปนทศนิยมหนึ่งตําแหนง 

- คํานวณคาความหนืดในหนวยเซนติพอยพ 

- ชวงความหนืดท่ีตองการไมต่ํากวา 25,000 เซนติพอยพ  

3.6 การสกรีนบนผา 

วิธีการและข้ันตอนการสกรีน 

 1. เตรียมแมพิมพ ผาฝาย (Cotton) เบอร 20 ขนาด 4.5x4.5 นิ้ว บนโตะพิมพ 

 2. เทหมึกพิมพลงบนตําแหนงพิมพ 

3. จับยางปาดสกรีนเพ่ือเตรียมพิมพ 

4. ปาดหมึกพิมพผานภาพสกรีน 1 ครั้ง 

5. ยกแมพิมพข้ึนจากตําแหนงพิมพ 

6. นําผาพิมพออก 

7. ท้ิงผาพิมพไวใหแหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 5-10 นาที หรืออบท่ีอุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 10, 20, 30 นาที   

8. ทําความสะอาดแมพิมพดานปาดหมึกพิมพและดานสัมผัสชิ้นงาน 

9. เปาแมพิมพจนแหง 

3.7 การทดสอบสมบัติของหมึกพิมพบนผาหลังการสกรีน 

3.7.1 เปรียบเทียบหมึกพิมพท่ีเตรียมไดกับหมึกพิมพเกรดการคา 

 - ทดสอบความคมชัดของลวดลายดวยเครื่องวัดกําลังขยาย (กลองจุลทรรศนแบบ

แสง) ดูความกวางและความคมชัดของลวดลายท่ีสกรีนบนผา และตรวจสอบจํานวนครั้งในการสกรีน

เม่ือความคมชัดของภาพท่ีสกรีนลดลง 
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 3.7.2 การทดสอบการตานทานน้ําของหมึกพิมพสกรีนท่ีเตรียมไดเทียบกับหมึกพิมพเกรด

การคา 

- สกรีนหมึกพิมพลงบนแมพิมพรูปสี่เหลี่ยมขนาด 6x6 เซนติเมตร และปลอยใหแหงท่ี

อุณหภูมิหองหรืออบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10, 20 และ 30 นาที 

-นําผาพิมพสกรีนท่ีไดวัดเฉดสีดวยเครื่องวัดเฉดสีมาตรฐาน ASTM D-1925 บันทึกคา L, a* 

และ b* 

- จากนั้นนําไปซักดวยน้ําเปลาเปนเวลา 30 นาที ผึ่งใหแหง และนําไปวัดเฉดสีดวยเครื่องวัด

เฉดสีมาตรฐาน ASTM D-1925 บันทึกคา L, a* และ b* หลังการซัก 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
งานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําเพ่ือพัฒนาใหหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา

แหงชา ไมมีกลิ่น และไมเปนอันตรายตอผูใชงาน โดยใชวัตถุดิบหลักเปน พอลิไวนิลอัลกอฮอล และ

น้ํายางธรรมชาติ จากนั้นนําสีท่ีเตรียมไดมาศึกษาสมบัติตางๆ ไดแก ความหนืด สมบัติความคงทนหลัง

การซักลาง การเปลี่ยนแปลงเฉดสีหลังการซักลาง 

4.1 อัตราสวนของสารละลาย PVA และน้ํายางธรรมชาติ 

การเตรียมสูตรหมึกพิมพเชื้อน้ําในงานวิจัยนี้เปนการผสมโดยใชสารละลาย PVA ความ

เขมขน 10 เปอรเซ็นต และน้ํายางธรรมชาติเปนเนื้อสี โดยมีแซนแทนกัม โซเดียมเบนโซเอต กลีเซ

อรอล และน้ํามันละหุง เปนสารเติมแตง ในการหาอัตราสวนของสารละลาย PVA 10% และน้ํายาง

ธรรมชาติ ท่ีเหมาะสมนั้น ปรับอัตราสวนของ PVA 10% และน้ํายางธรรมชาติดังตารางท่ี 4.1 

โดยสัญลักษณของสูตรสารละลายหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําแสดงดังนี้ 

P90L10, P85L15, P80L20, P75L25, P70L30 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 90:10 85:15 80:20 75:25 

และ70:30 ตามลําดับ 

P90L10K0G10, P90L10K1G10, P90L10K2G10 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 90:10 เติมกลีเซลรอล 10 pph

ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 0, 1, และ 2 pph ตามลําดับ 

P85L15K0G10, P85L15K1G10, P85L15K2G10 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 85:15 เติมกลีเซลรอล 10 pph

ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 0, 1 และ 2 pph ตามลําดับ 

P80L20K0G10, P80L20K1G10, P80L20K2G10 คือสารละลายพอลิไวนิลอัลกอฮอลความ

เขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 80:20 เติมกลีเซลรอล 10 pph

ตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 0, 1 และ 2 pph ตามลําดับ 

P80L20K0G0, P80L20K0G5, P80L20K0G10, P80L20K0G15 คือสารละลาย                
พอลิไวนิลอัลกอฮอลความเขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 
80:20 ไมเติมตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต และเติมกลีเซอรอล 0, 5, 10 และ 15 pph 
ตามลําดับ 

P80L20K1G0, P80L20K1G5, P80L20K1G10, P80L20K1G15 คือสารละลาย                    
พอลิไวนิลอัลกอฮอลความเขมขน 10%โดยน้ําหนักตอน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนโดยน้ําหนัก 
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80:20 เติมตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมเปอรซัลเฟต 1 pph และเติมกลีเซอรอล 0, 5, 10 และ 15 
pph ตามลําดับ 

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะเนื้อสีของหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา อัตราสวนของสารละลาย PVA ความ
เขมขน 10 เปอรเซ็นตและน้ํายางธรรมชาติท่ีแตกตางกัน 

สูตร 

อัตราสวน 
ลักษณะเนื้อสี 

ภายหลังการตั้งท้ิงไว 24 ชม. 
PVA 10%  

(สวน) 

น้ํายางธรรมชาติ 

(สวน) 

P90L10 90 10 
เปนของเหลวหนืดสีขาว 

สามารถนําไปใชงานได 

P85L15 85 15 
เปนของเหลวหนืดสีขาว 

สามารถนําไปใชงานได 

P80L20 80 20 
เปนของเหลวหนืดสีขาว 

สามารถนําไปใชงานได 

P75L25 75 25 

จับตัวกันเปนกอนเล็กๆ ปนอยูกับเนื้อท่ี

เปนของเหลวจํานวนมาก  

ไมสามารถนําไปใชงานได 

P70L30 70 30 
เนื้อจับตัวเปนกอน  

ไมสามารถนําไปใชงานได 

เม่ือนํา PVA 10% และน้ํายางธรรมชาติมาผสมกันในอัตราสวนตามตารางท่ี 4.1 พบวา สูตร 

P75L25 และ P70L30 ไมสามารถนํามาใชงานได เนื่องจากเนื้อสีจับตัวเปนกอนไมเหมาะสมกับการ

ใชงาน เกิดจากท้ัง 2 สูตรมีปริมาณน้ํายางธรรมชาติท่ีมากเกินไปทําใหท้ัง 2 สวนคือสารละลาย PVA 

10% และน้ํายางธรรมชาตินั้นไมสามารถผสมเปนเนื้อเดียวกันได ซ่ึงสูตร P90L10 P85L15 และ 

P80L20 มีปริมาณน้ํายางธรรมชาติท่ีเหมาะสมจึงทําใหท้ัง 2 สวนผสมเปนเนื้อเดียวกัน จึงนําสูตร 

P90L10 P85L15 และ P80L20 มาทําการทดลองในหัวขอถัดไป 

4.2 ผลปริมาณของโพแทสเซียมเปอรซัลเฟตที่เหมาะสมที่ทําใหสีเกิดยึดเกาะกับผาไดด ี

นําสีท้ัง 3 สูตร ดังกลาวมาปรับใสโพแทสเซียมเปอรซัลเฟตในปริมาณ 0, 1 และ 2 pph และ

ใหสารเติมแตงท่ีเหลือมีปริมาณคงท่ีในแตละสูตร ดังตารางท่ี 3.1 โดยใชปริมาณกลีเซอรอล   10 

pph ในการทดลองนี้ประเมินจากการวัดเฉดสี ดวยเครื่องวัดสีตามมาตรฐาน ASTM D-1925 และ

ภาพถาย กอนและหลังการซักในแตละครั้งโดยทําการซักซํ้า 5 ครั้งในแตละสูตร 

เม่ือเตรียมสูตรสีและสกรีนลงบนผาแลว นําไปวัดเฉดสี จากนั้นนําแตละสูตรไปอบท่ีอุณหภูมิ 

60 องศา เปนเวลา 10, 20 และ 30 นาที หรือผึ่งใหแหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 1 ชม. เม่ือผานการ
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ซัก 5 ครั้ง ตัวอยางภาพถายผาท่ีสกรีนดวยสีสูตรตางๆ กอนและหลังการซัก 5 ครั้ง แสดงดังรูปท่ี 4.1 

เม่ือนํามาวัดเฉดสีไดคาความตางของเฉดสีดังรูปท่ี 4.2, 4.3 และ 4.4 

                 กอนซัก        หลังซัก 5 ครั้ง 

      

       

    

   

   

รูปท่ี 4.1 ภาพสกรีนของหมึกพิมพสูตรตางๆ กอนซักและหลังซัก 5 ครั้ง 

 

 

 

สูตร  

P80L20K0G10 

สูตร  

P80L20K1G10 

สูตร  

P80L20K2G10 

สูตร  

P85L15K0G10 

สูตร  

P85L15K1G10 
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กอนซัก        หลังซัก 5 ครั้ง 

    

       

   

   

      

รูปท่ี 4.1 (ตอ)  

จากรูปท่ี 4.1 จะเห็นไดวา สูตร P90L10K0G10, P90L10K1G10, P90L10K2G10 หลังจาก

ซัก 5 ครั้งแลวสีมีการซีดจางลงมาก สวนสูตร P85L15K0G10, P85L15K1G10, P85L15K2G10 

หลังจากซัก 5 ครั้งแลวพบวาสีจางลงนอยกวาสูตร P90L10K0G10, P90L10K1G10, 

P90L10K2G10 แตฟลมสีมีการหลุดเปนแผนๆ อาจเกิดจากการสกรีนสีลงผาท่ีมีฟลมสีท่ีหนา

จนเกินไปทําใหเนื้อสีมีการหลุดออกเปนชิ้นๆ สําหรับสูตร P80L20K0G10, P80L20K1G10, 

P80L20K2G10 หลังจากซัก 5 ครั้งสีมีการซีดจางลงบาง แตนอยกวาสูตร P85L15K0G10, 

สูตร  

P85L15K2G10 

สูตร  

P90L10K0G10 

สูตร  

P90L10K1G10 

สูตร  

P90L10K2G10 

เกรดการคา้ 
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P85L15K1G10, P85L15K2G10, P90L10K0G10, P90L10K1G10, และ P90L10K2G10 และใน

กรณีของสีเกรดการคาสีมีการซีดจางลงนอยมาก 

 

รูปท่ี 4.2 คาความตางของเฉดสี (คา a*) 

 

 รูปท่ี 4.3 คาความตางของเฉดสี (คา b*) 
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 รูปท่ี 4.4 คาความตางของเฉดสี (คา L) 

จากรูปท่ี 4.2 ,4.3 และ 4.4 พบวา สภาวะในการทําใหผาแหงหลังการสกรีนไมมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงเฉดสีอยางมีนัยสําคัญแตอัตราสวนของสารละลาย PVA และน้ํายางธรรมชาติในสูตรสีมี

ผลตอการยึดติดโดยเห็นการเปลี่ยนแปลงของสีคอนขางมากใน คา a* (แดง-เขียว) โดยคา b* 

(เหลือง-น้ําเงิน) และคา L (คาความมืด-สวาง) ไมพบการเปลี่ยนแปลงมากนัก เนื่องจากในการทดลอง

นี้ใชเฉดสีเขียวในการสกรีนผา เฉดสีเขียวจึงมีการเปลี่ยนแปลงของสีไดชัดเจน เม่ือผาสกรีนผานการ

ซักและมีการหลุดออก จากการเปลี่ยนแปลงของเฉดสีเขียวนี้ทําใหทราบวาสูตร P80L20 มีคาความ

ตางของเฉดสีกอนซักและหลังซัก 5 ครั้งนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับสูตร P85L15 และ P90L10 โดยสูตร 

P80L20K1G10 มีคาการเปลี่ยนแปลงของเฉดสี (a*) ต่ําสุดท้ังนี้เนื่องจาก KPS อาจชวยเรงปฏิกิริยา

การเชื่อมโยงของพันธะคูในโครงสรางของยางธรรมชาติ ทําใหโมเลกุลเก่ียวพันกับเนื้อผาไดมากข้ึนทํา

ใหมีความคงทนตอการซักลาง แตเม่ือเพ่ิมปริมาณ KPS เปน 2 pph พบวาคาการเปลี่ยนแปลงเฉดสี 

(a*) มากข้ึน ใกลเคียงกับสูตรท่ีไมเติม KPS (P80L20K0G10) เนื่องจากมีการหลุดออกของสีเปนจุดๆ

มากข้ึนนาจะเกิดจากการท่ีมีปริมาณ KPS มากเกินไปจึงเกิดการเชื่อมโยงของสีดวยกันเองบางสวน

กอนการใชงานจึงทําใหสีบางสวนเซตตัวบนผิวหนาของผา แทนท่ีจะเกิดการเก่ียวพันกับเนื้อผา และ

จากผลการทดลองขางตนพบวา สัดสวนของสารละลาย PVA ตอ น้ํายางธรรมชาติมีความสําคัญตอ

การเปลี่ยนแปลงเฉดสีมากกวาปริมาณ KPS ดังนั้นในการทดลองในหัวขอตอไปจึงเลือกสีสูตร 

P80L20K1G10 และP80L20K0G10 สําหรับการทดลองตอไป 
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4.3 ผลของปริมาณกลีเซอรอลตอการแหงของสีบนแบบสกรีน 

นําสูตรสีท่ีใหผลดีจากหัวขอท่ี 4.2 มาปรับปริมาณกลีเซอรอลท่ีปริมาณ 0, 5, 10 และ 15 

pph และใหสารเติมแตงท่ีเหลือมีปริมาณคงท่ีจากนั้นทําการสกรีนสีลงบนผาอยางตอเนื่อง เพ่ือ

ตรวจสอบจํานวนครั้งท่ีสามารถพิมพสีผานแบบสกรีน และยังคงความคมชัดของลวดลายโดย

ตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบแสง ผลการทดสอบแสดงดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.5 

ตารางท่ี 4.2 จํานวนครั้งของการสกรีนตอเนื่องของสีสูตรตางๆ 

 
สูตร 

จํานวนผาท่ีสกรีน (ชิ้น) 

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 เฉลี่ย 

P80R20K0G0 55 60 57 57 

P80R20K0G5 68 65 72 68 

P80R20K0G10 72 70 78 73 

P80R20K0G15 110 103 105 106 

P80R20K1G0 49 45 53 49 

P80R20K1G5 29 38 45 37 

P80R20K1G10 100 98 92 96 

P80R20K1G15 138 128 140 135 

เกรดการคา 30 40 43 39 
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ภาพสกรีนแผนแรก  ภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

               

                            

          

        

                        

รูปท่ี 4.5 ภาพสกรีนแผนแรกเปรียบเทียบกับภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

 

สูตร 

P80L20K0G0 

 

สูตร 

P80L20K0G5 

 

สูตร 

P80L20K0G10 

 

สูตร 

P80L20K0G15 

 

สูตร 

P80L20K1G0 
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ภาพสกรีนแผนแรก  ภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

            

           

      

รุปท่ี 4.5 (ตอ) 

จากตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.5 พบวาสูตร P80L20K0G15 และ P80L20K1G15 ท่ีมีการ

เติมกลีเซอรอลในปริมาณ 15 pph สามารถสกรีนภาพตอเนื่องไดจํานวนมากท่ีสุดโดยสามารถสกรีน

ภาพไดตอเนื่องเฉลี่ย 106 และ 136 ภาพ ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากกลีเซอรอลซ่ึงมีจุดเดือดสูงและ

ระเหยไดยากกวาน้ํา มีหมูไฮดรอกซิล    3 หมู ใน 1 โมเลกุล สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ําใน

ระบบสี เม่ือปริมาณกลีเซอรอลมาก โมเลกุลของกลีเซอรอลจะจับกับน้ําดวยพันธะไฮโดรเจนทําใหน้ํา

อยูในรูปท่ีไมอิสระและระเหยออกไปไดยาก ทําใหสีสามารถรักษาความชื้นไวไดนานข้ึน จึงสงผลใหสี

แหงชาลงและแมพิมพสกรีนอุตตันนอยลง 

4.4 เปรียบเทียบสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา

ที่สังเคราะหได 

การเปรียบเทียบเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐาน

น้ําท่ีสังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 

สูตร 

P80L20K1G5 

 

สูตร 

P80L20K1G10 

 

สูตร 

P80L20K1G15 
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สภาวะการแห้งตวั 

คาการเปลี่ยนแปลงเฉดส ี

 

 
b* 

สภาวะการแห้งตวั 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 ความตางเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา 

ท่ีสังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง (คา a*) 

รูปท่ี 4.7 ความตางเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ี

สังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง (คา b*) 

 

a* 

0.00 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

10.00 

12.00 

14.00 

16.00 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี ผึง่ 

 P80L20K0G15 
 P80L20K1G15 
 Commercial 

b* 

0.00 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

10.00 

12.00 

14.00 

16.00 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี ผึง่ 

 P80L20K0G15 
 P80L20K1G15 
 Commercial 

คาการเปลี่ยนแปลงเฉดส ี
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สภาวะการแห้งตวั 

 

 

รูปท่ี 4.8 ความตางเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ี

สังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้ง (คา L) 

เม่ือเปรียบเทียบเฉดสีของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐาน

น้ําท่ีสังเคราะหไดหลังการซัก 5 ครั้งจะเห็นไดวาหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคานั้นมีการ

เปลี่ยนแปลงของเฉดสีนอยกวาสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหได โดยเฉพาะคา a*     (แดง-

เขียว) และเม่ือเปรียบเทียบจํานวนผาท่ีสกรีนไดของสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตร

หมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหไดพบวาสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหไดสามารถพิมพ

สกรีนตอเนื่องไดมากกวาอยางเห็นไดชัด ขอมูลแสดงดังตารางท่ี 4.2 

ภาพถายจากผาพิมพสกรีนของสีฐานน้ําของสูตรตางๆ จากกลองจุลทรรศนแสดงลักษณะ

รายละเอียดของลวดลายโดยเปรียบเทียบสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพ

สกรีนฐานน้ําท่ีสังเคราะหไดแสดงดังรูปท่ี 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

L 

0.00 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

10.00 

12.00 

14.00 

16.00 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี ผึง่ 

P80L20K0G15 
P80L20K1G15 
Commercial 

คาการเปลี่ยนแปลงเฉดส ี
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ภาพสกรีนแผนแรก  ภาพสกรีนแผนท่ีสีไมผานบล็อก 

      

          

     

รูปท่ี 4.9 การเปรียบเทียบสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําทางการคากับสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ําท่ี

สังเคราะหได 

ตารางท่ี 4.3 เปรียบเทียบสมบัติตางๆของหมึกพิมพท่ีสกรีนท่ีสังเคราะหไดและหมึกพิมพเกรดการคา 

สมบัติตางๆ P80L20K0G15 P80L20K1G15 เกรดการคา 

1.ความหนืด (cP) 9600 6800 32400 

2.กลิ่น ไมมีกลิ่น ไมมีกลิ่น มีกลิ่นเหม็นฉุน 

3.จํานวนครั้งในการสกรีน

ผานบล็อก (แผน) 
106 135 39 

4.การเก็บรักษา เก็บในตูเย็น เก็บในตูเย็น เก็บท่ีอุณหภูมิหอง 

จากขอมูลในตารางท่ี 4.3 พบวาความหนืดของหมึกพิมพท่ีสังเคราะหไดกับหมึกพิมพเกรด

การคามีความหนืดท่ีแตกตางกันมาก แตยังคงสามารถใชงานไดปกติ สําหรับกลิ่นของหมึกพิมพท่ี

สังเคราะหไดนั้นไมมีกลิ่นเหม็นเนื่องจากสารเคมีท่ีใชไมมีกลิ่นและไมเปนอันตรายตอรางกาย และ

จํานวนในการสกรีนพบวาหมึกพิมพท่ีสังเคราะหไดท้ัง 2 สูตรนี้มีจํานวนในการสกรีนตอเนื่องมากกวา

สูตรทางการคา้ 

สูตร 

P80L20K0G15 

สูตร 

P80L20K1G15 
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หมึกพิมพเกรดการคา แตการเก็บรักษาหมึกพิมพท่ีสังเคราะหไดตองเก็บไวท่ีอุณหภูมิต่ํา (เก็บใน

ตูเย็น) เนื่องจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองจะทําใหหมึกพิมพเนาเสียในเวลาประมาณ      1 

สัปดาห สวนหมึกพิมพเกรดการคาสามารถเก็บไดท่ีอุณหภูมิหองในระยะเวลาท่ีนานกวา จึงจะเกิดการ

เนาเสีย 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลวิจัย 

จากงานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียมสูตรหมึกพิมพสกรีนฐานน้ํา โดยใชวัตถุดิบหลักเปน พอลิ-ไว

นิลอัลกอฮอล และน้ํายางธรรมชาติ และปรับเปลี่ยนปริมาณของสารเติมแตง คือ โพแทสเซียม-เปอร

ซัลเฟต และ กลีเซอรอล พบวาอัตราสวนของสารละลาย PVA และ น้ํายางธรรมชาติ ท่ีสามารถ

นําไปใชงานได ไดแก 90:10 85:15 และ 80:20  

ผลของคาความตางของเฉดสีกอนซักและหลังซัก 5 ครั้ง พบวาสภาวะในการทําใหผาแหงหลัง

การสกรีนและปริมาณของ KPS ท่ีใสไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงเฉดสีอยางมีนัยสําคัญ แตสัดสวนของ

สารละลาย PVA ตอ น้ํายางธรรมชาติมีความสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงเฉดสี โดยสูตรท่ีมีคาความตาง

ของเฉดสีกอนซักและหลังซัก 5 ครั้งนอยท่ีสุด คือ อัตราสวน PVA และ น้ํายางธรรมชาติ 80:20 

(P80L20K0G10, P80L20K1G10, P80L20K2G10) เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับสีเกรดการคาพบวาเฉด

สีท่ีวัดไดซีดกวาโดยคา L และ a* ของสูตร P80L20K0G10 และ P80L20K1G10 มีผลตางมากกวา

หมึกพิมพเกรดการคา 

ผลการทดสอบการแหงของสีบนแบบสกรีนโดยการปรับเปลี่ยนปริมาณของกลีเซอรอล พบวา

การเติมกลีเซอรอลทําใหสามารถพิมพสกรีนตอเนื่องไดมากข้ึน โดยเม่ือเติมในปริมาณ        15 pph 

(P80L20K0G15 และ P80L20K1G15) สามารถสกรีนภาพตอเนื่องไดจํานวนมากท่ีสุดโดยสามารถ

พิมพสกรีนตอเนื่องไดประมาณ 106 และ 135 แผน และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับสีเกรดการคาพบวา

ไดจํานวนในการสกรีนตอเนื่องมากกวาโดยท่ียังคงเก็บรายละเอียดของลวดลายได 

5.2 ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

1. ตรวจสอบคุณภาพของหมึกพิมพหลังการเก็บรักษา 

2. ปรับสูตรใหมีความทนทานตอการซักมากข้ึน 

3. ทดสอบหมึกพิมพท่ีเตรียมไดในสภาวะการใชงานจริง 
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ขอมูลประวัติคณะผูวิจัย 

ประวัติสวนตัว 

ชื่อ-สกุล         ดร.ภัทธาวธุ มนตวิเศษ  

ตําแหนงปจจุบัน      ผูชวยศาสตราจารย    

ประวัติการศึกษา 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันท่ีจบ ปท่ีจบ 

วท.บ. เคมีอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง 

2534-2538 

M.Sc. Polymer Science and 

Technology 

The University of Manchester 2539-2540 

Ph.D. Polymer Chemistry The University of Manchester 2540-2543 

 

สาขาวิจัยท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) 

1. วัสดุประกอบรวมระหวางเซรามิกซและพอลิเมอร 
2. วัสดุประกอบระดับนาโนระหวางเซรามิกซและพอลิเมอร 
3. กาวสําหรับติดไม 
4. การสังเคราะหสาร cyclic oligomers ดวยเทคนิคดีพอลิเมอไรเซชันแบบปดวง และการ

สังเคราะหพอลิเมอร พอลิเมอรรวม ดวยเทคนิคพอลิเมอไรเซชันแบบเปดวง 
5. การสังเคราะหและศึกษาสมบัติของ polypseudorotaxanes 
6. การสังเคราะห soluble combinatorial libraries of crown ether-ester analogues 
7. การเตรียมพอลิเอสเทอรเรซิน 

 
ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยไดรับ  

1. การนําพอลิเอทิลีนเทเรพทาเลตกลับมาใชใหมดวยกระบวนการดีพอลิเมอไรซแบบปดวงแหวน

และการพอลิเมอไรซแบบเปดวงแหวน ทุนศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ สํานักพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ รหัสโครงการ MT-S-43-POL-22-179-G ป 2543 

2. การรีไซเคิลโพลิเอสเทอรโดยการดีพอลิเมอไรซแบบปดวงแหวนและการพอลิเมอไรซแบบเปด

วงแหวน ทุนงบประมาณประจําป 2544 
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3. การสังเคราะหวัสดุประกอบไฮดรอกซีแอปาไทตกับพอลิเอสเทอรสําหรับการประยุกตใชทาง

การแพทย ทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายไดสถาบันประจําป 2545 

4. การเตรียมซีเมนตแคลเซียมซิลิเกตกับพอลิเมทิลเมทาคริเลต ทุนวิจัยคณะวิทยาศาสตร จากเงิน

รายไดประจําปงบประมาณ 2549 

5. การพัฒนากาวติดไมปราศจากฟอรมัลดีไฮดจากพอลิไวนิลแอลกอฮอลปรับปรุงดวยน้ํามันทัง 

ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว  สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ภายใตการเช่ือมโยงภาคการผลิตกับ

งานวิจัย ทุน สกว-อุตสาหกรรม (MAG Window I) วรวิทย ชุมช่ืน สัญญาเลขท่ี  MRG-

WI515S129  ป 2551 

6. ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คปก 11)  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) พิชญา ตรีเนตร ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาเคมี

ประยุกต  1 มิถุนายน ป 2552 ถึง 31 พฤษภาคม 2557 สัญญาเลขท่ี  PHD/0264/2551 

7. การพัฒนากาวติดไมชนิดปราศจากฟอรมัลดีไฮดจากพอลิไวนิลอัลกอฮอลและน้ํามันทัง  ทุน

สนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2553 ประเภทงานวิจัยเชิงบูรณาการและ

พาณิชย คณะวิทยาศาสตร สจล 

8. กาวติดไมไรสารฟอรมัลดีไฮดจากพอลิไวนิลอัลกอฮอลกับน้ํามันชักแหงธรรมชาติสําหรับงาน

แผนพารทิเคิล ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว  สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ภายใตการเช่ือมโยง

ภาคการผลิตกับงานวิจัย ทุน สกว-อุตสาหกรรม (MAG Window I) ภคพล ลัคนาพรวิสิฐ  

สัญญาเลขท่ี  MRG-WI535S901  ป 2553 

9. ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คปก 12)  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) อภิชญา เจียนประเสริฐ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขานา

โนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี  1 ธันวาคม ป 2553 ถึง 30 พศจิกายน 2556 สัญญาเลขท่ี  

PHD/0075/2552 

10.สมบัติเชิงกลและการตานทานน้ําของกาวอะคริเลตพอลิยูรีเทนดวยน้ํามันลินสีด  ทุนสนับสนุน

งานวิจัยจากเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2554 ประเภททุนสงเสริมนักวิจัย คณะวิทยาศาสตร 

สจล 

11. การเตรียมและสมบัติการดูดซับน้ําของไฮโดรเจลจากโซเดียมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส/กัวร

กัม/โซเดียมอัลจิเนต ทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายได ประจําปงบประมาณ 2555 ประเภททุน

สงเสริมนักวิจัย คณะวิทยาศาสตร สจล 
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12. การปรับปรุงสมบัติการตานทานน้ําของแผนพารทิเคิลท่ีใชกาวไรสารฟอรมัลดีไฮดดวยน้ํา

ยางพารา  โครงการวิจัยขนาดกลางเรื่องยางพารา (Medium-size Project on Rubber; MPR) 

สกว-อุตสาหกรรม สัญญาเลขท่ี RDG5550060 ป 1 สิงหาคม 2555 ถึง 31 กรกฎาคม 2556 

13.ทุนโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (คปก 13)  

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) สานิตย สิรปาณิชาติ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาเคมี

ประยุกต  1 มิถุนายน ป 2555 ถึง 31 พฤษภาคม 2558 สัญญาเลขท่ี  PHD/53K0235/2553 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรค 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรคท่ีตีพิมพเผยแพร (ระดับชาติและนานาชาติ) 

1. Monvisade P., Hodge P., Ruddick C.L. Synthesis of soluble combinatorial 

libraries of crown ether-ester analogues via the cyclodepolymerisation of linear 

polyester. Chem.Commun. 1999; 1987-1988. (Impact factor 2005 = 3.902) 

2. Hodge P., Monvisade P., Owen G.J., Heatley F., Pang Y. 1H-NMR 

spectroscopic studies of the structures of a series of pseudopolyrotaxanes 

formed by “threading”. New J.Chem. 2000; 24: 703-709. (Impact factor 2005 = 

2.44) 

3. Hodge P., Monvisade P., Morris G.A., Preece I. A novel nuclear magnetic 

resonance spectroscopy method for screening small soluble compound 

libraries. Chem.Commun. 2001; 239-240. (Impact factor 2005 = 3.902) 

4. Siriphannon P., Monvisade P., Jinawath S, Hemachandra K. Preparation 

and characterization of hydroxyapatite/poly(ethylene glutarate) biomaterials. 

J.Biomed.Mater.Res.Part A; 2007; 81A(2): 381-391.(Impact factor 2005 = 2.743, 

2006 = 2.467) 

5. Monvisade P., Loungvanidprapa P., Synthesis of Poly(ethylene adipate) 

and Poly(ethylene adipate-co-terephthalate) via Ring-opening Polymerization. 

Eur.Polym.J.; 2007; 43: 3408-3414. (Impact factor 2005 = 1.765, 2006 = 2.113) 

6. Monvisade P., Siriphannon P., Jermsungnern R., Rattanabodee S., 

Preparation of hydroxyapatite/poly(methyl methacrylate) and calcium 

silicate/poly(methyl methacrylate) interpenetrating hybrid composites. 
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J.Mater.Sci.Mater.Med.; 2007; 18: 1955-1959. (Impact factor 2005 = 1.248, 2006 = 

1.562) 

7. Monvisade P., Loungvanidprapa P., Synthesis of Poly(ethylene 

terephthalate-co-isophthalate) via Ring-opening Polymerization of Their Cyclic 

Oligomers. J.Polym.Res.; 2008; 15, 381-387. (impact factor 2006 = 0.616)  

8. Siriphannon P., Monvisade P., Preparation and Characterization of 

Hydroxyapatite/Poly(ethylene adipate) Hybrid Composites. J.Biomat.Sci-

Polym.E.; 2008;19(7), 925-936. (Impact factor 2006 = 1.607) 

9. Monvisade P., and Siriphannon P., Chitosan Intercalated Montmorillonite: 

Preparation, Characterization and Basic Dye Adsorption. Appl.Clay.Sci.; 2009; 42, 

427-431. (impact factor 2006 = 1.652) 

10. Siriphannon P., Monvisade P., Poly(ethylene 

terephthalate)/hydroxyapatite biomaterials: Preparation, characterization and in 

vitro bioactivity.  J.Biomed.Mater.Res.Part A; 2009; 88A (2) 464-469.(Impact factor 

2005 = 2.743, 2006 = 2.467) 

11. Monvisade P., Siriphannon P. and Tapcharoen W., Effect of Ring-opening 

Polymerization Condition on Characteristic and Mechanical Properties of 

Hydroxyapatite/Poly(ethylene glutarate) Biomaterials. J.Biomed.Mater.Res.Part A; 

2009; 90A (3) 656-663. (impact factor 2006 = 2.497) 

12. Sirapanichart S., Khouchaf L., Siriphannon P., Monvisade P.,  Louarn G. 

and Elouadi B.  Chemical and Dielectric Study of PMMA/Montmorionite Nano-

Composite Films. FERROELECTRIC; 2010; 402 47-54. (impact factor 2009 = 0.447) 

13. Sanit Sirapanichart, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon, and Jiti 

Nukeaw, Poly(methyl methacrylate-co-butyl acrylate)/Organophosphate-

modified Montmorillonite Composites. Iranian Polymer Journal 2011; 20(10) 

803-811. (impact factor 2010 = 1.189) 

14. Pannasri P., Siriphannon P., Monvisade P. and Nookaew J., Hydrothermal 

growth of ZnO nanostructures from nano-ZnO seeded in P(MMA-co-BA) matrix. 

J.Polym.Res.; 2011 ; 18(6) 2245-2254. (impact factor 2010 = 1.186) 
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15. Suebpong Suebwongnat, Apichaya  Jianprasert, Punnama Siriphannon 

and Pathavuth Monvisade, Calcium silicate/Poly(ethylene terephthalate) 

Biomaterials via Ring-opening Polymerization. J.Polym.Res.; 2012 ; 19(10) 9985 

DOI 10.1007/s10965-012-9985-3. (impact factor 2011 = 1.733) 

16. Siriphannon P. and Monvisade P., In situ ring-opening polymerization of 

hydroxyapatite/poly(ethylene adipate)-co-(ethylene terephthalate) biomimetic 

composites. Bulletin of Materials Science; 2013; 36(1), February, 121-128. 

(impact factor 2012 = 0.88) 

17. Chutima Kaemkit, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon and Jiti 

Nukeaw, Water-Soluble Chitosan Intercalated Montmorillonite Nanocomposites 

for Removal of Basic Blue 66 and Basic Yellow 1 from Aqueous Solution. J. APPL. 

POLYM. SCI. 2013; 128(1) 879-887. (impact factor 2011 = 1.3) 

18. Monvisade P., Mongkolaussavarat T., Chalermsuksri T. and Chanthad C., 

Recycle of poly(ethylene terephthalate) by cyclo-depolymerisation and ring-opening 

polymerization. KU Science Journal, 2545 (2002), 20 (1-3), 21-29. (in  Thai) 

19. ภัทธาวุธ มนตวิเศษ, กมลวรรณ รัตนภักดิ์, พนอ วรรณวงศ และ ศิริยา เจียมสกุล การ

สังเคราะหพอลิเมอรรวมพอลิเอทิลีนเทเรพทาเลตกับพอลิเอทิลีนกลูตาเรตดวยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซ

ชันแบบเปดวง วารสารวิทยาศาสตรมข. ปท่ี 31 ฉบับท่ี 1 2546(2003) หนา 46-53. 

20. ปุณณมา ศิริพันธโนน, ภัทธาวุธ มนตวิเศษ และ สุภาณี ชนะวงศ การสังเคราะหวัสดุเชิง
ประกอบระหวางไฮดรอกซีแอปาไทตกับพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต วารสารวิทยาศาสตรลาดกระบัง ป
ท่ี 12 ฉบับท่ี 2 2547 (2004) หนา 36-45. 
21. ภคพล ลัคนาพรวิสิฐ, ภัทธาวุธ มนตวิเศษ และ วรธรรม อุนจิตติชัย  กาวติดไมไรสารฟอร
มัลดีไฮดจากพอลิไวนิลแอลกอฮอลกับน้ํามันชักแหงธรรมชาติสําหรับงานแผนพารทิเคิล  วารสาร
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)  ปท่ี 3 (ฉบับพิเศษท่ี 2) มีนาคม  
2554 หนา 23-31. 

การเสนอผลงานวิชาการ 

1. Hodge P., Monvisade P., Ruddick C.L. Synthesis of soluble libraries of 

macrocycles which potentially have recognition properties. in Innovation and 

perspectives in solid-phase synthesis and combinatorial libraries; Ed. Epton R. 

Mayflower worldwide limited, Kingswinford, UK, 2001; .181-184. 
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2. Monvisade P., Choeykomhaeng M. The formation of the inclusion complex of 

β-cyclodextrin with PMMA. PPC8, Bangkok, Thailand. 24-27 November 2003. 91. 

3. Monvisade P., Siriphannon P., Chanawong S. Synthesis of hydroxyapatite/poly 

(ethylene adipate) composites by in situ ring-opening polymerization. PPC8, Bangkok, 

Thailand. 24-27 November 2003. 115-116. 

4. Monvisade P., Siriphannon P., Chitosan intercalated montmorillonite 

adsorbent for dye containing wastewater treatment. The Sixth Princess Chulabhorn 

International Science Congress, The interface of chemistry and biology in the 

“Omics” era: Environment & Health, and Drug Discovery, Shangri-La Hotel, Bangkok, 

Thailand. 25-29 November 2007. 

5. Siriphannon P., Monvisade P., Hybrid ceramic-polymer biomaterials. The 

French-Thai Workshop on “Advanced Materials and Technology”, (Krabi, Thailand), 

March 23-27, 2008. 

6. Siriphannon P., Monvisade P., Biomimetic ceramic-polymer composites for 

medical applications. AUN/SEED Net 1st Regional Workshop on Natural Resources 

and Materials for Sustainable Development of ASEAN, (Phnom Penh, Kingdom of 

Cambodia), August 18-19, 2008. 

7. Monvisade P., Siriphannon P., Adsorption of dye onto chitosan intercalated 

montmorillonite. The IUMRS International Conference in Asia 2008, (Nagoya, Japan), 

December 9-13, 2008. 

8. Chumchuen W., Monvisade P., Siriphannon P., and Oonjittichai W., Tung oil 

modified poly(vinyl alcohol) as formaldehyde-free wood adhesives. The 6th 

International Symposium on Advance Material in Asia-Pacific Rim (6th ISAMAP), 

Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, November 

21-23, 2009. 

9. Monvisade P. and Intharavichain T., Synthesis of poly(diethylene adipate), 

poly(diethylene terephthalate) and their copolymer via ring-opening polymerization.  

7th International Symposium on Advance Material in Asia-Pacific (7th ISAMAP), Japan 

Advanced Institute of Science and Technology (JAIST), Ishikawa High-Tech Exchange 

Center, Ishikawa, Japan, Sep. 30-Oct. 1, 2010. 
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10. Lakkanapornwisit P., Monvisade P. and Oonjittichai W., Effect of silica on 

mechanical properties of particle board using formaldehyde free adhesive. 

Proceeding of The 8th International Symposium on Advanced Materials in Asia-Pacific 

Rim (8th ISAMAP) and The 2nd International Workshop on Nanogrid Materials (IWNM), 

Hotel Novotel Ambassador Busan, Haeundae, Busan, Korea, Nov. 2-5, 2011, p 36-41. 

11. Suebpong Suebwongnat, Punnama Siriphannon and Pathavuth Monvisade, 

Mechanical properties and bioactivity of calcium silicate/poly(ethylene terephthalate-

co-carprolactone) composites. 15th International Conferrence on Advances in 

Materials & Processing Technologies (AMPT 2012), Novotel Wollongong Northbeach 

Hotel, Wollongong, Australia, Sep. 23-26, 2012. 

12. อมรรัตน สวัสดิมงคล  ภัทธาวุธ มนตวิเศษ  ปุณณมา ศิริพันธโนน และ ชลลดา ฤตวิรุฬห  
การเตรียมวัสดุประกอบนาโนระหวางพอลิเมอรรวมพอลิเมทิลเมทาคริเลตพอลิอะคริลิกแอซิดกับไคโต
ซาน-มอนตมอริลโลไนตดวยวิธีพอลิเมอไรซขณะข้ึนรูป  การประชุมวิชาการวิศวกรรมเคมีและเคมี
ประยุกตแหงประเทศไทยครั้งท่ี 17 ณ โรงแรมดิเอ็มเพรส เชียงใหม 29-30 ตุลาคม 2550(2007) 
NP05_1 
13. ณัชชา ปานกุล, ภัทธาวุธ มนตวิเศษ, และปุณณมา ศิริพันธโนน, การปรับปรุงสมบัติเชิงกล
และการตานทานน้ําของกาวอะคริเลตพอลิยูรีเทนดวยน้ํามันลินสีด, การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ครั้งท่ี34 (ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตติ์ กรุงเทพฯ), 31ตุลาคม – 2 
พฤศจิกายน 2551(2008) E_E0037 page 213. 
14. สานิตย สิระปาณิชาติ, สุรลกัษณ มรรคศศิธร, สุวิชชา บัวเขียว, ปุณณมา ศิริพันธโนน, 
และภัทธาวุธ มนตวิเศษ, การเตรียมวัสดุประกอบนาโนพอลิเมทิลเมทาคริเลต/มอนตมอริลโลไนต, 
การประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ครั้งท่ี34 (ศูนยประชุมแหงชาติสิริ
กิตติ์ กรุงเทพฯ), 31ตุลาคม – 2 พฤศจิกายน 2551(2008) E_E0104 page 230. 
15. Shamas Minsakorn and Pathavuth Monvisade, Preparation and swelling 
behavior of sodium carboxymethylcellulose/guar gum hydrogels, 2nd Polymer 
Conference of Thailand, Convention Center, Chulabhorn Research Institute, Bangkok, 
October 20-21 2011 page 120-123. 
16. Suebpong Suebwongnat, Punnama Siriphannon, Pathavuth Monvisade, 
Preparation of Calcium Silicate/Poly(ethylene terephthalate-co-caprolactone) 
Composites for Medical Applications, Proceeding of Pure and Applied Chemistry 
International Conference (PACCON2012), Chiang Mai, Thailand, 11th-13th January 2012 
page 65. 
17. Sirinan Lawchoochaisakul, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon and 
Jiti Nukeaw, Adsorption of Basic Yellow 1 (BY1) by Cationic Starch Intercalated 
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Montmorillonite Nanocomposite, The 9th KU-KPS Conference, December 6-7 2012 
page 114. 
18. Sirinan Lawchoochaisakul, Pathavuth Monvisade, Punnama Siriphannon and 
Jiti Nukeaw, The Adsorption of Acid Red 91 of Nanocomposite Material between 
Montmorillonite and Cationic Starch, การประชุมวิชาการระดับชาติเพ่ือการพัฒนาดานวิจัย
อยางยั่งยืน, มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 25-26 ธันวาคม 2555, SRD-94 หนา 70. 

ผลงานสิทธิบัตร/ส่ิงประดิษฐ/งานสรางสรรค (ศิลปะ หรือ อ่ืนๆ) 

ภัทธาวุธ มนตวิเศษ และ ภคพล ลัคนาพรวิสิฐ (ผูประดิษฐ) กาวติดไมชนิดไมมีสารฟอรมัลดีไฮดจาก

พอลิไวนิลอัลกอฮอลกับน้ํามันชักแหงเสริมแรงดวยซิลิกาสําหรับงานพารทิเคิลบอรด คําขอเลขท่ี 

1101002357 ยื่นคําขอเม่ือวันท่ี 29 กันยายน 2554 
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ประวัติการศึกษา 

ศิลปมหาบัณฑิต (สาขาภาพพิมพ)  มหาวิทยาลัยศิลปากร ป 2534 

 

การแสดงผลงานศิลปะ 

1989  -  INTERNATIONAL PRINT EXHIBITION, SMALL GRAPHIC FORM, POLAND. 

 -  6TH CONTEMPORARY  YOUNG  ARTISTS  EXHIBITION, BANGKOK, 

THAILAND. 

1990-1993  -  4TH,5TH,7TH INTERNATIONAL BIENNIALE PRINT EXHIBITION : ROC.  

1990   -  “NEW ARTIST GROUP” EXHIBITION, BANGKOK, THAILAND. 

-  7TH CONTEMPORARY  YOUNG  ARTISTS  EXHIBITION, BANGKOK,    

   THAILAND.  

1991  -  19TH INTERNATIONAL BIENNIALE OF GRAPHIC ART LJUBLJANA, 

YUGOSLAVIA. 

-  4TH BIENNIALE EXHIBITION OF SMALL GRAPHIC FORM AND EXLIBRIS, 

POLAND. 

-  THE INTERNATIONAL EXHIBITION ii ROOPANKAR BHARAT BHAVAN 

INTERNATIONAL BIENNIALE OF PRINT, INDIA. 

   -  8TH CONTEMPORARY   YOUNG ARTISTS  EXHIBITION, BANGKOK, 

THAILAND. 

 -  37TH NATIONAL ART EXHIBITION, BANGKOK, THAILAND 

 -  BRINGS GOOD THINGS TO LIFE EXHIBITION, BANGKOK, THAILAND.  
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1992  -  UNIVARSITY PRINT EXHIBITION “MACHIDA CITY MUSEUM OF GRAPHIC 
ARTS”, TOKYO. 
-  THE 4TH KOCHI INTERNATIONAL TRIENNIAL EXHIBITION OF PRINTS, 

JAPAN. 

-  THE 45TH INTERNATION EXHIBITION OF ART, THAILAND 

-  CONTEMPORARY ART EXHIBITION. ORGANIZED BY THAI FARMERS 

BANK, BANGKOK, THAILAND.SSSSSSSSSSSSSSSS 

-  “BRINGS GOOD THINGS TO LIFE” EXHIBITION, THAILAND. 

-  SAPPORO INTERNATIONAL PRINT BIENNIAL, JAPAN. 

1999 -  1- 6TH ART  EXHIBITION  BY  THE  MEMBERS  OF COLLEGE OF FINE ARTS-
BANGKOK, THAILAND 
2000 -  ART THESIS EXHIBITION BY MASTER DEGREE BANGKOK, THAILAND  
2001 -  INTERNATIONAL PRINT TRIENNIAL IN KANAGAWA 2001, JAPAN. 

-  THE 10TH INTERNATIONAL BIENNIAL PRINT&DRAWING  EXHIBITION        
 2001, ROC. 

-  THE5TH KOCHI INTERNATIONAL TRIENNIAL EXHIBITION OF PRINTS. 

JAPAN 

2002 -  THE  12 TH  INTERNATIONAL  PRINT  BIENNIAL,  SEOUL 
2003 -  PREMIO AGOUI 6TH  INTERNATIONAL BIENNIAL OF ENGRAVING,ITALIA 
2004 -  THE 13TH SPACE INTERNATIONAL PRINT BIENNIAL, SEOUL. 
2005 -  PREMIO  ACQUI  7TH  INTERNATIONAL BIENNIALOF ENGRAVING, ITALIA    

-  THAI ART EXHIBITION AT ART GALLERY OF THE CAPITAL LIBRARY, 

BEIJING    

2006 -  INTERNATIONAL PRINT TRIENIAL KRAKOW OLDENBURG VICNNA. 2006-

2007, POLAND   

2007 -  IX INTERNATIONAL BIENNIAL EXHIBITION OF ENGRAVING CAIXANOVA 

SPAIN  

  -  INTERNATIONAL PRINT EXHIBITION TOKYO, JAPAN 

2011  -  SEGNALATO  PRIZE,  PREMIO  ACQUI  7TH  INTERNATIONAL  BIENNIAL   

   OF ENGRAVING, ITALIA 
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รางวัลที่ไดรับ 

1989  -  “MISIEUM YIPINSOI” SCHOLARSHIP 

-  SILVER MEDAL. 6TH CONTEMPORARY YOUNG ARTISTS EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1990  -  SPACIAL PRIZE, 7TH CONTEMPORARY YOUNG ARTISTS EXHIBITION, 

BANGKOK, THAILAND. 

-  SPACIAL PRIZE, “BRINGS GOOD THINGS TO LIFE” EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1991  -  SPACIAL PRIZE, 8TH CONTEMPORARY YOUNG ARTISTS EXHIBITION, 

BANGKOK, THAILAND. 

-  3RD PRIZE, BRONZE MEDAL, 37TH NATIONAL ART EXHIBITION, 

THAILAND. 

-  AWARD WINNERS“BRINGS GOOD THINGS TO LIFE”EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1993   - AWARD WINNERS“BRINGS GOOD THINGS TO LIFE”EXHIBITION, 

BANGKOK. 

1999  -  AWARD WINNERS“BRINGS GOOD THINGS TO LIFE”EXHIBITION, 

BANGKOK. 

-  AWARD WINNER, CONTEMPORARY ART EXHIBITION, ORGANIZED BY  

THAI 1FARMERS BANK BANGKOK, THAILAND. 

-  SAPPORO’S PRIZE. SAPPORO INTERNATIONAL PRINT BIENNIAL, JAPAN. 

2001 -  GOLD MEDEL, PRINT THE 10TH INTERNATIONAL BIENNIAL 

   PRINT & DRAWING EXHIBITION 2001, ROC. 

-  AWARD WINNERS FOURTH PRIZE THE 5TH KOCHI INTERNATIONAL    

   TRIENNIAL  EXHIBITION OF PRINTS. JAPAN. 

2002 -  SPACE GRAND PRIZE ‘THE 12TH SPACE INTERNATIONAL PRINT     

   BIENNIAL, SEOUL. 

2003 -  PURCHASC PRIZE, PREMIO ACQUI 6TH INTERNATIONAL BIENNIAL   

   OF ENGRAVING.  ITALIA 

2004 -  SPACE GRAND PRIZE THE 13TH SPACE INTERNATIONAL PRINT  

   BIENNIAL, SEOUL. 

2006 -  SEGNALATO  PRIZE,  PREMIO  ACQUI  7TH  INTERNATIONAL  BIENNIAL   
   OF ENGRAVING, ITALIA 


	[14] Food network solution 2553, Sodium benzoate (ออนไลน์) แหล่งที่มา: http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1917/sodium-benzoate 10 มีนาคม 2556
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