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บทคัดย่อ 
บทความน้ี เป็นการศึกษาและวิจัยเพ่ือการออกแบบและสร้างเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ 
เพ่ือเป็นการปรับปรุงกระบวนการออกแบบและสร้างในส่วนฝาปิดของเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความร้อนสูง ในการออกแบบได้
ค านึงถึงราคาต้นทุนต่ า สะดวกในการใช้งาน ในการเคลื่อนย้ายและการแก้ไขปัญหาในเรื่อง การประหยัดเวลาในการเฝ้าดูแลระยะการเผา
ไหม้ของเตาเผาแกลบด า จากการเผาแบบแรกโดยจะท าการเผาตามปกติหลังจากน้ันจะให้ ผู้ทดลองท าการปิดเตาที่เวลา 5 ชั่วโมง  แกลบ
ดิบที่ใส่เข้าไปเท่ากับ 18 กิโลกรัม แกลบด าที่ได้เท่ากับ 7.5 กิโลกรัม หรือร้อยละ 41.67 ท าการทดลอง อีกครั้งโดยออกแบบและสร้าง
ระบบปิดอัตโนมัติและชุดแหล่งจ่ายจากไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ทดลองโดยการเผาแบบปกติและเซตค่าอุณหภูมิที่ 280 องศาเซลเซียส 
เมื่อการเผาไหม้ลงมาถึงด้านล่างถังอุณหภูมิ ถึง 280 องศาเซลเซียส เซ็นเซอร์สั่งการให้กลไกของระบบปิดอัตโนมัติปิดลงทันที แกลบดิบที่
ทดลองเท่ากับ 18 กิโลกรัม และ ได้แกลบด าเท่ากับ 8.3 กิโลกรัม หรือร้อยละ.46.12 ซึ่งมากกว่าตอนแรกที่ท าการทดลองโดยใช้การเผา
แบบคนเฝ้าคอยปิดและยังประหยัดเวลาในการดูแลเฝ้าเตาอีกด้วย จากการเผาแกลบ ได้เผาแกลบที่มีคุณภาพสูง แกลบที่มีคุณภาพสูงน้ัน
ต้องมีองค์ประกอบของข้ีเถ้าแกลบน้อยที่สุดไม่เกินประมาณ 10% ของแกลบด าทั้งหมด และจะต้องได้ประมาณแกลบด ามากจากแกลบ
ดิบ ในการเผาแกลบได้ใช้เตาเผาแกลบ โดยออกแบบและสร้างระบบปิดอัตโนมัติและชุดแหล่งจ่ายจากไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ทดลอง
โดยการเผาแบบปกติ ได้ใส่แกลบดิบเข้าไปเท่ากับ18 กิโลกรัม แกลบด าที่ได้เท่ากับ 8.3 กิโลกรัม หรือร้อยละ 46.12 และได้ข้ีเถ้าแกลบ
จากการเผาแกลบได้ประมาณ 5% จึงท าให้เตาเผาแกลบมีคุณภาพ ด้วยเตาความร้อนสูงแบบมีระบบปิดอัตโนมัติข้ึนมา 
ค าส าคัญ เตาเผาแกลบ ระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ 
 
Abstract  
This article aims to study and research the design of a high quality rice husk furnace built with a high temperature furnace 
and an automatic-lid. In order to improve the design and construction process of the furnace lid, the design concept was 
based on lower costs, user-friendliness, movability and a solution to the time consumption in checking the combustion 
process of black rice husk ash. In the first experiment, 18 kilograms of raw rice husks were burned in the original furnace for 5 
hours. The amount of black rice husk gathered from the burning was 7.5 kilograms or 41.67%. Then the process was redone 
using the re-designed rice husk furnace, which has an automatic-lid and was operated by a set of solar power generators. 
The temperature of the burning was set at 280c. The experiment was tested by burning 18 kilograms raw rice husks until 
the heat reached the bottom of the tank at 280c. The furnace was automatically shut off by a sensor. The collection of 
black rice husk was 8.3 kilograms or 46.12%. The results showed an increased number of black rice husk compared to the 
first method, with a decrease in the amount of time needed to check the burning process. In addition, the results found 
that the quality of the black rice husks greatly improved, which can be measured by the percentage of the ash. In general, 
the percentage of good quality black rice husks can be indicated by the amount of ash, which should not exceed more 
than 10%. Likewise, the results showed that there was only 5% of the ash from using the redesigned rice husk furnace. 
Keywords; rice husk furnace, automatic shut-off 
  



RMUTL. Eng. J    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

 

  

23 ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2559 
 

1 บทน า 
บทความน้ี เป็นการศึกษาและวิจัยเพ่ือการออกแบบและ

สร้างเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความร้อนสูงแบบมีระบบ
ปิดฝา เตาอัตโนมั ติ  การ เผาถ่านในอดีตมีการเผาถ่าน 
ในรูปแบบรูปการเผาถ่านด้วยหลุม เรายังไม่สามารถเก็บ 
น้ าส้มควันไม้ได้อีกในรูปแบบเตาเผาแบบน้ี และต่อมามีการ
สร้างเตาเผาถ่านด้วยถัง 200 ลิตร ข้ึนมาใช้ แต่ได้สร้างแบบ
แนวนอนปัญหาของเตาชนิดน้ี คือ ไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ 
ต่อมามีการสร้างเตาเผาถ่านด้วยถัง 200 ลิตร แบบแนวต้ัง  
จึงได้น าเตาเผาถ่านไม้มาประยุกต์ใช้กับเตาเผาถ่านแกลบ 
ความร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ ดังน้ันเพ่ือที่จะ
แก้ ไขปัญหาดังกล่าวผู้ จัดท า ไ ด้ศึกษาค้นคว้าหาขอมูล 
แล ะ ศึ กษ า เ ท ค โ น โ ล ยี ต่ า ง ๆ  เ พ่ื อ น าม า ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ 
ในการออกแบบเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความร้อนสูง
แบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ ได้ท าจากถัง 200 ลิตร แต่ท า
แบบแนวต้ัง เพ่ือสะดวกในการใส่และจัดเก็บผลผลิต แล้วยัง
สามารถเคลื่อนย้ายไปไหนมาไหนได้อย่างสะดวก และยังได้
น าเอาอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีได้เรียนหรือศึกษามาประยุกต์เข้าใช้
กับตัวเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความร้อนสูงแบบมี
ระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ ได้น าเอาเซ็นเซอร์มาวัดอุณหภูมิแล้ว
แสดงผลและไปสั่งให้โซลินอยด์ท างานในการปิดฝาเตาอัตโนมัติ 
แล้วยังการแสดงอุณหภูมิความร้อนภายในเตาเผาเมื่อแกลบเผา
มาถึงด้านล่าง เพ่ือให้สะดวกสบายรวดเร็วในการเผาถ่านแกลบ
และช่วยให้ผู้ประกอบอาชีพในด้านน้ีมีผลผลิตที่เพ่ิมข้ึนในด้าน
การประหยัดเวลาในการเผาถ่านแกลบที่ต่ าลง แต่มีถ่านที่มี
ประสิทธิภาพสูงและคุณภาพที่ดี สามารถเผาถ่านแกลบด าได้
ปริมาณที่มาก ข้ึนเมื่อ เทียบกับการใช้ เตาเผาแบบเดิมๆ  
เวลายังน้อยกว่าแบบเดิมอีกด้วยท าให้สามารถเพ่ิมยอด 
การผลิตของถ่านให้ทันต่อความต้องการของตลาดหรือลูกค้า 
ที่มีความต้องการเพ่ิมมากข้ึน ท าให้มีผู้ประกอบอาชีพมี
ผลตอบแทนหรือรายได้เพ่ิมมากย่ิงข้ึนและยังเป็นการลดต้นทุน
ทางด้านแรงงานคน ดังน้ันจึงเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องมีการ
ออกแบบและจั ดส ร้ า ง เตา เ ผา ถ่าน ด้วยค วามร้ อนสู ง  
เพ่ือให้ผู้ประกอบอาชีพมีผลผลิตที่มากย่ิงข้ึน อุณหภูมิสูงสุด
ของเตาเผาแกลบอยู่ที่ 350 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในการเผา
แกลบจะน้อยกว่าอุณหภูมิในการเผาถ่านไม้ และระยะเวลาใน
การเผาแกลบด้วยรวมอยู่ที่ 6 ถึง 7 ชั่วโมง โดยประมาณ  
แต่เตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความร้อนสูงแบบมีระบบ
ปิดฝาเตาอัตโนมัติ น้ีจะใช้เวลารวมอยู่ที่ 5 ชั่วโมงโดยประมาณ  
จะเห็นได้ชัดเจนว่าท าให้ลดระยะเวลาในการเผา [1,2] 
 
 
 
 

2.ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
2.1ถ่านไม้และถ่านจากแกลบด า 

ถ่านไม้คือ ไม้ที่ได้น าผ่านกระบวนการให้ความร้อนโดย
อาศั ยค วามร้ อนจ าก เปลวไฟ  ในสภาวะที่ ป ราศจ าก 
ก๊าซ ออกซิเจนที่เป็นตัวท าให้เกิดการเผาไหม้ การลุกติดไฟ  
ไม้ที่ได้รับความร้อนจนความชื้นระเหยแห้ง และสลายตัว
ออกไปจากเ น้ือ ไม้  ซึ่ ง จะ เหลือแต่ส่วนที่ เป็ นคาร์บอน  
ไม้จึงเปลี่ยนเป็นสีด า ซึ่งเก็บไว้ใช้ได้นานไม่มีปัญหาจากปลวก
และมอดมากินไม้ เน่ืองจากอาหารของปลวกถูกสลายไป 
สามารถใช้งานเป็นเชื้อเพลิงในด้านต่างๆ รวมทั้งมีคุณสมบัติ
พิเศษในการใช้งานอื่นๆ โดยปกติก็จะท าการเผาให้อยู่ในช่วง 
อุณหภูมิด้านล่างเตาที่ 450 องศาเซลเซียส และด้านบนเตา 
700 องศา เซล เซี ยส  ก็ จะแน่ ใจ ไ ด้ ว่า  น้ ามัน ดิน  (TAR)  
จะถูกขจัด ออกจากถ่านที่ท าการเผาจนหมดถ่านจากแกลบด า 
ซึ่งปัจจุบันมีการน าแกลบมาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางใน
หลายด้านด้วยกันข้ีเถ้าแกลบเทา เป็นข้ีเถ้าแกลบที่มีลักษณะ 
สีเทา เน้ือข้ีเถ้าแกลบแข็ง และคงรูปมากกว่าแกลบชนิดอื่น  
แต่จะแตกละเอียดหากได้รับแรงกดบีบ เป็นแกลบที่ได้จากการ
เผาที่อุณหภูมิไม่ เกิน 600 องศาเซลเซียส ในสภาวะที่มี
ออกซิเจนไม่เพียงพอท าให้การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ขณะเผาไหม้
จะไม่เกิดเปลวไฟหลังจากน้ันถ่านจะกลายเป็นข้ีเถ้าซึ่งไม่
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
 

 
         (ก) แกลบดิบ       (ข) ถ่านแกลบด า 

รูปที่ 1 ลักษณะแกลบดีและถ่านแกลบด า 
 

 
  องศาเซลเซียส 

 
 
 

                                                                                        

                          

                   

 

 (นาที) 
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รูปที่ 2 แสดงระยะการท างานจากเครื่องภาพถ่ายความร้อน 

จากรูปที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาการท างาน
กับอุณหภูมิ จะเห็นได้ว่าในช่วงเวลาที่ 0 ถึง 50 นาที อุณหภูมิ
สูงสุดอยู่ที่ 76.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดอยู่ที่ 68.1 
องศาเซลเซียส คือช่วงเวลาท่ีแกลบก าลังลุกไหม้หรืแกลบก าลัง
ติดไฟอุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนแต่เพ่ิมข้ึนที่ละนิดต่อมาในช่วงเวลาที่ 
50 ถึง 100 นาทีอุณหภูมิสูงสุดอยู่ที่ 86.7 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิต่ าสุดอยู่ที่ 76.1 องศาเซลเซียสคือช่วงเวลาท่ีแกลบติด
ไฟแล้ว อุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว ต่อมาในช่วงเวลาที่ 
100 ถึง 220 นาที อุณหภูมิสูงสุดอยู่ที่ 90.5 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิต่ าสุดอยู่ที่  63.9 องศาเซลเซียส คือช่วงที่แกลบ
กลายเป็นถ่าน หรือ แกลบเริ่มสุก จะเห็นว่าในช่วงน้ีอุณหภูมิ
ของแกลบจะสูงมากที่สุด ต่อมาในช่วงเวลาที่ 220 ถึง 300 
นาที อุณหภูมิสูงสุดอยู่ที่ 63.9 องศาเซลเซียสอุณหภูมิต่ าสุดอยู่
ที่ 34.5 องศาเซลเซียส  คือช่วงเวลาที่ปิดเตาเผา จะเห็นได้
ชัดเจนว่าอุณหภูมิลดลงอย่างรวดเร็วจนถึงอุณหภูมิที่อ ยู่
ภายนอกของเตาเผา 
2.2 ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตถ่าน 
2.2.1 อุณหภูมิ 

- อุณหภูมิก็เป็นปัจจัยหลักที่มีผลกับปริมาณผลผลิตถ่านที่
ได้ 

- ที่อุณหภูมิต่างๆให้ผลผลิตสูงแต่ปริมาณคาร์บอนน้อยโดย
ออกซิเจนไฮโดรเจนสูงปริมาณสารระเหยของถ่านไม้จะเป็น
สั ด ส่ ว น กั บ ป ริ ม า ณ ข อ ง อ อ ก ซิ เ จ น แ ล ะ ไ ฮ โ ด ร เ จ น 
ในผลิตภัณฑ์ถ่าน 

- ถ่านที่มีปริมาณคาร์บอนสูงๆจะมีความเปราะมีปริมาณ
สารระเหยตามการเผาไหม้สะอาด (มีควันระหว่างการเผาไหม้ 
น้อย) แต่ติดไฟได้ยาก 
2.2.2 ชนิดของวัสดุผลผลิตถ่านที่ได้ 

ข้ึนอยู่กับชนิดของวัสดุที่น ามาเผาซึ่งมีความสัมพันธ์กับ 
ปริมาณลิกนินที่มีอยู่ในเน้ือวัสดุน้ันโดยวัสดุน้ันที่มีปริมาณ   
ของลิกนินสูงจะให้ปริมาณผลผลิตถ่านที่สูง 
2.3 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงชีวมวล 

เชื้อเพลิง เชื้อ เพลิงชีวมวลจะมีปริมาณความชื้นและ
องค์ประกอบที่แตกต่างกัน จึงท าให้มีค่าความร้อนของ
เชื้อเพลิงมีค่าแตกต่างกันด้วย ซึ่งค่าความร้อนของเชื้อเพลิง 
ชีวมวลที่ได้จากการวิเคราะห์หาค่าความร้อนสูงสุดสามารถ
แสดงได้ตามตารางที่ 1 เมื่อน าค่าความร้อนของวัสดุแต่ละชนิด
มาจัดท าในรูปแบบกราฟแท่งจะแสดงให้เห็นถึงค่าการให้ความ
ร้อนของวัสดุชีวมวลน้ันๆได้อย่างชัดเจนตามรูปที่ 3 จากกราฟ
แสดงให้เห็นถึงปริมาณความร้อนของเชื้อเพลิงชีวมวลชนิด
ต่างๆซึ่งปริมาณของเชื้อเพลิง ที่ให้ค่าความร้อนมากที่สุดคือ 
ถ่าน และ รองลงมาจะเป็นไม้ฟืน  

 

 
ตารางที่ 1 แสดงค่าความร้อนของเชื้อเพลิงชีวมวล 

ประเภทของ
เชื้อเพลิงชีวมวล 

(กิโลกรัม) 

ค่าความร้อนของเชื้อเพลิง 
กิโลแคลอรีต่อ

กิโลกรัม 
กิโลจูลต่อกิโลกรัม 

ฟืน 3,820 15,989 
ถ่าน 6,900 28,881 

กากอ้อย 1,800  7,534 
แกลบ 3,440 14,398 
ข้ีเลื่อย 4,000 16,742 

 

     รูปที่ 3 แสดงค่าความร้อนของเชื้อเพลิงชีวมวลแต่ละชนิด 
 
ส่วนการให้ปริมาณความร้อน ของแกลบน้ันจะอยู่ที่

ประมาณ 15,000 กิโลจูลต่อกิโลกรัม การให้บริมาณความร้อน
ของ แกลบจะหมาะสมส าหรับน ามาท าเป็นถ่านอย่างมาก 
เพราะ แกลบ และ ไม้ฟืนจะให้ค่าความร้อนที่ใกล้เคียงกันมาก 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย 
 ในการออกแบบและสร้างเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตา

ความร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ น้ันเราแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนดังน้ี 
3.1 เตาเผาแกลบและระบบปิด  

เตาเผาแกลบจะออกแบบโดยท าจากถัง 200 ลิตร ซึ่งมี
ขนาดที่กระทัดรัดและมีขนาดเบาเคลื่อนย้ายได้ง่าย ในระบบ
ปิดน้ันได้ใช้โซลินอยด์แบบลิ้นชักเป็นตัวสั่งการท างานของกลไก
ของระบบปิดฝาของเตาเผาแกลบแบบอัตโนมัติ 

 
 
 
 

 

ปริมาณความร้อน 

 

https://www.google.co.th/search?espv=2&biw=1366&bih=667&q=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiSs9W67LrMAhVMBI4KHdPiAxoQBQgXKAA
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(ก) เตาเผาแกลบ             (ข) ระบบปิดด้านล่าง 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

(ค) ด้านในเตาเผา             (ง) ระบบปิดด้านบน 
 

     
(จ) ขนาดและระยะของเตาเผาแกลบ 
รูปที่ 4 เตาเผาแกลบและระบบปิด 

 
จากรูปที่  4 เตาเผาแกลบคุณภาพสูง ด้วย เตา 

ความร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ มีส่วนประกอบที่
ส าคัญดังน้ี คือ ได้ใช้ตัวถังขนาด 200 ลิตร ท่อระบายอากาศใช้
ท่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.6 เซนติเมตร ยาว 134 เซนติเมตร 

ท่อน้ าส้มควันไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร  
ยาว 32 เซนติเมตร ฝาปิดใช้แผ่นเหล็กขนาด 2 มิลลิเมตร 
ด้านในติดปะเก็นหนังทนความร้อนเพ่ือลดช่องว่างอากาศ  
กล่องโซลินอยด์ อากาศจะท าฐานสูงจากท่อ 5 เซนติเมตร เพ่ือ
ลดความร้อนจากความร้อนของท่อ ส่วนตะแกรงสูงจากพ้ืน  
15 เซนติเมตร เพ่ือให้อากาศเข้าได้สะดวก ขนาดท่อเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร เพ่ือใส่เทอร์โมคัปเปิล และขนาดท่อ
ทางเข้าอากาศใช้ท่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8.5 เซนติเมตร 
ยาว 15 เซนติเมตร 
3.2 ชุดควบคุมและแหล่งจ่ายจากไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์  

เตาเผาแกลบความร้อนสูงด้วยไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
สามารถดูรายละเอียดของ วงจร, ชุดควบคุมและแหล่งจ่ายได้
ดังรูปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
       (ก) โมเดลชุดควบคุมและแหล่งจ่าย  (ข) วงจรควบคุม 

รูปที่ 5 โมเดลชุดควบคุม, แหล่งจ่ายและวงจรควบคุม 
 

จากรูปที่ 5 เตาเผาแกลบความร้อนสูงด้วยไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ ประกอบไปด้วยตัวถังที่สร้างข้ึนมาโดยถัง 200 
ลิตร ระบบปิดได้ใช้โซลินอยด์เป็นตัวปิดเฝาของเตาเผาแกลบ 
ส่ ว น ชุ ด ค ว บ คุ ม ไ ด้ ใ ช้ เ ซ็ น เ ซ อ ร์ เ ป็ น ตั ว วั ด อุ ณ ห ภู มิ  
เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของตัวเผา
แกลบ เมื่ออุณหภูมถึงที่ก าหมดก่อจะปิดฝาเตาเผาโดยอัตโนมัติ
แล ะแหล่ ง จ่ า ย ไ ด้ จ ากพลั ง ไฟ ฟ้ าจ ากแผ ง โซล่ า เ ซลล์ 
เป็นแหล่งจ่ายเตาเผาแกลบความร้อนสูงด้วยไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ และหลักการท างานของวงจรน้ัน คือ เมื่อกดสวิตซ์ 
s1 จะท าการเริ่มต้นการท างานของวงจร ท าให้ k1 ท างาน 
และมาล็อค น้าสัมผั ส  k1 เมื่ อปล่ อยมือหลั ง จากกด s1  
ท า ให้ วงจรท า ง านไ ด้ โ ดยไม่ ต้องกดส วิตซ์ ตลอดเวล า  
และต่อมาเซ็นเซอร์อุณหภูมิจะท างาน (sensor) เมื่ออุณหภูมิ
ลงถึงด้านล่างของเตาเผาแกลบอุณหภูมิของเซ็นเซอร์จะเพ่ิมข้ึน
จนถึงอุณหภูมิที่เหมาะสมที่ต้ังไว้เซ็นเซอร์อุณหภูมิจะสั่งให้
หน้าสัมผัสท างาน และจะสั่งให้โซลินนอยด์ท างาน (solenoid) 
จะท าให้ฝาเตาเผาปิดโดยอัตโนมัติ นอกจากน้ีถ้าวงจรขัดข้อง
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เรายังสามารถกดสวิตซ์ S2 เพ่ือหยุดการท างานได้ ประกอบ
สร้างเสร็จแล้วแสดงดังรูปที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 เตาเผาแกลบความร้อนสูงด้วยไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์และชุดแหล่งจ่าย 
3.3 วิธีการทดลอง 

ทดลองการเผาแกลบด้วยวิธีการแบบเดิมและวิธีการแบบ
เตาเผาแกลบความร้อนสูงด้วยไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
เตาเผาแกลบที่ออกแบบและสร้าง ข้ึนมาใหม่น้ันได้น าเอา
เทค โนโล ยีมาใช้ ง านเอากับ ตัว เตา เผาถ่านแกลบ เ พ่ือ
สะดวกสบายในการเผาถ่านแกลบในการทุกสอบจะทดสอบการ
เผาแกลบโดยใช้เตาที่ไม่มีระบบปิดอัตโนมัติก่อน และ ท าการ
เผาแกลบโดยใช้เตาเผาแกลบด้วยไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
และเปรียบเทียบผลจากแกลบด าที่ออกมาจากการเผาทั้งสอง
แบบและความสะดวกประหยัดเวลาในการเฝ้าดูและการเผา
ของเตาเผาแกลบทั้งสองแบบ 
3.3.1 การเผาแกลบแบบแรก 

การเผาแบบปกติโดยจะใช้คนเฝ้าคอยดูตลอดระยะการ
เผาของเตา โดยจะสังเกตจากสีของควัน โดยควันน้ันจะ 
ไม่มีสีที่แน่นอนท าให้ผู้ท าการทดลองล าบากในการหาช่วงเวลา
การปิดเตา 
  3.3.1 การเผาแกลบโดยใช้เตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตา
ความร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ  

โดยจะเผาแบบปกติแต่จะมีระบบปิดอัตโนมัติที ่ร ับ
แหล่งจ่ายจากไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ในก้นของเตาจะมี
เซ ็นเซอร์อุณหภูมิอยู่เมื ่อการเผาไหม้ถึงก้นเตาเซ็นเซอร์
อุณหภูมิจะสั่งให้ระบบปิดเตา ปิดอัตโนมัติทันที ดังแสดงที่รูป
ที่ 8 

 
 
 

 
รูปที่ 7 การเผาโดยใช้เตาเผาแกลบแบบเดิม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 การทดลองการเผาเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตา
ความร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ 
3.4 ผลการทดลอง 

การถ่ายภาพความร้อนด้วยเครื่องเทอร์โมสแกนเพ่ือดู
ระยะการเผาไหม้ของเตาเผาแกลบตลอดจนสิ้นสุดการเผา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) เซ็นเซอร์อุณหภูมิ       (ข) ภาพถ่ายความร้อนจาก   
           เครื่องเทอร์โมสแกน 

รูปที่ 9 เซ็นเซอร์อุณหภูมิและภาพถ่ายความร้อน 
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รูปที่ 10 แสดงค่าอุณหภูมิของเตาเผาแกลบความร้อนสูงความ
แตกต่างระหว่างอุณหภูมิของเซ็นเซอร์อุณหภูมิและเครื่องถ่าย
ความร้อนเทอร์โมสแกน 
 
จากการทดลองสรุปผลการทดลองได้ว่าจากการเผาแบบแรก
โดยจะท าการเผาตามปกติหลังจากน้ันจะให้ผู้ท าการทดลอง
เฝ้าดูแลโดยจะถ่ายภาพถ่ายความร้อนจากเครื่องเทอร์โมสแกน
ต้ังแต่เริ่มต้น และ ถ่ายทุกๆ 15 นาทีหลังจากการเผาผ่านไป
ประมาณ 4 ชั่วโมงค่าความร้อนจากภาพถ่ายพลังงานความ
ร้อนของเครื่องเทอร์โมสแกนมาถึงก้นถัง แต้ยังมีควันบริเวณท่อ
ระบายอากาศ ผู้ทดลองท าการปิดเตาที่เวลา 5 ชั่วโมง  แกลบ
ดิบที่ใส่เข้าไปเท่ากับ 18 กิโลกรัมแกลบด าที่ได้เท่ากับ 7.5 
กิโลกรัมหรือร้อยละ 41.67 ท าการทดลองอีกครั้งโดยออกแบบ
และสร้างระบบปิดอัตโนมัติและชุดแหล่งจะจากไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ ทดลองโดยการเผาแบบปกติ ได้ท าการถ่ายภาพ
พลังงานความร้อน เครื่องวัดอุณหภูมิทุกๆ 15 นาที ต้ังแต่เริ่ม
จน จบการทดลองและเซตค่าอุณหภูมิที่ 280 องศาเซลเซียส 
เมื่อการเผาไหม้ลงมาสู้ก้นถังอุณหภูมิถึง 280 องศาเซลเซียส  
เซ็นเซอร์สั่งการให้กลไกของระบบปิดอัตโนมัติปิดลงทันที 
แกลบดิบที่ทดลองเท่ากับ 18 กิโลกรัม และได้แกลบด าเท่ากับ 
8.3 กิโลกรัม หรือร้อยละ 46.12 ซึ่งการกว่าตอนแรกที่ท าการ
ทดลอง โ ดยใ ช้ ก าร เ ผาแบบคน เฝ้ าค อยปิ ดร วมทั้ ง ยั ง
ประหยัดเวลาในการดูแลเฝ้าเตาอีกด้วย 

จากการเผาด้วยเตาเผาแกลบคุณภาพสูงด้วยเตาความ
ร้อนสูงแบบมีระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ ที่ได้ใช้อุณหภูมิที่ 280 
อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส  เ ป็ น ตั ว ค ว บ คุ ม ใ น ร ะ บ บ ปิ ด เ ต า  
ได้มาจากการทดลองในเผาแต่ละครั้ง ในการเผาครั้งแรกได้ต้ัง
ค่าอุณหภูมิไว้ที่ 250 องศาเซลเซียส เมื่อตอนเก็บผลผลิตพบว่า
ยังมีแกลบดิบเหลืออยู่ จึงได้ท าการเผาใหม่ ได้ต้ังค่าอุณหภูมิไว้
ที่ 300 องศาเซลเซียส เมื่อตอนเก็บผลผลิตพบว่ามีข้ีเถ้าแกลบ
จ านวนมาก จึงได้ทดลองอีกครั้งที่ 280 องศาเซลเซียส พบว่า  
แกลบด าที่ได้ไม่มีแกลบดิบ แต่ยังมีข้ีเถ้าแกลบเหลือน้อยมาก 
จึงได้น าค่าอุณหภูมิที่ 280 องศาเซลเซียส มาใช้ในการควบคุม

ระบบปิดฝาเตาอัตโนมัติ เพราะแกลบที่ได้มีข้ีเถ้าแกลบน้อย
ที่สุดและไม่มีแกลบดิบเหลืออยู่  จึ ง เลื อกใช้อุณหภูมิที่   
280 องศาเซลเซียส 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  (ก) ปริมาณแกลบด า       (ข)  แกลบด าจากการทดลอง 

รปูที่ 10 ปริมาณแกลบด าแกลบด าจากการทดลอง 
 

4.สรุปผล 
จากการศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูลต่างๆแล้วท าการ

ออกแบบสร้างเตาเผาแกลบความร้อนสูงด้วยไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ในการน าเตาเผาแกลบแบบเก่ามาประยุกต์ใช้ใหม่
โดยการใส่ระบบปิดฝาเตาโดยอัตโนมัติจะช่วยให้สะดวกสบาย
ในการเผาถ่านแกลบด า และยังได้แกลบด าที่มีคุณภาพจากผล
การทดลองเมื่อการเผาแบบปกติโดยใช้คนเฝ้าคอยปิดเตาเผา
แกลบปริมาณแกลบที่ชั่งก่อนเผาเท่ากับ 18 กิโลกรัมหลังจาก
ท าการเผาเป็นแกลบด าเท่ากับ 7.5 กิโลกรัม หรือร้อยละ 
41.67 การเผาโดยใช้ระบบปิดอัตโนมัติ (ท าการปิดที่อุณหภูมิ 
280 องศาเซลเซียส) ปริมาณแกลบที่ชั่งก่อนเผาเท่ากับ 18 
กิโลกรัม หลังจากท าการเผาเป็นแกลบด าเท่ากับ 8.3 กิโลกรัม 
หรือร้อยละ 46.12 แสดงการเผาแบบปิดอัตโนมัติจะได้ผลผลิต
ที่มากกว่ายังประหยัดเวลาในการเฝ้าดูแลเตาอีกด้วย 
4.1 รายละเอียด ค่าใช้จ่าย (ต้นทุน) ดังน้ี   

- ค่าใช้จ่าย = ไม่มีค่าใช้จ่ายเพราะท าใช้ในครัวเรือน 
   จึงท าให้ไม่มคี่าด้านแรงงาน 

- ค่าไฟ  = ไม่มีค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟเพราะใช้ไฟจาก 
   แหล่งจ่ายจากพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 

- ค่าซ่อมแซม = ถัง 200 ลิตร เน่ืองจากการเผาแกลบแต่
ละครั้งถังจะถูกกัดกร่อนและเสื่อมสภาพไปตามการใช้งานจึงท า
ให้การใช้งาน ใช้งานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ จากการทดลอง ถัง 
200 ลิตร มีราคา 400 บาท สามารถเผาได้ 50 ครั้ง การเผาแต่
ละครั้งใช้แกลบดิบ 18 กิโลกรัม ราคาแกลบดิบที่ขายกิโลกรัมละ 
1.50 บาท [3] ราคาต้นทุนการซื้อแกลบดิบเป็นเงิน 27 บาท 
เมื่อเผาแกลบดิบแล้วในแต่ละครั้งได้ปริมาณแกลบด า 8.3 
กิโลกรัม สามารถขายแกลบด าได้ราคากิโลกรัมละ 20 บาท [4] 

เคร่ืองถ่ายภาพความร้อน 

เซ็นเซอร์อุณหภูมิ 
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เป็นเงิน 166 บาท ดังน้ันการเผาแกลบแต่ละครั้งจะได้ก าไร
ทัง้หมด 139 บาท  
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