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ABSTRACT 

 

 N-arylation of indoles are an important class of compounds because of the 

significant pharmacological, biological, and chemical activities and their presence in 

bioactive natural products. Beside their biological activity, they are also used as 

synthetic intermediates for the preparation of other biologically active compounds. 

The example of indole derivative is indole-3-carbinol extracted from broccoli or 

cabbage. Indole-3-carbinol is used for chemo preventive, anticancer such as breast 

cancer, and antitumor. Much attention has been focused on these heterocycles and 

various synthetic strategies have been developed for the N- arylation of indoles and 

other heterocycles. Herein, studied the N-arylation of indole is catalyzed by using 

CuI/diimine (1‒6) as a catalyst and iodobenzene as substrate. The results exhibited 

good catalytic activity with %yield of C‒N coupling, %yield of this reaction of 

appoximately 40‒80%.  In addition, the ratio of indole: iodobenzene of 1:1.5 gave 

good rate of reaction and yield. Moreover, the study of different substituents revealed 

that the methoxy group as donating group has higher rate of reaction and %yield of 

C‒N coupling than the nitro group as withdrawing group. The position of substituent 

had the similar trend where both methoxy and nitro group gave -ortho > -meta > -

para. Moreover, copper nanoparticles was used as a catalyst in N-arylation of indole. 

The copper nanoparticles was more efficient than CuI/diimine system. 
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บทคดัยอ่ 
 ปฏิกิริยา เอน็-แอริลเลชนั ของอินโดล เป็นปฏิกิริยาท่ีมีความส าคญัและถูกน าไปใชใ้นหลากหลาย

ดา้น เช่น ดา้นเภสัชกรรม ดา้นชีวภาพและเคมีรวมไปถึงดา้นผลผลิตท่ีไดจ้ากธรรมชาติ ตวัอยา่งอนุพนัธ์ของอิน
โดลท่ีส าคญัเช่น อินโดล-3-คาร์บินอล เป็นสารอนุพนัธ์ของอินโดลท่ีสกดัไดจ้ากบลอคคอรีหรือกะหล ่าปลี ซ่ึงสาร
อินโดล-3-คาร์บินอลน้ีถูกน าไปใชเ้ป็นสารตา้นการเกิดเน้ืองอก ตา้นการเกิดมะเร็ง โดยเฉพาะมะเร็งเตา้นม เป็นตน้ 
นอกจากน้ี ปฏิกิริยา เอ็น-แอริลเลชนั ของอินโดลยงัเป็นวิธีสังเคราะห์สารตวักลางเพ่ือเตรียมเป็นสารตั้งตน้ของ
สารประกอบทางชีวภาพ อ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย การทดลองเบ้ืองตน้พบว่าไดอิมมีนลิแกนด์(1‒6)สามารถเร่งปฏิกิริยา
การเขา้คู่ของคาร์บอนและไนโตรเจนได ้โดยร้อยละผลผลิตอยูใ่นช่วง 40‒80 โดยศึกษาอตัราส่วนระหวา่งอินโดล
ต่อไอโอโดเบนซีน พบว่า อตัราส่วน 1:1.5 เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมต่อการท าปฏิกิริยา จึงใชอ้ตัราส่วนน้ีใน
การศึกษาในงานวจิยัน้ี นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาความแตกต่างของต าแหน่งและหมู่แทนท่ีพบวา่หมู่แทนท่ีท่ีเป็นหมู่ให้
อิเลคตรอน (กลุ่มเมทอกซี) ให้ร้อยละผลผลิตและอตัราการเกิดปฏิกิริยาท่ีดีกวา่หมู่ดึงอิเลคตรอน (กลุ่มไนโตร) 
และพบวา่ต าแหน่งของหมู่แทนท่ีทั้งหมู่ให้อิเลคตรอนและหมู่ดึงอิเลคตรอนมีแนวโนม้เดียวกนั -ortho > -meta >   
-para นอกจากน้ียงัพบวา่อนุภาคนาโนของคอปเปอร์ก็สามารถใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยาการเขา้คู่ของคาร์บอนและไน
โตเจนได ้โดยอนุภาคนาโนของคอปเปอร์มีประสิทธิภาพสูงกวา่สารประกอบคอปเปอร์ไดอิมมีน 
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