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บทคัดย่อ 

สารเชิงซ้อนของทอง(III) และ 3-(2′-thiazolylazo)-2,6-diaminopyridine (TADAP) ถูกสังเคราะห์ 

วิเคราะห์คณุลกัษณะ และศึกษาความสามารถในการยบัยัง้การทํางานของเอนไซม์เพปซินและพาเพน เม่ือ

ความเข้มข้นของสารเชิงซ้อนอยู่ในช่วง 0-200 µM  โมเลกลุของสารเชิงซ้อนมีอตัราส่วนระหว่าง ทอง(III) ตอ่ 

TADAP เป็น 1:1 ท่ี pH 3.0, 4.0 และ 5.0 และมีอตัราส่วนเป็น 1:2 ท่ี pH 6.0 จากอินฟราเรดสเปกตรัม ทําให้

ทราบว่าอะตอมไนโตรเจนทัง้สองอะตอมของ TADAP เกิดพนัธะกบัทอง(III) ซึ่งสามารถยืนยนัได้จากผลการ

คํานวณทางคอมพิวเตอร์โดยวิธี Density Functional Theory (DFT) ค่าคงท่ีเสถียรภาพ (Kstab) ของสาร

เชิงซ้อนท่ี pH 6.0 มีคา่ 9.205×109 และ 3.355×109 จากวิธี continuous variation (Job’s method)และวิธี 

Benesi-Hildebrand ตามลําดบั คา่ IC50 ของสารเชิงซ้อนในการยบัยัง้เอนไซม์เพปซินและพาเพนมีคา่เท่ากบั 

10.28 µM และ 11.77 µM ตามลําดบั ซึ่งจากผลจากการทดสอบ Kinetic parameter พบว่าสารเชิงซ้อน

ดงักลา่วจดัเป็นตวัยบัยัง้แบบไมแ่ขง่ขนั 

 

คําสําคญั: เอนไซม์เพปซิน เอนไซม์พาเพน สารเชิงซ้อนของทอง(III) อนพุนัธ์ของสารประกอบไทอะโซอิลเอโซ  
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ABSTRACT 
 

Complex between Au(III) and 3-(2′-thiazolylazo)-2,6-diaminopyridine (TADAP) was 

synthesized, characterized and found to inhibit pepsin and papain activities at the concentrations 

range of 0-200 µM. The stoichiometric ratio between Au(III) and TADAP was 1:1 at pH 3.0, 4.0 and 

5.0 and 1:2 at pH 6.0. The red shifts of the IR spectrum confirmed that both N positions of the 

ligand were the donor atoms which also ensured by the computational calculation using Density 

Functional Theory (DFT). The stability constant (Kstab) of the complex at pH 6.0 was 9.205×109 and 

3.355×109 for Job’s method and Benesi-Hildebrand’s equation, respectively. The IC50 values of the 

complex were 10.28 µM for pepsin and 11.77 µM for papain. Kinetic study suggested that Au(III)-

TADAP complex could act as the uncompetitive inhibitor.  
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บทนํา 
 
ความสาํคัญ และท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวิจัย 

 

เพปซิน (pepsin) เป็นเอมไซม์ในกลุ่มแอสพาร์ติกโปรทีเอส (Aspartic Protease) 1 ซึ่งเอนไซม์กลุ่มนี ้

เป็นท่ีน่าสนใจเน่ืองจากเอนไซม์ในกลุ่มนีห้ลายชนิดมีความเก่ียวข้องกบัโรคท่ีกําลงัพยายามหายารักษา เช่น 

เอชไอวี-1 โปรทีเอส (HIV-1 protease) ซึ่งเป็นหนึ่งในวงจรชีวิตของเชือ้ไวรัสเอชไอวี (Human 

Immunodeficiency Virus, HIV) ซึ่งเป็นสาเหตท่ีุทําให้เกิดโรคภูมิคุ้มกันบกพร่องหรือโรคเอดส์ (Acquired 

Immune Deficiency Syndrome - AIDS)2, เบต้า-ซีครีเทส (β-secretase) เป็นเอนไซม์ท่ีเก่ียวข้องกนัการเกิด

โรคอลัไซม์เมอร์ (Alzheimer’s disease)3 เป็นต้น  

 

เน่ืองจากเพปซินเป็นสาเหตท่ีุทําให้เกิดโรคกรดไหลย้อน (Gastro-Esophageal Reflux Disease)4 คือ 

ภาวะท่ีมีกรดหรือนํา้ย่อยในกระเพาะอาหาร ไหลย้อนขึน้มาบริเวณหลอดอาหาร ซึ่งหลอดอาหารเป็นอวยัวะท่ี

ไม่ทนตอ่กรด จึงทําให้เกิดการอกัเสบของหลอดอาหาร ซึ่งโดยปกติหลอดอาหารจะมีการบีบตวัไล่อาหารลง

ด้านล่าง และหรููดจะทําหน้าท่ีป้องกนัการไหลย้อนของนํา้ย่อย กรด หรืออาหาร ไม่ให้ไหลย้อนขึน้มาบริเวณ

หลอดอาหาร แตใ่นปัจจบุนั หรููดส่วนนีทํ้างานได้น้อยลงในบางคน ซึ่งจะตรวจพบได้ประมาณ 1 ใน 5 คน โดย

พบในคนทัว่ไป ทกุกลุ่ม ทกุช่วงอาย ุแตจ่ะพบได้มากในคนอ้วน หรือสบูบหุร่ี และการไหลย้อนของกรด ถ้ามี

มาก อาจไหลออกนอกหลอดอาหาร อาจทําให้มีผลตอ่กล่องเสียง ลําคอ หรือปอดได้ ซึ่งหากละเลยไม่ไปพบ

แพทย์เพ่ือทําการรักษา อาจทําให้เรือ้รังกลายเป็นมะเร็งหลอดอาหารได้ 

 


