
บทที ่3 ขั้นตอนการดาํเนินการวจัิย 

 
ในการดาํเนินการวิจยัและทาํการศึกษาการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝ่ังทะเล ผูว้ิจยัมีวิธีการ
ดาํเนินงานดงัน้ีคือ 

3.1 ขั้นตอนการดาํเนินการวิจยั 
3.2 รายละเอียดการดาํเนินการวิจยั 

 

3.1 ขั้นตอนการดาํเนินการวจิัย 
งานวิจยัน้ีเร่ิมจากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัพลงังานคล่ืนทะเล และหาขอ้มูลเก่ียวกบัคล่ืนทะเล
บริเวณอ่าวไทย ณ อุทยานส่ิงแวดลอ้มนานาชาติสิรินธรอาํเภอชะอาํ จงัหวดัเพชรบุรี และ บา้นอ่าว
มะนาว  อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส เพื่อให้ได้ข้อมูลความสูงของคล่ืน ความเร็วของคล่ืน                 
โดยการสํารวจในคร้ังน้ีไดใ้ชข้อ้มูลนํ้ าข้ึน-นํ้ าลงตามประกาศของกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ ของ
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ อาํเภอหัวหิน ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจพลงังานคล่ืนทะเลจะนาํไปใชใ้นการ
ออกแบบทุ่นและอตัราทดความเร็วรอบเพ่ือให้เหมาะสมกบัเคร่ืองผลิตไฟฟ้าความเร็วรอบตํ่า เม่ือได้
ขอ้มูลของพลงังานคล่ืนทะเลแลว้ขั้นตอนต่อไปคือการทดสอบเคร่ืองผลิตไฟฟ้าและระบบกลไกท่ีใช้
ในการขบัให้ไดก้าํลงัไฟฟ้าสูงสุด ขอ้มูลท่ีไดน้าํไปใชใ้นการออกแบบทุ่น หลงัจากนั้นจะออกแบบ
โครงสร้างของเคร่ืองผลิตพลงังานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝ่ังทะเลและทาํการติดตั้งเคร่ืองผลิตไฟฟ้า              
เม่ือติดตั้งเสร็จแลว้จึงเก็บขอ้มูลของคล่ืนและพลงังานท่ีผลิตได้ในช่วงเวลาต่างๆ ต่อไป ขั้นตอน               
การดาํเนินการวิจยัสรุปเป็นหวัขอ้ดงัน้ี 
 1. ออกแบบสร้างและทดสอบเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานคล่ืนทะเลในหอ้งปฏิบติัการ 
 2.  ออกแบบสร้างและทดสอบเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานคล่ืนทะเล 
 3.  วิธีเกบ็รวบรวมขอ้มูลการทดลอง 
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รูปที ่3.1ขั้นตอนการวางแผนการดาํเนินงาน 
 
 
 
 
 

กาํหนดวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตการวิจยั 

ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัคล่ืนทะเล 
และงานวิจยัในอดีตท่ีผา่นมา 

สาํรวจคล่ืนทะเลในสถานท่ีต่าง ๆ และ
ออกแบบเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากคล่ืน 

สร้างเคร่ืองผลิตพลงังานไฟฟ้าจากคล่ืน 
และทดสอบประสิทธิภาพ 

ติดตั้งช้ินส่วนและอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเคร่ือง
ผลิตพลงังานไฟฟ้าในสถานท่ีท่ีกาํหนดไว ้

เกบ็ขอ้มูลผลการทดลอง 

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

ปรับปรุง
แกไ้ข 

ทดสอบสมรรถนะของ
เคร่ืองผลิตพลงังานไฟฟ้า 



 

3.2  รายล
 

3.2.1 การอ
ห้องปฏิบัติ
 
3.2.1.1  หลั

การทาํงานข
คล่ืนทาํใหเ้
การเคล่ือนนี
หมุนและเฟื
 
เคร่ืองผลิตไ
ยดึแม่เหลก็ 
ทุ่นมอเตอร์
เป็นไฟฟ้าอ

 
3.2.1.2 การ
ในการออก
รับพลงังาน
ผลิตไฟฟ้าโ

ละเอยีดการ

ออกแบบสร้
ตกิาร 

ลกัการทาํงานข

ของเคร่ืองผลิ
กิดแรงยกเคลื
น้ีนาํไปขบัเค
ฟองสะพานเพ

ไฟฟ้ากระแสต
 4 ดา้น ทุ่นม
ร์จะหมุนตดักั
อกมา 

รออกแบบสร้
แบบและทดส

นจากคล่ืนทะเ
โดยผา่นระบบ

รดาํเนินการ

างและทดสอ

ของเคร่ืองผลิ

รูปที ่3.2 เค

ลิตพลงังานไฟ
ล่ือนท่ีดว้ยคว
คร่ืองผลิตไฟฟ้
พราะมีประสิท

ตรงแบบความ
อเตอร์ และชุ
กบัแม่เหล็ก ทํ

างและทดสอ
สอบเคร่ืองผลิ
ลแลว้เกิดแรง
บการทดรอบ 

รวจิัย 

อบเคร่ืองผลิ

ลติไฟฟ้าเคร่ือ

คร่ืองผลิตไฟฟ้

ฟฟ้าจากคล่ืน
วามเร็ว V โด
ฟ้าโดยผ่านร
ทธิภาพในการ

มเร็วรอบตํ่า 
ชดแปลงถ่าน 
ทาํให้ไดแ้รงเค

บเคร่ืองผลติพ
ลิตพลงังานไ
งยกทุ่นดว้ยน้
 26.717:1 เคร่ื

ลติไฟฟ้าจาก

งต้นแบบ 

ฟ้าจากพลงังา
 
ชายฝ่ังทะเล 
ดยมีระยะการ
ะบบการทดร
รขบัสูงไม่เกิด

มีกาํลงัไฟฟ้า
มีหลกัการทาํ
คล่ือนไฟฟ้าเ

พลงังานไฟฟ้
ฟฟ้าจากคล่ืน
นํ้ าหนกั w โด
รืองผลิตไฟฟ้า

กพลงังานคล

านคล่ืนทะเล 

ใชห้ลกัการใ
รเคล่ือนท่ี hแล
รอบ ระบบขั
ดการล่ืนในสภ

 350 W ประก
างานคือโครง
เหน่ียวนาํเกิด

ฟาจากคลืน่ชา
นชายฝ่ังทะเลน
ยมีระยะการเ
านั้นจะใชเ้คร่ื

ลืน่ทะเลใน 

ให้ทุ่นลอยรับ
ละทุ่นมีนํ้ าหน
บัเคล่ือนน้ีจะ
ภาวะมีโหลด 

กอบดว้ย 3 ส่
ยดึแม่เหลก็จ
ดข้ึนท่ีขดลวด

ายฝ่ังทะเล 
นั้นใชห้ลกักา
เคล่ือนท่ี h เ
รืองผลิตไฟฟ้า
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บพลงังานจาก
นกั w ถ่วงไว้
ะใชร้ะบบโซ่
 

สวน คือ โครง
ะอยูก่บัท่ี ตวั
ดตวันาํน้ีผลิต

ารใหทุ่้นลอย
เพื่อขบัเคร่ือง
ากระแสตรง 

6 

ก
ว ้
ซ

ว

ย



 

แบบหมุนกํ
 
 

 
 
 
 
 

าลงัไฟฟ้า 35

รู

รูปที ่3.4

ลอ้ช่วยแ

0 Wโครงสร้า

รูปที ่3.3 ระบบ

4 ส่วนประกอ

รง 

เฟืองสะพา

างและส่วนป

บเคร่ืองผลิตไ

อบของระบบ

าน 

ระกอบของร

 
ไฟฟ้าจากพลั
 

 
เคร่ืองผลิตไฟ

ชุดเฟือง

ะบบแสดงดงั

งังานคล่ืนทะ

ฟฟ้าจากพลงัค

G

ชุ

ทด 
ลอ้ช่ว

งรูปท่ี 3.3 แล

ะเล 

คล่ืนทะเล 

Generator 

ชุดเฟืองทด 

วยแรง 
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ะ รูปท่ี 3.4 

 

 

Generator 

7 
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3.2.1.3  การทดสอบเคร่ืองผลติไฟฟ้าในห้องปฏิบัตกิาร 
 
3.2.1.3.1  ทดสอบให้ทุ่นได้งานตอนทุ่นขึน้อย่างเดียว 
การทดสอบเคร่ืองผลิตไฟฟ้า ใชท้ดสอบท่ีระดบัความสูง (h)0.1 ถึง 0.4m เพิ่มความสูงขั้นละ 0.1m 
โดยใหเ้คร่ืองผลิตไฟฟ้าต่อโหลดหลอดไฟฟ้า ขนาด 12 V50 W จาํนวน  2 หลอดต่อแบบขนานโดยมี
สวิตช์ควบคุมการปิด-เปิด จากนั้นทาํการวดัค่าเวลาในการเคล่ือนท่ี กระแสไฟฟ้า และแรงดนัไฟฟ้า 
แล้วนํามาคํานวณหาค่ากําลังทางกลกําลังไฟฟ้า  ประสิทธิภาพของระบบและความเร็วรอบ                      
จากสูตร[10] 

 

Pmechanic =
 

 
t

cos45mgh   (W)                    (3.1) 

  Pelectric = VI(W)         (3.2) 

  Efficiency =  
Pmechanic

Pelectric

  
(%)       (3.3) 

 
 เม่ือ  m คือ นํ้าหนกัของทุ่น (kg) 

h  คือ ความสูงของทุ่นท่ีลอยข้ึน (m) 
  t   คือ เวลาท่ีทุ่นใชใ้นการเคล่ือนท่ี (sec) 
 
เน่ืองจากมีชุดเกียร์ทด โดยมีอตัราทดดงัน้ี ชุดท่ี 1= 1.05:1 ชุดท่ี 2= 3.5:1 และชุดท่ี 3 = 7.27:1  ดงันั้น 
อตัราทดรวมเท่ากบั 26.717:1 ดงันั้นหาความเร็วรอบของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าไดจ้าก 
 

 Speed  = อตัราทดรวม
rt2

h


 (rpm)      (3.4) 

 
 เม่ือ  h  คือ ความสูงของทุ่นท่ีลอยข้ึนในท่ีน้ีเท่ากบั 0.10 – 0.50 m 
  r   คือ รัศมีของเฟืองท่ีเช่ือมต่อกบัจานเฟือง ในท่ีน้ีเท่ากบั 0.078m 
  t   คือ เวลาท่ีทุ่นใชใ้นการเคล่ือนท่ี (minute) 
 



 

 
3.2.1.3.1 ทด
การทดสอบ
มีการปรับป
หลอดไฟฟ้า
จากนั้นทาํก
ทางกลกาํลงั
 

 เม่ือ

  
 
 
 
 
 

ดสอบให้ทุ่นไ
บเคร่ืองผลิตไฟ
ปรุงให้ทุ่นได้
า ขนาด 12 V
การวดัค่าเวลา
งไฟฟ้า ประสิ

P mech

 
อ   

 

ได้งานตอนทุ่น
ฟฟ้า ใชท้ดสอ
ง้านตอนลง โ
V 5   W 
ในการเคล่ือน
สิทธิภาพของร

hanic   =
mgh

m     = นํ้า
h      =    คว
v      =    คว
t       =     เว

รูปที ่3.5 ชุด

นลงอย่างอสิร
อบท่ีระดบัคว
โดยเพ่ิมนํ้ าห
 จาํนวน  2 ห
นท่ี กระแสไฟ
ระบบและคว

t

mv
2

1
h 2

(W

หนกัของทุ่น
วามสูงของทุ่น
วามเร็วในการ
วลาท่ีทุ่นใชใ้น

 

ดจานเฟืองทด

ระ 
วามสูง (h) 0.2
นกัให้ทุ่น คร้ั
หลอดต่อแบบ
ฟฟ้า และแรง
ามเร็วรอบ จา

W)  

 (kg) 
นท่ีลอยข้ึน(m
รเคล่ือนท่ี (m
นการเคล่ือนที

ด 

2 ถึง 0.4mเพิม่
ร้ังละ 10 kg 
บขนานโดยมีส
ดนัไฟฟ้า แล้
ากสูตร [10] 

 

m) 
/s) 
ท่ี (sec) 

มความสูงขั้น
g ถึง 40 kg แ
สวิตชค์วบคุม
ว้นาํมาคาํนว
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ละ 0.1mและ
และต่อโหลด
มการปิด-เปิด
ณหาค่ากาํลงั

   (3.5) 

9 
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3.2.2  ออกแบบสร้างและทดสอบเคร่ืองผลติไฟฟ้าจากพลงังานคลืน่ทะเล 
 
3.2.2.1  หลกัการทาํงานของคลืน่ทะเล 
ในการแปลงพลงังานคล่ืนทะเลเป็นพลงังานไฟฟ้านั้น เร่ิมจากพลงังานคล่ืนทะเลเปล่ียนให้เป็นงาน
ทางกลเพื่อนาํไปขบัเคร่ืองผลิตไฟฟ้า เพื่อจ่ายกาํลงัไฟฟ้าใหก้บัโหลดต่างๆ 
 
แนวคิดในการออกแบบเคร่ืองผลิตพลงังานไฟฟ้าจากคล่ืนชายฝ่ังทะเล มีโครงสร้างหลกัประกอบดว้ย 
1) ทุ่นลอย 2) ชุดกลไก และ 3) เคร่ืองผลิตไฟฟ้า การทาํงานคือ เม่ือคล่ืนทะเลมาปะทะกบัทุ่นลอยจะ
ทาํให้เกิดแรงยกทุ่นข้ึนทาํให้ชุดกลไกท่ีต่ออยู่กบัขาของทุ่นลอยไปขบัชุดเฟืองทดเพ่ือขบัเคร่ืองผลิต
ไฟฟ้า 
 
3.2.2.2  การออกแบบและสร้างเคร่ืองผลติไฟฟ้า 
ในการวิจยัคร้ังน้ีไดอ้อกแบบใหเ้คร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานคล่ืนทะเลสามารถผลิตไฟฟ้าได ้
ไม่นอ้ยกว่า 100W จากการสาํรวจคล่ืนทะเลพบว่าพลงังานมีความเร็วประมาณ 1m/s มีความสูงเฉล่ีย
ของคล่ืนประมาณ 0.4mและมีคาบคล่ืนอยูท่ี่ประมาณ 7 sec ดงันั้นเพื่อจะทาํใหเ้คร่ืองผลิตไฟฟ้าหมุน
ดว้ยความเร็วรอบประมาณ 500 rpm ข้ึนไปเพ่ือใหไ้ดก้าํลงัไฟฟ้าประมาณ 100 W 
 
สาํหรับเคร่ืองผลิตไฟฟ้าใชม้อเตอร์ของจกัรยานไฟฟ้า ขนาด 350 W ทาํงานท่ีความเร็วรอบ 1,500 rpm 
ดงันั้นจึงตอ้งใชเ้ฟืองทดรอบดงัน้ี 

ชุดท่ี 1 ใชอ้ตัราทด   1.05:1 
ชุดท่ี 2 ใชอ้ตัราทด  3.5 :1 
ชุดท่ี 3 ใชอ้ตัราทด 7.27:1 

ดงันั้น ทาํใหไ้ดอ้ตัราทดรวมเท่ากบั 26.717:1 
 

3.2.2.3   การคาํนวณ 
กาํหนดให้ความเร็วของอตัราทดรวม หมุนดว้ยความเร็ว 19 rpm จะทาํให้เคร่ืองผลิตไฟฟ้าหมุนได ้
507.63 rpm ซ่ึงเป็นความเร็วท่ีสามารถผลิตกาํลงัไฟฟ้าไดป้ระมาณ 100 W ดงัรูปท่ี 3.8 และรูปท่ี 3.9 
ชุดเฟืองอตัราทดท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
 



 

3.2.2.4  การ
แรงยกทุ่นนั้
นํ้ าหนักขอ
ในรูปท่ี 3.1
 

รออกแบบทุ่น
นั้นข้ึนอยูก่บัรู
งทุ่น 25kg ด้
0 

รูปที ่3.1

นลอย 
รปร่างและขน
า้นหน้าของท

รูปที ่3.9

10 ชุดเฟืองอตั

นาดของทุ่น สํ
ทุ่นทาํมุม 45

 
9 ชุดเฟืองอตัร

 

 
ตราทดท่ีประก

 

สาํหรับทุ่นมีข
5 องศา เพื

ราทด 

กอบเสร็จเรียบ

นาด กวา้ง 0.
พื่อให้รับแรง

บร้อย 

.65 m ยาว 1 
ปะทะของค
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 m สูง 0.3 m
ล่ืน ดงัแสดง

 

m 
                



 

 
3.2.2.5 การ
การออกแบ
สามารถนาํไ
ประโยชน์ต่
 
ในการออกแ
สูง 1 m ดงัรู
 

 
 

รออกแบบโคร
บโครงสร้างข
ไปใชง้านไดจ้
ต่อไป  

แบบคร้ังน้ีใช้
รูปท่ี 3.10 ถึง 

รูปที่

รูป

รงสร้างของเค
ของเคร่ืองผลิ
จริง เพื่อใหป้ร

ชเ้หลก็กล่องข
 รูปท่ี 3.14 

ที ่3.12 การวดั

ที ่3.11 โครง

คร่ืองผลติไฟ
ิตไฟฟ้าจากพ
ระเทศไทยได้

ขนาด 3.81 cm

และตดัเหลก็

 
สร้างของทุ่น

ฟ้าจากพลงัง
พลงังานคล่ืนท
ดมี้ทางเลือกใ

m×3.81 cm โด

 

โครงสร้างให้

ลอย 

านคลืน่ทะเล 
ทะเลนั้น เป็น
นการนาํพลงั

ดยมีขนาด กว้

หไ้ดข้นาดตาม

 

 
นการสร้างเคร่ื
งงานจากทะเล

วา้ง 0.9 m ยาว

 

มแบบ 
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รืองตน้แบบท่ี
ลมาใชใ้หเ้กิด

ว 1.40 m และ

2 



 

 

รูปที ่3.1

รูปที ่3.14 ฐ

13 ฐานโครงส

ฐานโครงสร้าง

 

สร้างเคร่ืองผ
 

 

งท่ีประกอบเส
 

ลิตไฟฟ้า 

สร็จเรียบร้อยย 
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3 



 

รู

รูปที ่3.1

รูปที ่3.16 โคร

15 การวางชุด

รงสร้างท่ีติดต

 

เฟืองทดบนโ
 

 

ตั้งชุดเฟืองทด
 
 

โครงสร้าง 

ดเสร็จเรียบร้ออย 
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3.2.2.7  การ
ในการติดตั้
ชายฝ่ัง 3 m 
เป็นช่วงท่ีค
 

รทดลองตดิตั้
ั้งนั้น ผูว้ิจยัได
 ดงัรูปท่ี 3.15
ล่ืนทะเลมีคว

รูปท

รูปที ่3.17 ก

ั้งเคร่ืองผลติไ
ดท้าํการทดล
 ถึงรูปท่ี 3.17
ามสูงเฉล่ีย 0.

ที ่3.18 การติด

การวางมอเตอ

ไฟฟ้า 
องติดตั้งเคร่ือ
7ทาํการวดัพล
.3 m 

ดตั้งเคร่ืองผลิ

อร์ผลิตไฟฟ้าบ

องผลิตไฟฟ้า
ลงังานในระห

 

ลิตไฟฟ้าจากพ
 
 

บนโครงสร้าง

จากพลงังาน
หว่างเดือน ธนั

พลงังานคล่ืนท

ง  

คล่ืนชายฝ่ังท
นวาคม ถึง เดื

ทะเล 
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ทะเล ห่างจาก
ดือน มกราคม

 

5 

ก
 



 

3.2.3  วธีิเก็
1.  เก็
2.  ผ
 2

รูปท

กบ็รวบรวมข
กบ็ผลความสู
ลการทดลอง
.1  ท่ีระดบัค

ที ่3.19 การวดั

ข้อมูลการท
งคล่ืนและคว
ในหอ้งทดลอ
วามถ่ีในการเ

ดกาํลงัไฟฟ้าใ

ทดลอง 
วามเร็วลมในส
อง ประกอบไ
เคล่ือนท่ีของท

 
 

 
ในเวลากลางคื
 

สถานท่ีเกบ็ผล
ไปดว้ย 
ทุ่นเทียบกบัค

คืน ขณะต่อโห

ลทดลอง 

ความสูงของทุ่

หลด 

ทุ่น 

36

 

 

6 



 

 2
 2
 2
 2
3.  ท

คล่ืนความเร็
4.  จั

 

.2  ท่ีระดบัค

.3  โดยวิธีเพิ่

.4  ใหทุ่้นทาํ

.5  ปรับเล่ือน
ทดลองในสถา
ร็วลม ชัว่ขณะ
ดัเกบ็ขอ้มูล เ

รูป

0.744 m 

0.344 m 

ทุ่น 

ทุ่น 

วามถ่ีในการเ
ิมนํ้าหนกัขอ
งานทั้งข้ึนแล
นระยะห่างขอ
านท่ีจริง โดย
ะในเวลา 1 ชัว่
พื่อวิเคราะห์แ

ปที ่3.20 การป

เฟืองสะพาน 

เฟือ

เคล่ือนท่ีของท
งทุ่นเทียบกบั
ละลง 
องเฟืองสะพา
ยทาํการวดัแร
วโมง ทาํการจ
และสรุปผลก

ปรับเล่ือนระย

องสะพาน 

ทุ่นเทียบกบัมุ
บความสูงของ

นกบัทุ่น 
งดนัไฟฟ้า ก
จดบนัทึก ทุก
การทดลองท่ีถู

 

ยะห่างของเฟือ

0.544 m 

0.144 m

ทุ่น 

ทุ่น 

มุม และความย
ทุ่น 

กระแสไฟฟ้า 
ๆ 5 นาที  
ถูกตอ้ง 

องสะพานกบั

m 

เฟืองสะพ

ยาวของแขนท

กาํลงัไฟฟ้า 

บทุ่น 

พาน 

เฟืองสะพาน 
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ทุ่น 

ความสูงของ
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