
จ 
 

สารบัญ 

           หน้า 
 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ค 
กิตติกรรมประกาศ ง 
สารบญั จ 
รายการตาราง ช  
รายการรูปประกอบ ฎ 
รายการสญัลกัษณ์ ฑ 
นิยามศพัท ์ ฒ 
 
บทที ่ 
1.  บทนํา 1 

1.1 ท่ีมาของการทาํวิจยั 1 
1.2 วตัถุประสงคข์องงานวิจยั 1 
1.3 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 2 
1.4 สมมุติฐานของงานวิจยั 2 
1.5 ขอบเขตของงานวิจยั 2 

 
2.  ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  3 

2.1  ทะเลและชายฝ่ัง  3 
2.2 คล่ืนมหาสมุทร (Ocean Waves) 5 
2.3  พลงังานจากคล่ืนทะเล 10 
2.4  การนาํคล่ืนทะเลมาผลิตไฟฟ้า 11 
2.5  แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวกบังานวิจยั 13 
2.6  หลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 15 
2.7  เฟืองและอตัราทด  19 
2.8  ขอ้มูลการสาํรวจคล่ืนทะเลดว้ยโปรแกรมตดัต่อภาพยนตร์ ณ อุทยาน 19 
 ส่ิงแวดลอ้มนานาชาติสิรินธร จงัหวดัเพชรบุรี 
2.9 การเปล่ียนพลงังานคล่ืนทะเลเป็นพลงังานไฟฟ้า 20 



ฉ 
 

สารบัญ  (ต่อ) 
            หน้า 

 
2.10  การประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์  20 
2.11 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 22 

 
3.  ขั้นตอนการดาํเนินการวจัิย 24 

3.1  ขั้นตอนการดาํเนินการวิจยั 24 
3.2  รายละเอียดการดาํเนินการวจิยั 26 

 
4.  ผลการทดลอง 38 

4.1  เกบ็ผลความสูงคล่ืนและความเร็วลมในสถานท่ีเกบ็ผลทดลอง 38 
4.2  ผลการทดลองในหอ้งทดลอง 39 
4.3  การทดลองในสถานท่ีจริง  42 
4.4  ขอ้มูลคล่ืนทะเลในพ้ืนท่ีต่างของประเทศไทยจากกรมอุตุนิยมวิทยาทะเล 47 
4.5  การประเมินค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 48 

 
5.  สรุปผล อภปิลายผล และข้อเสนอแนะ 50 

5.1  สรุปผลการวิจยั 50 
5.2  อภิปลายผล 50 
5.3  ขอ้เสนอแนะ 51 

 
เอกสารอ้างองิ 52 
 
ภาคผนวก 
 ก. ตารางบนัทึกขอ้มูลผลการทดลอง 54 
 ข. ภาพดาํเนินงานวิจยั 81 
 ค. แบบแปลนเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากพลงังานคล่ืนทะเล 87 
 

ประวตัิผู้วจัิย 94 
 



ช 
 

รายการตาราง 
 
ตาราง             หน้า 
 
4.1  ขอ้มูลความสูงคล่ืนทะเลชายฝ่ังภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกของประเทศไทย 47 
4.2  ขอ้มูลความสูงคล่ืนทะเลชายฝ่ังภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกของประเทศไทย 47 
4.3 ขอ้มูลความสูงคล่ืนทะเลชายฝ่ังตะวนัตกของประเทศไทย 48 
ก.1    เกบ็ผลในวนัท่ี 15 พฤษภาคม 2556 ณ บา้นอ่าวมะนาว อาํเภอเมือง จงัหวดันราธิวาส 55 
ก.2   เกบ็ผลในวนัท่ี16 พฤษภาคม 2556 ณ บา้นอ่าวมะนาว อาํเภอเมือง จงัหวดันราธิวาส 56 
ก.3   เกบ็ผลในวนัท่ี17พฤษภาคม 2556 ณ บา้นอ่าวมะนาว อาํเภอเมือง จงัหวดันราธิวาส 57 
ก.4   ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 10 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3 58 
           และ 0.4 m มุมเอียงของแขนทุ่น50 องศาในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.5  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 15 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3 58 
          และ 0.4 m มุมเอียงของแขนทุ่น50 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.6  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 20 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3  58 
           และ 0.4m มุมเอียงของแขนทุ่น50 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.7  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 10 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3 59 
           และ 0.4 m มุมเอียงของแขนทุ่น70 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด  
ก.8  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 15 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3,  59 
           และ 0.4 m มุมเอียงของแขนทุ่น70 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.9  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 20 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3 59 
           และ 0.4m มุมเอียงของแขนทุ่น70 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.10  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 10 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3  60 
           และ 0.4 m มุมเอียงของแขนทุ่น 90 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด  
ก.11  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 15 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3 60 
           และ 0.4 m มุมเอียงของแขนทุ่น 90 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.12  ผลการทดลองยกทุ่นข้ึนลง 20 คร้ังต่อนาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.1, 0.2, 0.3 60 
          และ 0.4m มุมเอียงของแขนทุ่น 90 องศา ในสภาวะไม่มีโหลด 
ก.13  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 61 
          จาํนวน 4 คร้ังในสภาวะไม่มีโหลด ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m 
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ก.14  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 61 
           จาํนวน 4 คร้ัง ในสภาวะไม่มีโหลด ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m 
ก.15  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 62 
           จาํนวน 4 คร้ัง ในสภาวะไม่มีโหลด ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m 
ก.16  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 62 
          จาํนวน 4 คร้ัง ขณะต่อโหลด 50 Wท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m 
ก.17  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 62 
         จาํนวน4 คร้ังขณะต่อโหลด 50 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.3 m 
ก.18  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 63 
         จาํนวน 4 คร้ัง ขณะต่อโหลด 50 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.4 m 
ก.19  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 63 
           จาํนวน4 คร้ังขณะต่อโหลด 100 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m 
ก.20  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 63 
          จาํนวน4 คร้ังขณะต่อโหลด 100 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m 
ก.21  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 64 
          จาํนวน 4 คร้ังขณะต่อโหลด 100 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m 
ก.22  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 64 
           จาํนวน 4 คร้ังในสภาวะไม่มีโหลด ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m 
ก.23  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 65 
           จาํนวน 4 คร้ัง ในสภาวะไม่มีโหลด ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m 
ก.24  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 65 
         จาํนวน 4 คร้ัง ในสภาวะไม่มีโหลด ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m 
ก.25  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kgเดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 65 
          จาํนวน 4 คร้ัง ขณะต่อโหลด 50 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m 
ก.26  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 66 
           จาํนวน 4 คร้ังขณะต่อโหลด 50 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m 
 



ฌ 
 

รายการตาราง(ต่อ) 
 
ตาราง   หน้า 
 
ก.27  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 66 
          จาํนวน 4 คร้ัง ขณะต่อโหลด 50 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m 
ก.28  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 66 
         จาํนวน 4 คร้ังขณะต่อโหลด 100 W  ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m 
ก.29  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 67 
        จาํนวน 4 คร้ังขณะต่อโหลด 100 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m 
ก.30  ผลการทดลองเพ่ิมนํ้าหนกัของทุ่นคร้ังละ 10 kg เดิมทุ่นมีนํ้าหนกัอยูท่ี่ 25 kg 67 
          จาํนวน 4 คร้ังขณะต่อโหลด 100 W ท่ีระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m 
ก.31  ยกทุ่น 10 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m ขณะไม่มีโหลด 68 
ก.32  ยกทุ่น 10 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m ขณะไม่มีโหลด 68 
ก.33  ยกทุ่น 10 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m ขณะไม่มีโหลด 68 
ก.34  ยกทุ่น 15 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.2 m ขณะไม่มีโหลด 69 
ก.35  ยกทุ่น 15 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m ขณะไม่มีโหลด 69 
ก.36  ยกทุ่น 15 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m ขณะไม่มีโหลด 69 
ก.37  ยกทุ่น 20 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.2 m ขณะไม่มีโหลด 70 
ก.38  ยกทุ่น 20 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m ขณะไม่มีโหลด 70 
ก.39  ยกทุ่น 20 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m ขณะไม่มีโหลด 70 
ก.40  ยกทุ่น 10 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.2 m ขณะต่อโหลด 50 W 71 
ก.41  ยกทุ่น 10 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.3 m ขณะต่อโหลด 50 W 71 
ก.42  ยกทุ่น 10 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.4 m ขณะต่อโหลด 50 W 71 
ก.43  ยกทุ่น 15 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.2 m ขณะต่อโหลด 50 W 72 
ก.44  ยกทุ่น 15 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.3 m ขณะต่อโหลด 50 W 72 
ก.45  ยกทุ่น 15 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น 0.4 m ขณะต่อโหลด 50 W 72 
ก.46  ยกทุ่น 20 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.2 m ขณะต่อโหลด 50 W 73 
ก.47  ยกทุ่น 20 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.3 m ขณะต่อโหลด 50 W 73 
ก.48  ยกทุ่น 20 คร้ัง/นาที ระยะการเคล่ือนท่ีของทุ่น0.4 m ขณะต่อโหลด 50 W 73 
ก.49  ท่ีคล่ืนสูง 0.2m ความเร็วลมเฉล่ีย 2.8 m/s ขณะต่อโหลด 50 W 74 
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ก.50  ท่ีคล่ืนสูง 0.2m ความเร็วลมเฉล่ีย 2.8 m/s ขณะต่อโหลด 50 W 74 
ก.51  ท่ีคล่ืนสูง 0.2m ความเร็วลมเฉล่ีย 2.8 m/s ขณะไม่มีโหลด 75 
ก.52  ท่ีคล่ืนสูง 0.22m ความเร็วลมเฉล่ีย 2.8 m/s ขณะต่อโหลด 50 W 75 
ก.53  ท่ีคล่ืนสูง 0.24m ความเร็วลมเฉล่ีย 2.9 m/s ขณะต่อโหลด 50 W 76 
ก.54  ท่ีคล่ืนสูง 0.24m ความเร็วลมเฉล่ีย 2.9 m/s ขณะต่อโหลด 100 W 77 
ก.55  ทาํการทดสอบหากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดใ้น 1 ชัว่โมง วนัท่ีทาํการทดลอง 16 มิถุนายน 2556 78 
          ระยะเดิมของเฟืองสะพาน 0.744 m ท่ีคล่ืนสูงประมาณ 0.4 m ขณะต่อโหลด50 W 
ก.56  ทาํการทดสอบหากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดใ้น 1 ชัว่โมง วนัท่ีทาํการทดลอง 16 มิถุนายน 2556 78 
          ปรับเล่ือนระยะห่างของเฟืองสะพานกบัทุ่น 0.544 m ท่ีคล่ืนสูงประมาณ 0.4 m                                  

ขณะต่อโหลด 50 W 
ก.57   ทาํการทดสอบหากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดใ้น 1 ชัว่โมง วนัท่ีทาํการทดลอง 16 มิถุนายน 2556 79 
          ปรับเล่ือนระยะห่างของเฟืองสะพานกบัทุ่น 0.344 m ท่ีคล่ืนสูงประมาณ 0.4m 

ขณะต่อโหลด 50 W 
ก.58  ทาํการทดสอบหากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดใ้น 1 ชัว่โมง วนัท่ีทาํการทดลอง 16 มิถุนายน 2556 79 
          ปรับเล่ือนระยะห่างของเฟืองสะพานกบัทุ่น 0.144 m ท่ีคล่ืนสูงประมาณ 0.4 m  

ขณะต่อโหลด 50 W 
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A คือ ขนาดของยอดคล่ืนวดัจากระดบันํ้าทะเลเฉล่ีย  
C คือ  ความเร็วคล่ืน, m/s 
E คือ พลงังานไฟฟ้า, Wh 
Eunit คือ หน่วยการใชก้าํลงัไฟฟ้า, kWh  
H คือ ความสูงของคล่ืน, m  
I คือ กระแสไฟฟ้า, A 
L คือ ความยาวคล่ืน, m 
P คือ กาํลงัไฟฟ้า, W 
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 คือ ความถ่ีของคล่ืน (wave frequency) 
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นิยามศัพท์ 

 
Coast waves  = คล่ืนชายฝ่ังทะเล 
Wave energy  =  พลงังานคล่ืน 
Ocean Waves  = คล่ืนมหาสมุทร 
Swell   = คล่ืนใตน้ํ้ า 
Shallow-water waves = คล่ืนนํ้าต้ืน 
Reflection  = คล่ืนสะทอ้นกลบั 
Generator  = เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
Mechanical work = พลงังานกล 
Magnetic energy  = พลงังานแม่เหลก็ 
Electrical energy  = พลงังานไฟฟ้า 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


