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��ก�����	
ก����ก
�������������ก	��	��������	�����ก���������� !	"������ก��#��$������ 
#	������� " 

3.1  !	"����ก�����������ก��#��$������ 

3.2  ก����ก������#��$���ก����&�� 
3.3  $'�()���(�����*�ก�+,- )�.&��ก�����	
 
3.4  ��/ $ก0�������!&��1�ก��-#��� 

 

3.1 ���
��
ก�������
ก��	
��
�
��
 
ก����ก
�������������ก	��	��������	�����ก��������� � ��/ ก��#��$���ก�����	
#	�� " 

1. ก����#�	��*�����', !��$!�ก�����	
 �����
�$�����ก��#��$������ $2()�$�3����-����
ก���4��	�����$�()��ก����ก
�������������ก	��	��������	�����ก��������� 

2.  ��ก
�!&��1�- ) $ก )
�!&��ก	������ก	��	�����ก�()����� 5 $.�� ����� ���$���, $�0� ���
��������	
���# �- )������  

3. ������'���$�0��������������- ) $2()�$�3�!&��1�2("�6��- )���.&��ก����ก���ก����ก
�
������������ก	��	��������	�����ก��������� 

4.  ��ก��������ก	��	��������2	#ก	��	��� ����1����- )�#&-��ก��'&�'�&� ���#��$���ก��
��&��������1�-��ก����ก���������1�-��ก��
 

5.  ��ก��������&��$'�()��ก��$��#�����ก������	����-7
8 !����$'������$#
,������
$'�()��ก��$��#�������-#���$2()���&-�����������-/�9�2��ก������ก��������� 

6.  ��#�	"�.�"���������*�ก�+,���� 5 �	����ก��#&�
 �����ก	��	��� ��2	#ก	��	��� $'�()��
ก��$��#����� .*#���$�(�'��'*�-��-�� ����������#�	"�������- )- )�#&ก����#��& 

7.   -#���������������ก	��	���������������ก	��	���-��ก����ก��������ก	��	���
-��ก��
  :#
��ก
����'����	�2	�/,���������#	�'����1�!��.����	���$!&�- )� ������	���ก��$2�)�
'���$�0���9�
����������ก������ก�����������������	� 

8.  $ก0�!&��1���ก�����	
 
9.  ��$'����,��ก�����	
 
10. �	#-���-��*���ก��-#��� 
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������ 3.1  !	"����ก��������ก��#��$������ 

 

������� 

���� 

ก����#�	��*�����',���!��$!�ก�����	
 

��ก
�!&��1�- )$ก )
�!&��ก	������ก	��	��� 
���������	
���# �- )������ 

������'���$�0���������- )���� 5 ���
��ก�����&�������ก	��	���  

 

��ก�����&��$'�()��ก��$��#��������
-#��������-/�9�2 

��#�	"�.�"���������*�ก�+,���� 5 !�������
ก	��	���������- )- )ก����#��& 

 

$ก0�!&��1���ก�����	
 

��$'����,��ก�����	
 

��*���ก��-#��� 

��	���*�
�ก&�! 

 

-#����������!��
�����ก	��	��� 
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3.2 ก����ก������	
��
�
ก������� 
 

3.2.1  ��ก������	
��
�
ก��������� ��ก��!�
�" 2 ������ 
��ก����ก
�������������ก	��	������&��-��ก��$�� 
�$- 
��������������1�-��9�
��&$�()���!
$# 
�ก	�  #	��	"�����#&-��ก����ก��������#&�
ก	� 2 �1�-�� '(�������1�-��ก����ก��������
�1�-��ก��
 ;�)������-	"�����1�-����� .���-����ก!�����
1�#&����$��(��ก	� ���� �������- )
$-��ก	� 
 

3.2.1.1 ��ก����� �����ก����ก 
�����-��ก����ก- )�.&��ก��-#��� ก����#��&������ !��#$�&������1�
,ก��� 1.30 m. � '����1� 
2 m. ���#&��!&��!�������$�<#.����	���$!&�-���*�120° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.2  ������1�-��ก����ก 
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3.2.1.2 ��ก����� �����ก��� 
�����-��ก��
- )�.&��ก��-#���ก����#��&������ !��#$�&������1�
,ก���#&����1.30 m.$�&�����
�1�
,ก���#&������ 2 m. � '����1� 1.22 m. ���#&��!&��!�������$�<#.����	���$!&�-���*�120° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.3  ������1�-��ก��
 
 

3.2.2  ก���
������ ��	���#���ก�"���$%��&����' Solidworks Flow Simulation 
 

3.2.2.1 ก���
������ �����ก����ก 
$2()�-��ก����!��#.���$�<#�	���$!&�- )� '���$��������������-����&'���$�0���- )��ก��ก������ 
'���$�0���$2�)�!�"� -��ก��������-��-��ก��$'�()��- )'���$�0����������ก� X #&�
��#	�'���$�0�
��  2, 3, 4, 5, 6, 7 ��� 8m/s ������#	� ������- )��#	�'����1�.����	���$!&� 10, 20, 30, 40, 50, 60, 
70, 80, 90��� 100 $���,$;0��,!��'����1������ ������#	� 
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������ 3.4  ก�������������-��ก����ก#&�
:���ก�� Solidworks Flow Simulation 

 

3.2.2.2  ก���
������ �����ก��� 
$2()�-��ก����!��#.���$�<#�	���$!&�- )� '���$��������������-����&'���$�0���- )��ก��ก������ 
'���$�0���$2�)�!�"� -��ก��������-��-��ก��$'�()��- )'���$�0����������ก� X#&�
��#	�'���$�0�
�� 2, 3, 4, 5, 6, 7  ��� 8 m/s ������#	� ������- )��#	�'����1�.����	���$!&�10, 20, 30, 40, 50, 60, 
70, 80, 90 ��� 100 $���,$;0��,!��'����1������ ������#	� 

 
  

  

  

  

  

  

  

 

 

������3.5  ก�������������-��ก��
#&�
:���ก�� Solidworks Flow Simulation 
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3.2.3 ��ก��������(�)�	ก��!�
	����*+,���"�!����"$��"��-� 
ก����ก�����&����ก	��	����&����ก��� 2 ����#&�
ก	� '(���2	#��	�-��-����(Fixed Blades) 
�����2	#- )$'�()��- )(Moving Blades) �	�#*- )������.&��$�3�������1��$� 
� � �"����	ก$�� ���� '���
�!0���� � !	"����ก����&��#	�� " 

 

3.2.3.1   (�)�	������&����")���
�"."������� o20=φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.6  ��2	#��	�-��-����-���*� 20° 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.7  ��2	#��	�-��-���������� 24 �� 
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3.2.3.2 (�)�	����$�/��
���)��"."�����ก o20=γ  

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

������ 3.8  ��2	#- )$'�()��- )-���*�20° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.9  ��2	#- )$'�()��- )������ 12 �� 
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3.2.4  ��ก���������$�/���ก
��
�	ก����0112� 
$'�()��ก��$��#�����$�3��*�ก�+,- )-����&�- )$�� )
�����2�	����ก���$�3�2�	���������:#
���	
ก��
$�� )
����!�����$��0ก�����	กก��!�� ��$'������$#
, '(�ก��$'�()��- )!��!#��#�	��������
�������$��0ก��(�ก��$'�()��- )���$��0ก����!#��#�	������-����&$ก�#���#	������$�� )
����!�"���
!#��#�	�����	"�:#
-	)�����&�$'�()��ก��$��#����������ก��#&�
�������'	@ 2 ����'(�����- )$� 
ก��� 
:�$���,(Rotor) ����$�$���,(Stator) ก��'��'*����#	������!��$'�()��ก��$��#�����������ก��-��
�#&:#
ก����	�'���$!&�!���������$��0ก- ):�$���,��&��!�"�#&�
ก����	�ก������������- )����
��&ก	�:�$���,����'���� )!�������- )����!�"��
1�ก	��A��	
 2 �
��� '(�'���$�0����- ):�$���,��*� ���
������!	"����$��0ก�����- )��&��!�"���:�$���, ;�)���ก����ก�����&��$'�()��ก��$��#��������&��
ก����#�	����- )���'	@#	�� " 

1. $�3�$'�()��ก��$��#�����ก������	� 3 $2� 

2. ก���	������  200W 

3. '���$�0����- )-�����250  rpm 

4. ���#	�������1�ก���  12 V 

5. ������!	"����$��0ก 16 !	"� 
6. ������!#��# 6 !# 

 

3.2.4.1  ��ก���3.	#�����' 
ก����ก���.*#:�$���,�����	�ก����&��$'�()��ก��$��#�������������	
� "  �#&ก����#��&.*#�-��
���$��0ก $�3�.*#:�$���,��*���2�&��ก	��ก�$2�������2	# ;�)��.&���$��0ก����� :��#$� )
�
NdFeB (Neodymium) !��# 40 mm× 25mm× 10mm � '���$!&�!���������$��0ก 0.4 2wb/m

������!	"����$��0ก 8 '1� ��������$�&������ก�� 30 cm������$��0ก������-��-���*�ก	� 45° 
 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.10  .*#:�$���, 
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3.2.4.2   ��ก���3.	�������' 
.*#�$�$���,!��$'�()��ก��$��#�������������	
'�	"�� "  .*#�$�$���,$�3�.*#- )
�#��#ก	��	�:'����&��!��
�	�ก	��	�������#&��*����.*#��2	# ���.*#�$�$���,$�3�.*#- )��#�	"�!��.*#!#��#-���#�;�)�� ก��
���!#��#��� 3 $��  ���!#��#-	"���# 6 !#  �����!#���-���*�60° �����$�&������ก��- )� 
!��#$�&������1�
,ก��� 30 cm  :#
���	
'����	�2	�/,����ก��- ) 2.26 , 2.27 , 2.29���!&�ก����#
��ก���ก���!&���&���ก���.&��� $2()�- )�&��ก��������*�������&ก	����$��� )!��# 12V #	��	"���
ก����ก���$'�()��ก��$��#��������&��� ���$'�()��- )�1�ก��� 12 V 
 

��ก��ก��- ) 2.29                                   
avepeak 1.56EE =  

 

�-�'��                                                   1.56(12)E peak =  
 

                                                               18.7E peak =  

 

#	��	"���ก��'����+��'������ 5 �&�������$'�()��- )�����+ 18 V    $�()����ก 2�ก	#ก���	������ 
200W#	��	"��&��$�(�ก!��#��#-���#� $���, 16  - )� !��#$�&������1�
,ก��� m101.40 3−× ���
������-�ก�����#&  6 A 

 

��ก��ก��- )  2.27                                  
60

SR 2π
V i

i =  

 

�-�'��             250
60

2

1040.1
14.32

V

3

i ×







 ×
××

=  

             0.036m/sVi =  
 

��ก��ก��- )  2.26                                  iiav lVBE =  

             
iiVB

E
l =  

�-�'��    
         ( ) 036.0820.4

18
l

×××
=  

             m      78.125l=  

 

���$�()����ก!#��#� -	"���# 6 !# #	��	"�'���
��!��!#��#�������!#$-��ก	�  13.021m. #	��	"��&�
ก����#��&��ก��2	�!#��#�	�� !��!#��#$-��ก	�  0.0254  m. ���#&���  
'���
��$�&������  1 ��� r  2π=  
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�-�'�� 
0.0254π2

13.021

××
=  

 

'���
��$�&������            =  81.58 ��� 

 

#	��	"����������!��!#��#��ก��2	������!#  ��$-��ก	�  82  ��� 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

������ 3.11  ก���������.*#!#��#.*#�$�$���, 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 3.12  ����$�;�)�!#��#.*#�$�$���, 
 

3.2.4.3 ���ก��3.	�$�/���ก
��
�	0112� 
$'�()��ก��$��#������ �������ก��- )���'	@#&�
ก	�  2 ���� '(� .*#:�$���, (Rotor) ก	� .*#�$�$���, 
(Stator) ��ก��- )�����ก��-	"��������$!&�#&�
ก	��	"� � '������$�3�- )���&����&��:'����&��!�"���
� ก���)�.�"� $2()�- )���	�
�#�������.*#:�$���,ก	�.*#�$�$���,$!&�#&�
ก	�  :#
- ).*#:�$���,��������
��*���2�&��ก	��ก�$2�����.*#�$�$���,
	�'��
1�ก	�- )  �����ก�$2��- )������.&�	"�$�3��ก�$2��
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�&���&�!����
��,  ;�)�.�"�����-	"���#�����ก��$!&�#&�
ก	�:#
�.&��	#- )� '���
��2���'���	�

�#�������.*#:�$���,�	���&�.*#:�$���,�	���	������2	# ��ก�	"�-��ก����	��	"���
������������.*#
:�$���,ก	��$�$���,��&� '���$�����������������*��#&'���������#!	# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.13  :'����&��- )�.&
�#.*#:�$���,ก	�.*#�$�$���,$!&�#&�
ก	� 

 

3.2.4.4 �	���ก���
���
����$�/���ก
��
�	0112�#	�0" � �#!�	 
��/ ก��-#���ก��-�����!��$'�()��ก��$��#����� ��-��ก��-#���ก	�$'�()��ก���- )��������	�
'���$�0�����#& ���-��ก���	�-�ก��'������ 5 $.�� '�����$'�()������� '��ก��������� '��
ก���	������ ���'�����$'�()�������!�����$��� ) :#
���� ก�����:��#��(��*�ก�+,�# 5 -	"���"�  
#	��	"���ก��-#���- )'���$�0�������� 5 ������'���$�0����- )�&��-���	#'(� 70, 100, 150, 200, 
250, 300 ��� 350 rpm ������#	� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 3.14  ก��-#���ก��-�����!��$'�()��ก��$��#�����:#
������:��# 
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3.2.4.5 ก���	���ก���
���
����$�/���ก
��
�	0112�#	�� �#!�	 

��/ ก��-#���ก��-�����!��$'�()��ก��$��#����� ��-��ก��-#�����$'�()��ก���- )��������	�
'���$�0�����#& ���-��ก���	�-�ก��'������ 5 $.�� '�����$'�()������� '��ก��������� '��
ก���	������ ���'�����$'�()�������!�����$��� )��!+�- )� ก�����:��# '(�ก�����:��##&�
���#
�����!��#  50, 100, 150, 200 W  #	��	"���ก��-#���- )'���$�0�������� 5 ������'���$�0����- )
�&��-���	#'(�  70, 100, 150, 200, 250, 300 ��� 350 rpm ������#	� 
 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.15  ก��-#���ก��-�����!��$'�()��ก��$��#�����:#
���:��# 
 

3.2.5  ��ก���	����$�/���ก
��
�	0112� 
ก��-#���$'�()��ก��$��#����� $�()����ก.*#$'�()��ก��$��#��������������$'�()������� ก��������� 
���ก���	������ :#
'������ 5 � "������	������'���$�0��� -����&!&��1�- )�&��ก����-��ก���	#� 
'��- )���'�- )������������ #	��	"�ก��- )��ก
�����������!��$'�()��ก��$��#����� ���&��� ก��
-#���- )'���$�0�'�- ) ����#&-��ก����#�	"�.*#$'�()��ก��$��#���$!&�ก	�.*#$'�()��ก���:���;�)�������
��	�'���$�0�����#& ;�)���กก��-#�������	�'���$�0����!��$'�()��ก���- )'���$�0����'(� 70, 
100, 150, 200, 250, 300, ��� 350 rpm ������#	� ��	���ก�	"���-��ก���	#���$'�()������� 
ก��������� ���ก���	������ ;�)���- )�#&� #	�� " 
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3.2.5.1 ก���	�������$�/��
0112� 

 

������ 3.16  '����	�2	�/,�������'���$�0����ก	�ก��$�� )
��������$'�()������� 
 

��ก�1�- ) 3.16 ��#���&$�0����'����	�2	�/,�������'���$�0����ก	�ก��$�� )
�����
���$'�()�������!��.*#$'�()��ก��$��#����� ก��-#���- )'���$�0���� 70, 100, 150, 200, 250, 300, 
��� 350 rpm  ������-��ก���	#'�����$'�()��������#& 3.68, 5.30, 8.06, 11.0, 13.7, 16.6  ��� 19.4 V
������#	�  ��กก��-#�����$�0����$�()�'���$�0�����1�!�"���-����&���$'�()�������$2�)��1�!�"���
#&�
 ก��- )$'�()��ก��$��#�����������������*�����$!&����$��� )�#&�	"����&��� '���$�0����- )
�����+ 250 rpm 
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3.2.5.2 ก���	���ก����0112� 

 

 

������ 3.17  '����	�2	�/,�������'���$�0����ก	�ก��$�� )
�����ก��������� 
 

��ก�1�- ) 3.17  ��#���&$�0����'����	�2	�/,�������'���$�0����ก	�ก��$�� )
�����ก���������
!��.*#$'�()��ก��$��#����� -#���- )'���$�0���� 70, 100, 150, 200, 250, 300, ��� 350 rpm  2����
��!+�- )���� :��#���- )-*ก'���$�0���� '��ก���������� '��$-��ก	��1�
, �����กก��-#������
:��#- ) 50, 100, 150,200 ��� 250 W  2����+���กก��-#������:��# 100 W ���#&'��
ก���������- ) 1.85, 2.64, 3.71, 4.56,  5.30, 6.05 ��� 6.66A ������#	�'���$�0���� ��กก��-#���
��$�0����$�()�-��ก�����:��#$!&�ก	��������'���$�0������-����&ก����������1�!�"���#&�
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3.2.5.3 ก���	���ก
����0112� 

 

 
������ 3.18 '����	�2	�/,�������'���$�0����ก	�ก��$�� )
�����ก���	������ 

 

��ก�1�- ) 3.18  ��#���&$�0����'����	�2	�/,�������'���$�0����ก	�ก��$�� )
�����ก���	������!��
.*#$'�()��ก��$��#����� -#���- )'���$�0���� 70, 100, 150, 200, 250, 300, ��� 350 rpm  2������
!+�- )���� :��#���- )-*ก'���$�0���� '��ก���	������� '��$-��ก	��1�
, �����กก��-#������:��#- ) 
50 , 100 , 150 ,200 ��� 250W  ��กก��-#������:��# 50W ���#&'��ก���	������- ) 4.67, 8.80, 
17.80, 29.92, 42.75, 58.43 ��� 74.70W������#	�'���$�0���� ��กก��-#�����$�0����$�()�-��ก��
���:��#$!&�ก	��������'���$�0������-����&ก���	�������1�!�"���#&�
 ก����'(� -#������:��# 
200W ���#&'��ก���	������- ) 7.62, 18.02, 42.72, 73.48, 108.36, 152.40 ��� 144.14W 
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3.3 �$�/���"/�����.�ก�%'���(3�(
ก������� 
$'�()���(�- )�.&��ก����ก
�������������ก	��	��������	�����ก��������� � #	�� " 
 

3.3.1  �$�/�����	�.%!<�"����$��"��-��" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 3.19  $'�()���	#�*+�91�����'���$�0��� 

 

3.3.2  �$�/�����	$��"��-��" Anemometer 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.20  $'�()���	#'���$�0��� Anemometer 
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3.3.3  �$�/���"����"�����' 

 
 

 

 

 

 

 

 

������ 3.21  $'�()���	�����$���, 
 

3.3.4 �$�/�����	$��"��-���� 
 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.22  $'�()���	#'���$�0���� 

 

3.4  �����ก-������"���"��ก���	��� 
��/ $ก0�������!&��1�ก����ก
�������������ก	��	��������	�����ก��������� ��-��ก����$'����,
��ก��������#&�
:���ก��ก��������-��'+�������,$�� 
�$- 
�ก	���ก��-#�����#�	"������
ก	��	���������- )���� $2()�$�3�ก����ก
���������-/�9�2!��:���ก��ก��������-��'+�������, 
�����������.&��ก����ก���'�	"������ $�()��#&�1���������- )� '���$������ ��-��ก����#�	"�
�*�ก�+,-	"���# �	����ก����#&�
 ��2	#ก	��	��� $'�()��ก��$��#����� .*#���$�(�'��'*�-��-�� 
���#��$���ก��$ก0���ก������ก���������!�������ก	��	��������	�����ก��������� !	"������
ก��$ก0�������!&��1�-	"���#��� #	�� " 
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          1. ��#�	"�$'�()���	#'���$�0��� $'�()���	#�*+�91����ก�� $'�()���	#'���.("�����ก�� $2()�-��ก��
��$'����,����������	� 

          2. ��#�	"�$-��,:���$���,�	#�*+�91��9�
������� 
          3. �	#'���$�0���9�
�������#&�
$'�()���	#'���$�0������ Hotwire 

          4. ��#�	"�$'�()���	#'�����$'�()������� ก��������� ���ก���	������ 
          5. ��ก��-#�����!��#.���$�<#�	���- )$������ ��$��)�#��$���ก��:#
��.�����
�$#(�� 
� ��'����$�
�
�  ;�)�$�3�.���- )���$-��-
� ก���	������ ��-��ก���	�-�ก��-*ก 5 3 �	� '�#�����
�.&$�����ก��-#��� 2$#(��   
          6.  �	�-�ก'�� '�����$'�()������� '��ก��������� '��ก���	������- )�#&��กก��-#����������
�	���-��ก��'����+$�� 
�$- 
���'����	�2	�/,�������'����1�!��.����	���$!&�����	���ก��$2�)�
'���$�0���!�������ก	��	���   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

������ 3.23  �����-��ก����ก 
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������ 3.24  �����-��ก��
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.25  -��ก�����ก��.*#��2	#$!&�ก	�$'�()��ก��$��#����� 
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������ 3.26  -��ก�����ก��.*#��2	#$!&�ก	������ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.27  ���$�+9�
�������ก	��	��� 
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������ 3.28  ��/ ก��$ก0���ก��-#��� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.29  ก����ก
�������������ก	��	��������	�����ก��������� 


