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งานวิจยันีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอสกดัซาโปนินจากผลประคาํดีควาย (Sapindus rarak) และรากชะเอมเทศ 

(Glycyrrhiza) สาํหรับใชง้านเป็นสารช่วยเปียกในกระบวนการลอกกาวไหม กระบวนการทาํความสะอาดผา้ฝ้าย 

และศึกษาความเป็นไปไดใ้นการนาํซาโปนินไดม้าใชเ้ป็นสารช่วยกระจายตวัในกระบวนการยอ้มสีดิสเพิร์สบน

ผา้พอลิเอสเตอร์ จากการศึกษาพบว่า เมืÉอใชน้ํÊ าเป็นตวัทาํละลายจะสกดัซาโปนินจากผนงัผลประคาํดีควายได้

ร้อยละ 55.08 โดยนํÊ าหนกั ผงซาโปนินทีÉสกดัไดมี้ลกัษณะเป็นผงสีนํÊ าตาล ละลายนํÊ าดีและมีฟองมาก ค่า CMC 

เท่ากบั 6 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และใชง้านทีÉอุณหภูมิไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส ส่วนรากชะเอมเทศสกดัซาโปนิน

ไดร้้อยละ 20.09 โดยนํÊ าหนกั ลกัษณะเป็นผงสีนํÊ าตาล ละลายนํÊ าดี มีใหฟ้องเลก็นอ้ย ค่า CMC เท่ากบั 10 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร  ใชง้านทีÉอุณหภูมิสูงกว่า 95 องศาเซลเซียส ซาโปนินจากผนงัผลประคาํดีควาย (SN) และ

รากชะเอมเทศ (SL) สามารถทาํการลอกกาวเส้นไหมดิบทัÊง 3 ชนิด (ไหมจุล ไหมหนึÉงและไหมสองสายพนัธุ์

เหลืองไพโรจน์) ร่วมกบัโซเดียมคาร์บอเนตไดด้งันีÊ  ทาํการลอกกาวไหมขัÊนตอนแรกดว้ยสารละลายโซเดียม

คาร์บอเนต 0.5 กรัมต่อลิตร ทีÉอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 60 นาที หลงัจากนัÊนทาํการลอกกาวไหมต่อ

ดว้ยซาโปนินทีÉสกดัจากประคาํดีควายและรากชะเอมเทศ ทีÉความเขม้ขน้ 20 กรัมต่อลิตร ทีÉอุณหภูมิ 40 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ซึÉ งกระบวนการลอกกาวไหมในงานวิจยันีÊ ไม่ส่งผลต่อสมบติัดา้นความแขง็แรงและ

การยดืตวัของเส้นไหม การทาํความสะอาดผา้ฝ้ายถกั ดว้ยซาโปนิน 2 ชนิด  (SN และ SL) ทาํไดโ้ดยการตม้ผา้

ฝ้ายในนํÊ าเดือดเป็นเวลา 15 นาที จากนัÊนนาํมาทาํความสะอาดดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดร้์อยละ 4 ของ

นํÊ าหนกัผา้ ทีÉอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที และทาํความสะอาดผา้ฝ้ายในขัÊนตอนสุดทา้ยดว้ย 

ซาโปนินทีÉสกดัไดจ้ากประคาํดีควายและรากชะเอมเทศทีÉความเขม้ขน้ร้อยละ 40 ของนํÊ าหนกัผา้ ทีÉอุณหภูมิ 40 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที วิธีการนีÊสามารถทาํใหผ้า้ฝ้ายดูดซึมนํÊ าภายใน 5 วินาทีตามเกณฑม์าตรฐาน และ

จากการศึกษาพบว่าซาโปนินทีÉสกดัจากรากชะเอมเทศสามารถนาํมาใชเ้ป็นสารช่วยกระจายตวัในการยอ้มผา้ 

พอลิเอสเตอร์ร่วมกบัสีดิสเพิร์สซึÉ งจะช่วยเพิ Éมความคงทนของสีต่อการซกัใหก้บัผา้พอลิเอสเตอร์ได ้ 
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 This research aimed to study the extraction of saponins from Soap Nut Fruit (Sapindus rarak) and 

Licorice root (Glycyrrhiza) to be used as wetting agent in degumming silk as well as scouring cotton fabric. 

Additionally, to study the possibility of using the extracted saponins as dispersing agent in disperse dyeing on 

polyester fabric. Saponins can be extracted from Soap Nut Fruit pericarp (SN) and Licorice root (SL) using 

water as the solvent. Soap Nut Fruit pericarp contained saponins 55.08% by weight. The extracted saponins 

were in brown powder with good water solubility, foam well and CMC 6 mg/ml. The extracted can be used at 

the temperature not higher than 70  ̊C. The extracted Licorice root had saponins 20.09% by weight. The 

extracted saponins were in brown powder with good solubility, foam well and CMC 10 mg/ml. The extracted 

can be used at the temperature higher than 95  ̊C. The results  showed that both extracted saponins powders 

from SN and SL could used to degumming three types of Thai silk (Chul silk and 2 kinds of Luang-pairoach 

silk). By using both types of saponins with sodium carbonate as in the following process. First, degumming 

silk in 0.5 g/l sodium carbonate solution at 95  ̊C for 60 minutes. Then, put in the saponins extracted from 

both SN and SL with 20 g/l of saponins at 40  ̊C for 60 minutes. These degumming processes had no impact 

on tenacity and elongation properties of degummed silk. As for scouring cotton fabric, both types of saponins 

(SN and SL) should be used with sodium hydroxide. First, cotton fabric was prewashed in boiling water for 

15 minutes then scoured cotton fabric in 4 %owf  sodium hydroxide at 95  ̊C for 60 minutes. Finally, remove 

waxes using 40 %owf Saponins at 40  ̊C for 60 minutes. All scoured fabrics absorbed water in 5 seconds. In 

addition, saponins extracted from Licorice root can be used as dispersing agent in disperse dyeing on 

polyester, which would increase wash fastness property in polyester fabric. 
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สารบัญภาพ 
 

 
ภาพท่ี หนา 
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2 กระบวนการสังเคราะหสารลดแรงตึงผิว 6 
3 ลักษณะโมเลกุลของสารลดแรงตึงผิว 6 
4 การแขวนลอยของนํ้ามันและไขมันในนํ้าดวยสารลดแรงตึงผวิ 7 
5 คาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (CMC) 8 
6 ลักษณะของโมเลกุลของสารลดแรงตึงผิว 11 
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17 ลักษณะซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย 36 
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29 คาความแข็งแรงของเสนไหมที่ผานการลอกกาว 68 
30 ปฎิกิริยาสะพอนนิฟเคชัน 71 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพท่ี หนา 
  

31 ผลการดูดซมึนํ้าของผาฝายทีผ่านการทําความสะอาด 71 
32 คาความขาวของผาฝายที่ผานการทําความสะอาด 72 
33 คาความเหลืองของผาฝายที่ผานการทําความสะอาด 73 
   

   
   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
  

  
   
   
  

  



 

(5) 

 

คําอธบิายสัญลกัษณและคํายอ 
 

ผา Pre-washed  = ผาฝายทีผ่านการตมนํ้าที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 
CMC = คาความเขมขนไมเซลลวิกฤต 
 
SN  = ซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย 
 
SL = ซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศ 
 
DB = สีดิสเพริส (Dianix Navy S-G) 
 
DB_N = สีดิสเพิรส (Dianix Navy S-G) ที่ผานสกัดสารชวยกระจายตัวออก 
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การเตรียมและการใชซาโปนนิจากผนงัผลประคําดคีวายและรากชะเอมเทศ 
ในกระบวนการเคมีสิ่งทอ 

 

Preparation and Application of Saponins from Sapindus rarak Pericarp 

and Glycyrrhiza Root in Textile Chemical Processes 

 

คํานํา 

 

สารลดแรงตึงผิว (Surfactant) คือ สารที่ทําหนาที่ในการลดแรงตึงผิวของของเหลว สงผลให

คาแรงตึงผิวของของเหลวเปลี่ยนแปลงไป ทําใหของเหลวสองชนิดที่ไมละลายสามารถรวมกันได 

อุตสาหกรรมสิ่งทอมีการใชสารลดแรงตึงผิวคอนขางมากในกระบวนการเคมีสิ่งทอ เชน สารชวยเปยก

ในกระบวนการลอกกาวไหม สารชวยเปยกในข้ันตอนการทําความสะอาดผา สารชวยกระจายตัว

สําหรับการยอมสีดิสเพิรสบนเสนใยสังเคราะห สารเพิ่มความนุมใหกับผาผืน และสารลดปญหาการ

เกิดไฟฟาสถิตบนเสนใยสังเคราะห เปนตน สารลดแรงตึงผิวที่ใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอไดจากการ

สังเคราะหไขมันหรือนํ้ามันจากวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี แลวทําการดัดแปรโครงสรางเคมีโดย

การเพิ่มสภาพข้ัวลงไปในโมเลกุล สารลดแรงตึงผิวสังเคราะหน้ีเมื่อหลงเหลือจากการใชงานแลวจะ

ยอยสลายยาก เมื่อปลอยลงสูแหลงนํ้าชุมชนจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศสัตวและพืชนํ้า เปนมลพิษ

ของแหลงนํ้าในระยะยาว ปจจุบันปญหาสิ่งแวดลอมกําลังสงผลกระทบอยางรุนแรงตอการดํารงชีวิต

ของผูคนและสิ่งมีชีวิต ทําใหคนเริ่มตระหนักและหันมาสนใจใชวัสดุธรรมชาติชดเชยการใชสารเคมี

ตางๆ เน่ืองจากวัสดุจากธรรมชาติมีความเปนพิษตํ่า สามารถยอยสลายงายและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

 

ซาโปนิน คือ สารลดแรงตึงผิวจากธรรมชาติสามารถพบไดในพืชสมุนไพรไทย เชน ผนังผล

ประคําดีควาย (Sapindus rarak ) หรือรากชะเอมเทศ (Glycyrrhiza) เปนตน สารลดแรงตึงผิว

ธรรมชาติในประเทศไทยถูกนํามาใชเปนผลิตภัณฑของชุมชนประเภทยาและเครื่องสําอางคมากกวาจะ

นําไปใชในอุตสาหกรรม ซาโปนิน (Saponins) เปนพอลิเมอรที่มีโมเลกุลของสวนที่ชอบนํ้าหรือ 

ไกลโคน (Glycone) เช่ือมตอพันธะโคเวเลนตกับสวนที่ไมชอบนํ้าหรืออะไกลโคน (Aglycone) ผนังผล

ประคําดีควายและรากชะเอมเทศมีปริมาณซาโปนินรอยละ 30 (Sarin and Beri., 1939) และรอยละ 

22-32 (Ozalem and Gluseppeet., 2007) โดยนํ้าหนักตามลําดับ ซาโปนินมีสมบัติเปนสารซักฟอก

ที่ ดี ซึ่ ง เ ปนสมบั ติ สํ า คัญ ในการ ใช เป นสารชวย เป ยก ดั ง น้ันง าน วิจั ย น้ี จึ ง ศึกษาการ นํา 

ซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศมาใชงานเปนสารชวยเปยกในกระบวนการลอก
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กาวไหมและกระบวนการทําความสะอาดผาฝาย รวมถึงศึกษาความเปนไปไดในการนําไปใชงานเปน

สารชวยกระจายตัวสําหรับการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรเพื่อเปนทางเลือกหน่ึงในการชวยลด

การใชงานของสารลดแรงตึงผิวสังเคราะหในอุตสาหกรรมสิ่งทอ  
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วัตถุประสงค 

 

1. เพื่อศึกษาการสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศ 

2. เพื่อศึกษาภาวะที่เหมาะสมในการลอกกาวไหมดวยซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและ

รากชะเอมเทศ 

3. เพื่อศึกษาภาวะในการทําความสะอาดผาฝายถักดวยซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและ

รากชะเอมเทศ 

4. เพื่อศึกษาการใชซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศเปนสารชวยกระจาย

ตัวในการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร  

 

สมมุติฐาน 

 

กระบวนการเคมีสิ่งทอมีการใชสารลดแรงตึงผิวเปนจํานวนมาก และสารลดแรงตึงผิวที่นํามาใช

สวนใหญเปนสารสังเคราะหซึ่งยอยสลายยากและมีความเปนพิษตอสิ่งแวดลอมในระยะยาว 

ซาโปนินในพืชมีลักษณะและสมบัติใกลเคียงกับสารลดแรงตึงผิว จึงนาจะนํามาใชทดแทน 

สารลดแรงตึงผิวสังเคราะหได ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงสกัดซาโปนินจากจากผนังผลประคําดีควายและ 

รากชะเอมเทศ เพื่อใชในการลอกกาวไหม (Degumming Processes) การทําความสะอาดผาฝาย 

(Cotton Scouring) และใชเปนสารชวยกระจายตัว (Dispersing agent) ในการยอมผาพอลิเอสเตอร

ดวยสีดิสเพิรส 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1. ไดวิธีการสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศสําหรับใชงาน 

2. สามารถนําซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศมาใชลอกกาวไหม 

3. สามารถนําซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศมาใชทําความ

สะอาดผาฝายถัก 

4. เปนแนวทางในการนําซาโปนินมาใชเปนสารชวยกระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรสบน 

เสนใยพอลิเอสเตอร 

5. ลดการใชสารเคมีสังเคราะหในกระบวนการผลิตสิ่งทอ  

6. เพิ่มมูลคาและการใชงานใหกับผลประคําดีควายและชะเอมเทศซึ่งเปนสมุนไพรไทย 

7. สงเสริมธุรกิจทอผาของชุมชนใหใชวัตถุดิบธรรมชาติในพื้นที่ในกระบวนการฟอกยอม

ทดแทนการสั่งซื้อสารเคมี 
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การตรวจเอกสาร 

 

แรงตึงผิว (Surface tension)  
 

บริเวณพื้นผิวของของเหลวจะเกิดแรงกระทําข้ึนภายในโมเลกุลของของเหลว 2 ชนิด คือ แรง

ดึงดูดระหวางโมเลกุลของของเหลวดวยกันเอง (Cohesion force) ซึ่งจะเกิดข้ึนระหวางโมเลกุลของ

ของเหลวภายในเน้ือสารดวยแรงที่เทากันทุกทิศทาง และแรงระหวางพื้นผิวของของเหลว หรือแรงที่

เกิดข้ึนระหวางของเหลวและอากาศ (Adhesion force) ซึ่งจะเกิดแรงดึงดูดที่มีคาไมเทาทุกทิศทาง 

กอใหเกิดพลังงานอิสระซึ่งมีทิศทางการเคลื่อนที่ในแนวด่ิง (ดึงลง) ดังภาพที่ 1 ดังน้ันของเหลวบริเวณ

พื้นผิวจึงตองสรางแรงตานการดึงลงดังกลาวเพื่อรักษาสมดุลของแรงไว แรงตานดังกลาวเรียกวา แรง

ตึงผิว 

 

 

ภาพท่ี 1  ปรากฏการณพื้นผิว 

  

แรงตึงผิว (Surface tension) คือแรงที่ทําใหพื้นผิวของของเหลวแผขยายออกไป 1 เซนติเมตร 

มีหนวยเปน แรงตอความยาว เชน ไดนตอเซนติเมตร (dyne/cm) หรือนิวตันตอเมตร (N/m) 

(Vargaftik et al., 1983) 

 

 

 

 

adhesion force 

cohesion force 



 

 

6 

 

 สารลดแรงตึงผิว (Surfactants)  

 

 สารลดแรงตึงผิว (Surfactants) คือ สารเคมีที่ถูกดูดซับไวที่บริเวณผิว (Surface) หรือ

ระหวางพื้นผิว (Interfacial) ของของเหลวแลวทําใหคาแรงตึงผิว (Surface Tension) ของของเหลว

ลดลง วัสดุจึงสามารถเปยกไดงายข้ึน หรือทําใหของเหลว 2 เฟสที่ไมเปนเน้ือเดียวกันสามารถกระจาย

ตัวอยูในกันและกัน สารลดแรงตึงผิวสวนใหญแลวจะสังเคราะหไดจากวัตถุดิบที่เปนผลพลอยไดใน

อุตสาหกรรมปโตรเคมี ดังภาพที่ 2 โดยการนํานํ้ามันหรือไขมันมาทําปฏิกิริยาเคมีจนไดสารเคมีที่มี

ลักษณะโมเลกุลประกอบดวย 2 สวน คือ สวนหัวหรือสวนที่มีข้ัว (Hydrophilic group) เปนสวนที่

ชอบนํ้าหรือสวนที่สามารถละลายนํ้า และสวนหางหรือสวนที่ไมมีข้ัว (Hydrophobic group) เปน

สวนที่ไมชอบนํ้าหรือสวนที่สามารถละลายในนํ้ามัน ดังภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  กระบวนการสงัเคราะหสารลดแรงตึงผิว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

สวนหางหรือสวนที่ไมมีขั้ว 
 (Hydrophobic group) 

สวนหัวหรือสวนที่มีขั้ว  
(Hydrophilic group) 

ภาพท่ี 3  ลักษณะโมเลกลุของสารลดแรงตึงผิว 

 

          Transesterification 

 
       Hydrogenation 

 

Surfactant 

Oil and 
fats 

Fatty acid 
methyl 
esters 

Fatty 
alcohol 

Conversion 
to fatty 
alcohol 

sulfate 
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   เมื่อสารลดแรงตึงผิวกระจายตัวอยูในนํ้า สวนที่ชอบนํ้าหรือสวนที่มีข้ัวจะทําหนาทีจ่บักบั

โมเลกุลนํ้าหรือโมเลกุลที่มีข้ัวเหมือนกัน ในขณะที่สวนที่ไมชอบนํ้าหรือสวนที่ไมมีข้ัวทําหนาที่จับกับ

โมเลกุลที่ไมมีข้ัว เชน นํ้ามัน ไขมันหรือสิ่งสกปรกที่ไมละลายนํ้า แลวทําใหไขมัน นํ้ามันและสิ่งสกปรก

ที่ไมละลายนํ้าแขวนลอยหรือกระจายตัวอยูในนํ้า ดังภาพที่ 4  

 

 

   HB                                                                                                                              

 

 

ภาพท่ี 4  การแขวนลอยของนํ้ามันและไขมันในนํ้าดวยสารลดแรงตึงผิว 

 

 คาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (Critical Micelle Concentration, CMC) 

 

 คาแรงตึงผิวของนํ้าที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เทากับ 72.75 มิลลินิวตันตอเมตร 

(Vargaftik et al., 1983) สามารถทําใหคาแรงตึงผิวของนํ้าลดลงไดซึ่งจะชวยใหวัสดุสามารถเปยกได

งายข้ึนดวยการเติมสารลดแรงตึงผิว สารลดแรงตึงผิวจะสรางไมเซลลในนํ้า พฤติกรรมการสรางไม

เซลลของสารลดแรงตึงผิวสามารถอธิบายไดดังน้ี เมื่อสารลดแรงตึงผิวมีความเขมขนตํ่า โมเลกุลของ

สารลดแรงตึงผิวจะเคลื่อนตัวอยูระหวางพื้นผิวของนํ้า (ของเหลว) และอากาศมีการจัดเรียงโมเลกุล

โดยหันสวนที่มีข้ัวของโมเลกุลเขาหานํ้าและสวนที่ไมมีข้ัวของโมเลกุลเขาหาอากาศ ทําใหคาแรงตึงผิว

ของนํ้าลดลง   เมื่อความเขมขนของสารลดแรงตึงผิวในนํ้าเพิ่มข้ึนจนถึงความเขมขนที่โมเลกุลของสาร

ลดแรงตึงผิวมากเกินกวาที่จะอยูบริเวณพื้นผิวระหวางนํ้ากับอากาศ สารลดแรงตึงผิวจึงเริ่มอยูในนํ้า

และจับตัวกันสรางไมเซลล (Micelle) ข้ึนในนํ้า ความเขมขนของสารลดแรงตึงผิวที่เริ่มเกิดไมเซลลข้ึน

เรียกวา คาความเขมขนไมเซลลวิกฤต หรือ คา CMC ซึ่งเปนความเขมขนที่ตํ่าที่สุดที่สามารถนํามาใช

งานเปนสารลดแรงตึงผิว หาไดจากคาความเขมขนที่นอยที่สุดของสารลดแรงตึงผิวที่ทําใหคาแรงตึงผวิ

ของนํ้า (ของเหลว) มีคาคงที่ (Fujimoto., 1985)  

นํÊา 

o = นํ้ามัน,ไขมัน 

= สารลดแรงตึง
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ภาพท่ี 5  คาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (CMC) 

 

ท่ีมา :  Biolinscientific : http://www.biolinscientific.com 

 

ปจจัยที่สงผลตอคา CMC 

 

- โครงสรางของสารลดแรงตึงผิว 

โครงสรางของสารลดแรงตึงผิวสารลดแรงตึงผิวที่มีขนาดของสวนที่มีข้ัว หรือสวน
ที่ชอบนํ้ามากจะมีคา CMC สูง 

 

- อุณหภูมิ 

อุณห ภูมิ จ ะส ง ผลต อสารลดแรง ตึ งผิ วประ เภทไมมี ป ระจุ  (Nonionic 
surfactants) ที่อุณหภูมิสูง คา CMC ของสารลดแรงตึงผิวประเภทไมมีประจุจะลดลง และเกิดการ
ตกตะกอน อุณหภูมิที่ทําใหสารลดแรงตึงผิวประเภทไมมีประจุตกตะกอน เรียกวา จุดขุน  
(Cloud point) ซึ่งเปนจุดกําหนดอุณหภูมิการใชงานของสารลดแรงตึงผิวประเภทไมมีประจุ 

 
- สารอเิลก็โทรไลต  

สารอเิลก็โทรไลตทําใหจํานวนโมเลกุลของสารลดแรงตึงผิวในการเกิดไมเซลลลดลง 

คา CMC จึงลดลง 
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ประเภทของสารลดแรงตึงผิว  

 

ประเภทของสารลดแรงตึงผิวสามารถแบงได 2 แบบ คือ แบงตามลักษณะการใชงาน 

หรือแบงตามโครงสรางของโมเลกุล 

 

การแบงตามลกัษณะการใชงาน อาทิ 

- สารซักฟอก (Detergent)  

- สารกันการเกิดฟอง (Antifoaming agent)  

- อิมัลซิฟายเออร (Emulsifier)  

- สารชวยละลาย (Solubilizing agent) สารชวยกระจายตัว (Dispersing agent)  

- สารชวยเปยก (Wetting agent) 

 
การแบงตามโครงสรางของโมเลกุล สามารถแบงได 4 ประเภท คือ 

 

1. สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบ (Anionic surfactants) คือ สารลดแรงตึงผิวที่

เมื่อละลายนํ้าจะแสดงประจุเปนลบในสวนที่มีข้ัว หมูฟงชันในโครงสรางของสารลดแรงตึงผิวที่แสดง

ประจุเปนลบไดแก  

 

- หมูคารบอกซิเลต  : R1-COO_ Na+ 

- หมูซัลเฟต   : R2-SO3
- Na+ 

- หมูซัลโฟเนต   : R3-SO3
- Na+ 

- หมูฟอสเฟต   :  R4–PO4
2-2Na+ 

 
สารลดแรงตึงผิวประเภทประจลุบน้ีมสีมบัติในการกําจัดคราบสิ่งสกปรกดี เกิดฟอง

มาก และละลายนํ้าดีจึงนิยมนํามาใชในการทําผลิตภัณฑทําความสะอาดตางๆ เชน นํ้ายาลางจาน 

ผงซกัฟอก แชมพู และครีมอาบนํ้า เปนตน
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2. สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวก (Cationic surfactants) คือ สารลดแรง

ตึงผิวที่เมื่อละลายนํ้าจะแสดงประจุเปนบวกในสวนที่มีข้ัว ซึ่งสวนมากอยูในรูปแบบของเกลือเอมีน 

และทํางานไดดีในภาวะที่เปนดาง (pH~11) สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวกไมมีสมบัติในการทําความ

สะอาด ไมมีฟอง แตสามารถเกาะเสนผมหรือพื้นผิวไดดี อุตสาหกรรมสิ่งทอจึงนิยมใชสารลดแรงตึงผิว

ประจุบวกมาใชงานเปนสารปรับผานุมและสารเพิ่มความลื่นใหผา ขอเสียของสารลดแรงตึงผิวชนิด

ประจุบวก คือ ยอยสลายยากและมีความเปนพิษตอสัตวนํ้า 

 

3. สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวกและประจุลบ (Amphoteric surfactant) 

คือ สารลดแรงตึงผิวที่เมื่อละลายนํ้าจะแสดงประจุบวกหรือประจุลบข้ึนอยูกับความเปนกรด-ดางของ

สารละลาย กลาวคือ ถาสารละลายมีภาวะเปนดาง (pH>7) สารลดแรงตึงผิวประเภทน้ีจะแสดงประจุ

เปนลบ แตในสารละลายที่มีภาวะเปนกรด (pH<7) สารลดแรงตึงผิวประเภทน้ีจะแสดงประจุเปนบวก 

สมบัติเดนของสารลดแรงตึงผิวกลุมน้ี คือ สามารถใชงานในนํ้ากระดางได ไมกอใหเกิดการแพหรือ

ระคายเคืองและมีสมบัติการปองกันปญหาไฟฟาสถิตดี แตไมคงทนตอการซักและมีราคาแพง  

 

4. สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (Nonionic surfactant) เปนสารลดแรง

ตึงผิวที่พบในกลุมโครงสรางของสารพอลิเอทิลีนออกไซด [ (-CH2-CH2O-)n]m สารลดแรงตึงผิวกลุมน้ี

โมเลกุลจะมีหมูอีเทอร (-O-) ซึ่งแสดงสวนที่มีข้ัว (สภาพความเปนประจุลบ) และพอลิเอทีลีน  

(-CH2-CH2-)n ซึ่งแสดงสวนที่ไมมีข้ัว เมื่อละลายนํ้าจะเกิดปฏิกิริยาคายความรอน (Exothermic 

Reaction) ทําใหเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนสมบัติการละลายนํ้าจะลดลง สารละลายของสารลดแรงตึงผิวที่

อุณหภูมิสูงจึงมีลักษณะขุนและตกตะกอนเรียกอุณหภูมิของการตกตะกอนน้ันวา จุดขุน (Cloud 

Point) ดังน้ันการใชงานของสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุจึงไมควรเกินอุณหภูมิของจุดขุน  
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ภาพท่ี 6  ลักษณะโมเลกลุของสารลดแรงตึงผิว 

(1) ชนิดประจบุวก (2) ชนิดประลบ (3) ชนิดที่มีประจบุวกและประจุลบ และ (4) ชนิดไมมีประจ ุ

 

ซาโปนิน (Saponins)  

 

ซาโปนินเปนสารประกอบไกลโคไซด (Glycoside compounds) ที่มีนํ้าหนักโมเลกุลสูง พบใน

พืชใบเลี้ยงเด่ียวและพืชใบเลี้ยงคูตามสวนตางๆ ของพืช เชน ใบชา รากของตนชะเอมเทศและ 

ตนกุลสตรี (Soapwort) ซึ่งเปนพืชในสกุล Saponaria ผลประคําดีควายและเมล็ดถ่ัวตางๆ ตารางที่ 

1 แสดงปริมาณซาโปนินที่พบในพืชแตละชนิด ซาโปนินเปนสารธรรมชาติที่มีสมบัติในการเกิดฟองงาย

โดยมีรากศัพทมาจากคําวา soap หรือ sapo ที่หมายถึง สบู มีการนํามาใชเปนสมุนไพรและเปน

สวนประกอบในการผลิตยาแผนโบราณบางชนิด นอกจากน้ียังสามารถพบซาโปนินไดในสัตวทะเลบาง

จําพวก อาทิ ปลิงทะเลหรือแตงกวาทะเล และปลาดาวทะเล เปนตน  

 

 

 

 

(3) 
 

 
สวนหัวหรือสวนที่มีขั้ว 
(Hydrophilic group) 

 
สวนหางหรือสวนที่ไมมีขั้ว 

 (Hydrophobic group) 
 

(2) 

(1) 

(4) 
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โครงสรางของซาโปนิน 

 

ซาโปนินเปนสารประกอบไกลโคไซดที่ประกอบดวยสวนของไกลโคน (Glycone) เช่ือมตอ

อยูกับสวนของอะไกลโคน (Aglycone) ดังภาพที่ 7 ไกลโคน (Glycone) คือ การเช่ือมตอกันของ

นํ้าตาลโมเลกุล เ ด่ียวหลายชนิด ไดแก  นํ้าตาลกลู โคส (D-glucose) , นํ้าตาลกาแลกโทส  

(D-galactose), นํ้าตาลไซโลส (D-xylose), นํ้าตาลอะราบิโนส (L-arabinose) และนํ้าตาลฟรุกโตส 

(D-fructose)  

 

ตารางท่ี 1  ปริมาณซาโปนินที่พบในพืชแตละชนิด  

 

       แหลงที่มา ปริมาณซาโปนิน (%) 

ผนังผลประคําดีควาย* 30.62 

รากชะเอมเทศ 22.2 - 32.2 

แมคโนเลีย (Yucca) 10 

เปลือกของตนสบู (Quillaja bark) 9 – 10 

เกาลัด (Horse chestnut) 3 - 6 

ใบ sugar beet 0.14 – 2.3  

โสมอเมริกา (Pinax quinquefololium L.)  

       ใบออน 1.42 – 2.64 

       ใบแก 4.14 – 5.58 

       ราก (4 ป) 2.44 – 3.88 

ถั่วหัวชาง 0.23 

ขาวโอต 0.1-0.13 

 

ท่ีมา:  กรมวิทยาศาสตรแลเทคโนโลยีประมวลผล (2553) , Sarin and Beri.  (1939)* 
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ภาพท่ี 7  สวนประกอบของซาโปนิน  

 

ท่ีมา: กรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีประมวลผล (2553) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 8  โครงสรางของอะไกลโคน  

 

           ท่ีมา :  Hostettmanin and Maraton. (1995) 

ซาโปนิน (SAPONIN) 

ไกลโคน (glycone) 

นํ้าตาล ; Glucose 
Arabinose 
Xylose 
Glucuronic 

อะไกลโคน (aglycone) 

Sapogenin ; - Neutral Saponins         Steroids 
     Steroid alkaloid  

       -  Acid Saponins          Triterpenoids 
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อะไกลโคน (Aglycone) หรือ จินิน (Ginin) หรือ ซาโปจินิน (Sapogenin) คือสวนที่ไมใช

นํ้าตาลในโมเลกุลของซาโปนิน อะไกลโคนที่ประกอบอยูในซาโปนิน จะมี 3 กลุมใหญๆ คือ 

 

- ไตรเทอรปนสไกลโคไซด (Triterpene glycosides) หรือไตรเทอรปสนอยดซาโปนิน 

กลุมน้ีสวนใหญจะพบในพืชใบเลี้ยงคู 

- สเตียรอยสไกลโคไซด (Steroid glycosides) 

- สเตียรอยสอัลคาลอยดไกลโคไซด (Steroid alkaloid glycosides) 

 

อะไกลโคนกลุมไตรเทอรปนสไกลโคไซดจะพบมากในพืชใบเลี้ยงคู เชน พืชตระกูลถ่ัว ตน

สบู (Quillaja saponaria) ผลประคําดีควาย (Sapindus rarak) และรากชะเอมเทศ (Glycyrrhiza 

spp.) ในขณะที่อะไกลโคนกลุมสเตียรอยสไกลโคไซดจะพบมากในพืชใบเลี้ยงเด่ียว เชน ตนแมคโนเลีย 

(Yucca saponin) เปนตน นอกจากน้ีในพืชชนิดเดียวกันอาจประกอบดวยซาโปนินหลายชนิดผสมกัน 

เน่ืองจากการเช่ือมตอกันของโมเลกุลนํ้าตาลเขากับสวนของอะไกลโคนดวยพันธะไกลโคซิดิก 

(Glycosidic linkage) ดวยจํานวนของโมเลกุลนํ้าตาลที่แตกตางกันทําใหโครงสรางซาโปนินมีความ

หลากหลาย  

 

Monodesmosidic saponins คือซาโปนินที่เกิดจากการเช่ือมตอกันของนํ้าตาล 1 โมเลกุล

เขากับสวนของอะไกลโคนที่คารบอนตําแหนงที่ 3 (C-3) (ภาพที่ 8) ดวยพันธะอีเทอร สวน 

Bidesmosidic saponins คือ ซาโปนินที่เกิดจากการเช่ือมตอกันของนํ้าตาล 2 โมเลกุลเขากับสวน

ของอะไกลโคน 2 ตําแหนง ดวยพันธะอีเทอร ที่คารบอนตําแหนง 3 (C-3) และตําแหนงที่ 28 (C-28) 

หรือ ตําแหนงที่ 26 (C-26) และ Tridesmosidic saponins คือ ซาโปนินที่เช่ือมตอกันของนํ้าตาล 3 

โมเลกุลซึ่งแทบจะไมคอยเจอซาโปนินชนิดน้ี ซาโปนินที่พบสวนใหญ (กรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ประมวลผล, 2553) จะเปนโมเลกุลสายสั้นซึ่งเกิดจากการเช่ือมตอกันของนํ้าตาลโมเลกุลเด่ียวจํานวน 

2-5 โมเลกุล 
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สมบัติของซาโปนิน 

 

ซาโปนินมีสมบัติเปนสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุตามธรรมชาติ เน่ืองจากสวนไกลโคนใน

โมเลกุลซาโปนินสามารถละลายนํ้าไดเพราะมีองคประกอบเปนนํ้าตาล และสวนอะไกลโคนในโมเลกุล

ซาโปนินละลายไดในนํ้ามัน ซาโปนินจึงสามารถสรางไมเซลล (Micelle) ได ตัวทําละลายที่นิยมใชใน

การสกัดซาโปนินจากวัสดุธรรมชาติ คือ นํ้า แอลกอฮอลและนํ้าผสมแอลกอฮอล สมบัติของซาโปนิน

ข้ึนอยูกับชนิดของซาโปนินในพืช ความสามารถในการสรางไมเซลล อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดางและ

สภาพของสารละลาย ตารางที่ 2 แสดงสมบัติซาโปนินบางชนิด 

 

สมบัติการละลายของซาโปนินจะข้ึนอยูกับ ชนิดของซาโปนิน กระบวนการสกัด การเก็บ

รักษาและการนําไปใชงาน เชน Monodesmosidic saponins ที่บริสุทธ์ิจะละลายนํ้าไดนอยมาก 

และซาโปนินบางชนิดสามารถเกิดการปฏิกิริยาไฮโดรลิซีส (Hydrolysis) เมื่อถูกเรงปฏิกิริยาดวยกรด 

ดาง เอนไซมหรือความรอน ทําใหโมเลกุลสวนที่เปนนํ้าตาลและสวนอะไกลโคนเกิดการสลายตัวสมบัติ

การละลายของซาโปนินจึงเปลี่ยนไป โดยจะละลายนํ้าไดนอยลงแตจะละลายในตัวทําละลายที่ไมมีข้ัว

หรือนํ้ามันไดมากข้ึน  
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ตารางท่ี 2  สมบัติทางฟสิกสของซาโปนิน 

 

ชนิดซาโปนิน สูตรทางเคมี การละลาย แหลงที่มา 
นํ้าหนัก

โมเลกุล 

จุดหลอมเหลว 

(̊C) 

Glycyrrhiizic 

acid 

C42H62O16 ละลายไดดีในนํ้ารอน 

แอลกอฮอล  

ไมละลายในอีเทอร 

รากชะเอม

เทศ 

(Licorice) 

823 - 

Escin 

(α – escin) 

- ละลายไดดีมากในนํ้า  

และเมทานอล  

ละลายไดเล็กนอยในอะซิโตน ไม

ละลายในอีเทอร และ

ไฮโดรคารบอน 

เกาลัด 

(Horse 

chestnut) 

- 225-227 

Escin 

(β – escin) 

- ละลายไดดีในเมทานอล ละลาย

ไดเล็กนอยในอะซิโตน ละลายได

นอยมากในนํ้า  

ไมละลายในอีเทอรและ

ไฮโดรคารบอน 

Gypsophia 

saponin 

C35H61O24 ละลายในนํ้า (0.5147 กรัมตอ 

100 มิลลิลิตร ที่ 25 ̊C) 

Gypsophia 863 221-227 

 

ซาโปนินมีสมบัติทางชีวภาพที่ดี คือ เปนสารตานอนุมูลอิสระ ลดการดูดซึมของไขมัน ตาน

จุลินทรียและมีความเปนพิษตอสัตวเลือดเย็น เชน ปลา หอย กบ ซาโปนินทําใหเกิดอัมพาต 

(Paralysis) ที่เหงือกจึงนํามาใชเปนยาเบื่อสัตวนํ้า เชน การนําซาโปนินจากผลประคําดีควายมากําจัด

หอยเชอรี่ในนาขาว  นอกจากน้ีซาโปนินยังเปนพิษตอสัตวประเภท หนอน หอยทากและแมลงบาง

ชนิด เชน มีการนําซาโปนินจากผลประคําดีควายมาทํายากันทากเวลาเดินปา (Chanda et al., 

2011) ซาโปนินที่มีใชทางการคาสวนใหญจะเปนสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ มาใชงานเปนสาร

อิมัลซิไฟเออร สารทําใหเกิดฟอง และสารซักฟอก ในอาหารคนและสัตว เครื่องสําอาง และเภสัช

กรรม ซาโปนินที่ใชทางการคา คือ ซาโปนินที่สกัดจากแมคโนเลีย (Yucca schidigera) และตนสบู 

(Quillaja saponaria) 
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การใชประโยชนของซาโปนิน  

 

- ดานอาหาร (Food applications)  

ซาโปนินเปนสารอิมัลซิไฟเออรและสารทําให เกิดฟองได ดีมากจึงมีบทบาทใน

กระบวนการผลิตอาหาร เชน ในประเทศสหรัฐอเมริกา ไดนําซาโปนินที่สกัดจากแมคโนเลีย (Yucca 

schidigera) และตนสบู (Quillaja saponaria) เปนสารเติมแตงอาหาร (Food additive) โดยใช

เปนสารเติมฟองในเครื่องด่ืม องคการอาหารและยาแหงสหรัฐอเมริกา (The United States Food 

and Drug Administration; FDA) กําหนดใหไดในปริมาณไมเกิน 500 มิลลิกรัมแหงตอกิโลกรัมของ

เครื่องด่ืม ซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศนิยมนํามาใชเปนสารแตงกลิ่นและรสชาติในอาหาร

ประเภทปง ยาง หมากฝรั่ง และขนมหวาน เปนตน  

 

- ดานเครื่องสําอาง (Cosmetic applications) 

ซาโปนินเปนสารซักฟอกโดยธรรมชาติจึงมีการนําซาโปนินที่สกัดไดจากเกาลัด (Horse 

chestnut) และโสมอเมริกา (Pinax quinquefololium L.) เปนสวนผสมในผลิตภัณฑที่ใชทําความ

สะอาด เชน สบูเหลว เจลอาบนํ้า แชมพู โลช่ัน นํ้ายาบวนปาก ยาสีฟน และผลิตภัณฑทําความสะอาด

สําหรับเด็กออน 

 

- ดานเภสัชและสุขภาพ (Pharmaceutical and health applications) 

สเตียรอยดซาโปนินจากพืชเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตฮอรโมนและยาประเภท 

สเตียรอยด เชน ใชเปนสารต้ังตนในการสังเคราะหฮอรโมนเพศหญิงหรือโปรเจสเตอรโรนฮอรโมน 

(Progesterone hormone) และผลิตยาคุมกําเนิด นอกจากน้ียังมีการทดลองใชซาโปนินจากพืช

หลายชนิดมาผลิตเปนวัคซีนตานโรคมะเร็ง และยาสําหรับโรคเอดส  ลิขสิทธ์ิยาที่มีการนําซาโปนินที่

สกัดจากพืชมาใช อาทิ ยารักษาภาวะการอักเสบและการติดเช้ือ ยารักษาโรคสุราเรื้อรัง ยารักษา

อาการวัยทอง และยารักษาโรคที่เกี่ยวของกับหลอดเลือดเลี้ยงสมองและหัวใจ 
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ประคําดีควาย  

 

ประคําดีควายมีช่ือทางวิทยาศาสตร Sapindus rarak A. DC. จัดอยูวงศ SAPINDACEAE มี

ช่ือสามัญ Soap Nut Tree, Soapberry Tree พบไดในภูมิภาคอินโดจีน เชน ไทย พมา ไตหวัน 

มาเลเซีย อินโดนีเซีย ประคําดีควายเปนไมยืนตนขนาดกลาง มักข้ึนอยูตามปาเบญจพรรณช้ืนหรือปา

ดงดิบที่มีลักษณะดินรวนปนทรายที่ระดับความสูงจากนํ้าทะเล 150-1,600 เมตร ลําตนมีความสูง

ประมาณ 10-30 เมตร เปลือกลําตนมีรอยแตกเปนรองลึกตามยาวลําตน สีนํ้าตาลออน ผิวเปลือก

คอนขางเรียบ ใบออกเปนชอ ลักษณะของใบคลายขนนก ปลายมน มีขนาด 5-7 เซนติเมตร ดอก

ออกเปนชอขนาดใหญที่ปลายกิ่ง เปนดอกเล็กๆ สีขาว หรือสีเหลืองออนๆ ผลประคําดีควายมีลักษณะ

เปนผลทรงกลม ขนาด 1.5-2 เซนติเมตร เมื่อผลแกจะมีสีนํ้าตาลเขมถึงดํา เมล็ดมีรูปทรงกลมสีดํา ผิว

ไมเรียบแตเงามัน ประคําดีควายจะออกผลชวงเดือนพฤษภาคม-พฤศจิกายน 

  

ผลประคําดีควายแกมีสรรพคุณทางยา สามารถรักษาโรคผิวหนัง และปองกันผมรวง ชวยกําจัด

ตัวเหาได สารประกอบในผลประคําดีควายที่พบ ไดแก ß-Sitosterol, Emarginatoside, Quercetin, 

Quercetin-3-a-A-arabofuranoside, O-Methyl-Saponin, Sapinduse-Saponin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของประคําดีควาย 

 

ท่ีมา :  สํานักงานโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองจากพระราชดําริ

สมเด็จพระเทพฯ : www.rspg.or.th/plants_data/herbs 
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รากชะเอมเทศ  

 

ชะเอมเทศ หรือกําเชา มีช่ือทางวิทยาศาสตร Glycyrrhiza glabra L. จัดอยูในวงศ 

FABACEAE มีช่ือสามัญ licorice, sweet root ชะเอมเทศเปนไมพุม สูงประมาณ 1-2 เมตร ใบมี

ลักษณะคลายรูปขนนก สีเขียวอมเหลือง ดอกออกเปนชอ กลีบดอกมีสีมวงออน ผลออกเปนฝก นิยม

ปลูกมากในประเทศ จีน อินเดีย อิหราน รัสเซีย และสเปน รากชะเอมเทศสามารถเก็บเกี่ยวในชวงฤดู

ใบไมรวง องคประกอบหลักในรากชะเอมเทศคือ Glycyrrhizin มีปริมาณรอยละ 5-24 โดยนํ้าหนัก 

นอกจากน้ันยังประกอบไปดวย Glycyrrhetinic acid, Flavonoids, asparagines, Iso-favonoids, 

Chalcones ซึ่ง Glycyrrhizin เปนซาโปนินในกลุมไตรเตอรปสนอยด (Fenwick et al., 1990) 

 

รากชะเอมเทศมีสรรพคุณทางยา ตํารายาของไทยไดบรรยายสรรพคุณไววา รากชะเอมเทศมรีส

หวานชุมคอ แกไอ ขับเสมหะ สวนตํารายาของจีนนิยมใชรากชะเอมเทศสามารถขับพิษ ระบายความ

รอน ปองกันและรักษาแผลในกระเพาะอาหาร ชวยยอยอาหาร และนอกจากน้ียังนํารากชะเอมเทศมา

ใชแตงกลิ่นเพิ่มรสชาติในอาหารและยาใหมีรสหวานเพิ่มข้ึน 

 

ตารางท่ี 3  องคประกอบของรากชะเอมเทศ  

 

องคประกอบ รอยละโดยนํ้าหนัก 

Glycyrrhizin 5-24 

นํ้าตาล 3-16 

แปง 30 

ข้ีเถา 6 

 

ท่ีมา: Duke. (1985) 
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ภาพท่ี 10  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของชะเอมเทศ 

 

ไหม (silk)  

 

เสนไหมเปนเสนใยโปรตีน ที่ประกอบดวย ไฟโบรอิน (Fibroin) หรือสวนที่เปนเสนใย และสวน

เคลือบเสนไหม 2 เสนใหเช่ือมติดกันในขณะฉีดเสนใยออกจากตัวไหม เรียกวา เซริซิน (Sericin) หรือ

กาวไหม ตามภาพที่ 11 นอกจากน้ียังมีสวนประกอบอื่นๆ เชน นํ้า ไขมัน นํ้ามัน แรธาตุ และสีตาม

ธรรมชาติ ดังตารางที่ 4  กรดอะมิโนหลักที่พบทั้งในไฟโบรอินและเซริซิน คือ ไกลซีน (Glycine) เซรีน 

(Serine) และอะลานีน (Alanine) ดังตารางที่ 5 แตมีอัตราสวนและการจัดลําดับเพื่อเรียงตัวเปน

โปรตีนที่ตางกันจึงทําใหสมบัติของไฟโบอินและเซริซินตางกัน ไฟโบอินของไหมหมอน (B. mori) 

ประกอบไปดวยกรดอะมิโนชนิดไกลซีน และอะลานีนเปนสวนประกอบหลัก สวนไหมปาอีรี่  

(P.C. ricini) จะมีปริมาณกรดอะมิโนชนิดอะลานีนสูงกวาไหมหมอน  

 

กระบวนการสาวไหม 

กระบวนการสาวไหมดวยมือ สามารถแบงเกรดของเสนไหมได 3 ชนิด 

 

1. ไหมหน่ึง หรือเสนไหมนอย คือเสนไหมที่ไดจากการสาวไหมช้ันในของรังไหม เสน

ไหมที่ไดจะมีลักษณะเสนเล็ก ละเอียด นุม และเรียบ 

2. ไหมสอง หรือเสนไหมสาวเลย คือเสนไหมที่ไดจากการสาวไหมจากรังไหมช้ันนอก

รวมกับรังไหมช้ันใน ทําใหเสนไหมที่ไดมีลักษณะเสนใหญและหยาบกวาไหมหน่ึง 
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3. เสนไหมสาม หรือเสนไหมลืบ คือเสนไหมที่ไดจากการสาวเสนไหมจากรังไหมช้ันนอก 

เสนไหมที่ไดจะมีลักษณะใหญกวาและหยาบกวาไหมสอง  

 

 

 

 

ภาพท่ี 11  โครงสรางเสนไหม 

 

ท่ีมา:  Yong-woo. (1999) 

 

ตารางท่ี 4 องคประกอบของเสนใยไหมดิบ  

 

องคประกอบ รอยละ(นํ้าหนักแหง) 

ไฟโบรอิน 70-80 

เซรซิิน 20-30 

ไขมัน นํ้ามัน ข้ีผึ้ง 0.4-0.8 

อื่นๆ 1.2-1.6 

 

ท่ีมา: Cao et al. (2013) 
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ตารางท่ี 5 องคประกอบของกรดอะมิโนทีพ่บในไฟโบรอินและเซรซิิน  
 

กรดอะมิโน ไฟโบรอิน เซริซิน 

Glycine 42.8 8.8 

Alanine 32.4 4.0 

Leucine 0.7 0.9 

Isoleucine 0.9 0.6 

Valine 3.0 3.1 

Arginine 0.9 4.2 

Histidine 0.3 1.4 

Lysine 0.5 5.5 

Aspartic acid 1.9 16.8 

Glutamic acid 1.7 10.1 

Serine 14.7 30.1 

Threonine 1.2 8.5 

Phenylalanine 1.2 0.6 

Tyrosine 11.8 4.9 

Proline 0.6 0.5 

Methionine 0.2 0.1 

Tryptophan 0.5 0.5 

Cystine 0.1 0.3 

 

ท่ีมา : Yong-woo. (1999) 

 
เน่ืองจากเสนไหมถูกเคลือบดวยเซริซิน ไขมัน และนํ้ามันทําใหเสนไหมแข็ง กระดาง และไมดูด

ซึมนํ้าจึงจําเปนตองลอกกาวไหมกอนนําเสนใยไหมไปทําการยอมหรือนําไปใชงาน ไฟโบรอินเปน

โปรตีนที่ไมละลายนํ้า สามารถละลายไดในดางแก สวนเซริซินละลายไดในนํ้ารอนและดางออน การ

ลอกกาวไหมที่นิยม คือการใชดางออนหรือโซเดียมคารบอเนตรวมกับสบู เพื่อทําใหพันธะเพปไทดใน

โมเลกุลของเซริซินยอยสลายกลายเปนสารโมเลกุลเล็กๆ ที่ละลายนํ้า  
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วิธีการลอกกาวไหม (Degumming)  

 

- ลอกกาวไหมดวยการตมนํ้ารอน (Boiling-off) 

การลอกกาวไหมดวยวิธีน้ีจะทําการลอกกาวไหมดวยนํ้ารอนที่อุณหภูมิ 120 องศา

เซลเซียส ภายใตความดันเปนเวลา 2 ช่ัวโมง ทําซ้ํา 3-4 รอบตอการลอกกาวไหม 1 ครั้ง วิธีน้ีไมทําให

เสนไหมเกิดความเสียหายแตมีตนทุนสูงและใชเวลานานจึงไมนิยม 

 

- การลอกกาวดวยการตมนํ้าสบู (Soap degumming) 

การลอกกาวดวยนํ้าสบูเปนวิธีการลอกกาวแบบด้ังเดิม วิธีการน้ีใชสารละลายสบู

รวมกับดางข้ีเถาที่อุณหภูมิ 90-95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1.5-2 ช่ัวโมง โดยใชสบูรอยละ 20-30 

ของนํ้าหนักไหม ดางข้ีเถาจะยอยสลายโมเลกุลโปรตีนของเซริซินใหกลายเปนสารโมเลกุลเล็กที่

สามารถละลายนํ้า เสนไหมที่ลอกกาวดวยวิธีการน้ีจะมีความเงามันและนุม จึงเปนวิธีการลอกกาวที่

ยังคงไดรับความนิยมในชุมชน 

 

- การลอกกาวในสารละลายดาง (Alkali degumming) 

การลอกกาวดวยวิธีการน้ีคลายกับการลอกกาวดวยการตมนํ้าสบู คือ วิธีการน้ีจะใช

โซเดียมคารบอเนตแทนดางข้ีเถา และใชสารลดแรงตึงผิวแทนสบู ทําการลอกกาวที่อุณหภูมิ 95-100 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 30-60 นาที โดยควบคุม pH ของสารละลายที่ใชในการลอกกาวใหอยู

ระหวาง 9.5-10.5 เพื่อไมใหโซเดียมคารบอเนตเขาไปทําลายเสนไหม  

 

- การลอกกาวไหมดวยสารละลายกรด (Acidic degumming) 

กรดที่ใชในการลอกกาว คือ กรดซัลฟวริก (H2SO4) หรือกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ทํา

การลอกกาวรวมกับสารลดแรงตึงผิวที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที 

 

- การลอกกาวไหมดวยเอนไซม (Enzymatic degumming) 

การลอกกาวไหมดวยเอนไซมเปนวิธีการลอกกาวที่เริ่มไดรับความสนใจทดแทนการ

ลอกกาวดวยสารเคมีเน่ืองจากความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เอนไซมที่ใชในการลอกกาวคือ เอนไซม 

โปรติเอส (Protease)  ประสิทธิภาพในการลอกกาวดวยเอนไซมข้ึนอยูกับ pH และอุณหภูมิเสนไหมที่

ผานการลอกกาวแลวอยางสมบูรณแลวจะมีความเงามันและแข็งแรง  
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ฝาย  

 

ฝายเปนเสนใยธรรมชาติที่ไดมาจากเมล็ดของพืชตระกูล Mavaceae สายพันธุ Gossypium 

ฝายเปนเสนใยที่นิยมนํามาใชกันอยางกวางขวางต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน สามารถปลูกไดในหลาย

ประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา อินเดีย ปากีสถาน แอฟริกา จีน เปนตน คุณภาพของเสนใยฝายที่

แตกตางกันข้ึนอยูกับสายพันธุและสิ่งแวดลอมในการเพาะปลูก เสนใยฝายประกอบดวยเซลลูโลสเปน

องคประกอบหลักถึงประมาณรอยละ 94 โดยนํ้าหนัก นอกเหนือจากน้ัน คือ โปรตีน ไขมัน นํ้ามัน 

ข้ีผึ้ง เพกติน แรธาตุตางๆ สีตามธรรมชาติ และอื่นๆ ตามตารางที่ 6 

 

ตารางท่ี 6  องคประกอบเสนใยฝาย 

 

องคประกอบ รอยละ(นํ้าหนักแหง) 

เซลลูโลส (Cellulose) 94.0 

โปรตีน (Protein) 

เพกติน (Pectic) 

ขี้ผ้ึง (Wax) 

1.3 

0.9 

1.2 

    เถา (Ash) 0.6 

อ่ืนๆ 2.0 

 

 ท่ีมา: Peters. (1967) 

 

การกําจัดสิ่งสกปรก (Scouring Processes)  

 

การกําจัดสิ่งสกปรกเปนข้ันตอนของการเตรียมสิ่งทอ (Preparation for textile 

coloration and finishing) ที่จําเปนสําหรับการเตรียมวัสดุสิ่งทอทุกประเภท เน่ืองจากวัสดุสิ่งทอทุก

ชนิดมักมีสิ่งสกปรกเจือปนมาดวย ทั้งสิ่งสกปรกตามธรรมชาติ หรือสิ่งสกปรกจากข้ันตอนการผลิต 

โดยเฉพาะเสนใยธรรมชาติจะมีสิ่งสกปรกตามธรรมชาติปริมาณมากกวาสิ่งสกปรกในเสนใยสังเคราะห 

สิ่งสกปรกเหลาน้ีสวนใหญจะเปนสารที่ไมละลายนํ้า จึงจําเปนตองกําจัดออกเพื่อใหเสนใยมีการดูดซึม

นํ้า สียอมและสารเคมีไดสม่ําเสมอ  
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สิ่งสกปรกจากธรรมชาติบนเสนใยฝายพบประมาณรอยละ 6 ของนํ้าหนักเสนใย 

เปนสิ่งสกปรกประเภท ไขมัน นํ้ามัน ข้ีผึ้ง  โปรตีนและเศษเมล็ดฝาย ปริมาณสิ่งสกปรกที่ไมละลายนํ้า 

(นํ้ามัน ไขมันและข้ีผึ้ง) รอยละ 20 ของปริมาณสิ่งสกปรกทั้งหมด จําเปนตองกําจัดออกกอนนําผาฝาย

ไปยอมสี เพื่อใหผาฝายสามารถดูดซึมนํ้าและสียอมไดอยางสม่ําเสมอ วิธีที่นิยมใชทําความสะอาดผา

ฝายในอุตสาหกรรมสิ่งทอ คือ การตมในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 4 ของนํ้าหนักผา

รวมกับสารชวยเปยก ที่อุณหภูมิ 95-100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที สิ่งสกปรกประเภทนํ้ามัน

และไขมันจะถูกกําจัดออกดวยโซเดียมไฮดรอกไซดจากปฏิกิริยาสะพอนนิฟเคชัน (Saponification) 

ใหกลายเปนกลีเซอรีนและสบู สวนข้ีผึ้งจะถูกกําจัดออกดวยสารชวยเปยกจากปฏิกิริยาอิมัลซิฟเคชัน 

(Emulsification) ใหกระจายตัวเปนอนุภาคเล็กๆ อยูในสารละลาย 

 

เสนใยพอลิเอสเตอร (polyester) 

 

เสนใยพอลิเอสเตอร เปนเสนใยสังเคราะหที่นิยมใชงานมากที่สุดในกลุมของเสนใยสังเคราะห 

ช่ือทางการคาข้ึนอยูกับประเทศและบริษัทที่ผลิต เชน Terylene คือเสนใยพอลิเอสเตอรที่ผลิตใน

ประเทศสหรัฐอเมริกา Tetoron คือเสนใยพอลิเอสเตอรที่ผลิตในประเทศอังกฤษและ Toray คือเสน

ใยพอลิเอสเตอรที่ผลิตในประเทศญี่ปุน เปนตน วัตถุดิบที่ผลิตเสนใยพอลิเอสเตอร คือ กรดเทเรฟทลิก 

(Terephthalic acid) และ เอทิลีนไกลคอล (Ethylene glycol) เสนใยพอลิเอสเตอรเปนเสนใยที่ทน

ตอสารเคมีจําพวกกรดและผงซักฟอกทั่วไป สมบัติที่ดีของผาพอลิเอสเตอร คือ ความแข็งแรงและไม

ยับงาย  

 

สีดิสเพิรส  

 

สีดิสเพิรสเปนสีชนิดไมมีประจุ โมเลกุลขนาดเล็ก ละลายนํ้าไดเล็กนอยที่อุณหภูมิสูง และไม

ละลายนํ้าที่อุณหภูมิหอง ในการยอมสีดิสเพิรสจึงจําเปนตองเติมสารชวยกระจายตัว (Dispersing 

Agent) เพื่อใหผงสีแขวนลอยในนํ้ายอม และชวยใหการติดสียอมบนผาเปนไปอยางสม่ําเสมอสี 

ดิสเพิรสเปนสียอมที่นิยมใชยอมเสนใยสังเคราะห เชน เสนใยพอลิเอสเตอรหรือเสนใยไนลอน ชนิด

ของสีดิสเพิรสแบงตามโครโมฟอร (Chromphore) ได 2 กลุม คือ 

1. มอนออะโซ (Monoazo) สีดิสเพิรสที่อยูในกลุมน้ีพบไดรอยละ 50 ของสีดิสเพิรสที่มี

การใชงานทั้งหมด (Koh., 2011) การสังเคราะหทําได งายดวยปฏิกิริยาไดอะโซไทเซชัน
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(Diazotization) และปฏิกิริยาคลัปปลิ้ง (Coupling) มีเฉดสีที่หลากหลาย ต้ังแตเหลือง สม นํ้าตาล 

มวง แดง ตลอดถึงสีฟา ความคงทนของสีตอการซักปานกลางถึงดี 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12  ตัวอยางโครงสรางสีดิสเพริสชนิดโมโนอะโซ  

 

  ท่ีมา: Koh. (2011) 

 

2. แอนทราควิโนน (Anthraquinone) สี ดิสเพิรสกลุมน้ีจะพบอยูรอยละ 25 ของสี 

ดิสเพิรสที่มีการใชงานทั้งหมด (Koh., 2011) เฉดสีที่ยอมไดจะคอนขางสดและมีความเสถียรตอแสง 

เชน สีมวง ฟา แดงและชมพู แตความเขมของสีสวนใหญจะตํ่ากวาสีมอนออะโซและมีคาความคงทน

ตอการซักตํ่า 

 

 

ภาพท่ี 13  โครงสรางสีดิสเพิรสชนิดแอนทราควิโนน  

 
ท่ีมา: Koh. (2011) 
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การยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร 

 

การยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรแบบจุมแช (Exhaust dyeing) ที่นิยมใชใน

อุตสาหกรรมมี 2 วิธี คือ  

 

1. การยอมที่จุดเดือดของนํ้าโดยใชสารแคริเออร (Dyeing at the boil using carrier) 

วิธีน้ีทําการยอมที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยใชสารแคริเออร (Carrier) เปนตัวชวยใหสี 

ดิสเพิรสสามารถยอมติดบนเสนใยพอลิเอสเตอรได สารแคริเออรจะเขาไปทําใหโครงสราง 

พอลิเอสเตอรหลวมและพองข้ึนสีจึงสามารถเขาไปในเสนใยได สารแคริเออรสวนใหญเปนสารอินทรีย

ที่ประกอบดวยวงอะโรมาติก ผาภายหลังการยอมแลวตองกําจัดสารแคริเออรออกดวยการอบที่

อุณหภูมิ 150-180 องศาเซลเซียส ซึ่งหากเหลือสารแคริเออรตกคางบนผาจะสงผลทําใหความคงทน

ของสีดิสเพิรสตอแสงตํ่าลง  

 

2. การยอมอุณหภูมิสูง (High temperature dyeing) เปนวิธีที่อุตสาหกรรมนิยมใชในการ

ยอมเสนใยพอลิเอสเตอร ทําการยอมที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียสภายใตความดันโดยใชสารชวย

กระจายตัว (Dispersing agent) เปนสารชวยยอม (Burkinshaw., 1995) วิธีน้ีไมจําเปนตองใชสาร 

แคริเออรจึงประหยัดเวลาและคาใชจาย สีดิสเพิรสที่ใชยอมดวยวิธีการน้ีไดตองทนอุณหภูมิสูง 

 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  

 

Mamata et al. (2012) ทําการศึกษาการใชซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย (Sapindus 

mukurossi) มาลอกกาวไหมมูกกาซึ่งเปนไหมปา โดยสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย ดวยการ

แชนํ้ากลั่นเปนเวลา 1 คืน จากการศึกษาพบวา คาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (คา CMC) ของซาโปนิน

ที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย คือ 0.017 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร วัดคาแรงตึงผิวได 38.6 

มิลลินิวตันตอเมตร เมื่อทําการลอกกาวไหมมูกาที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 36 ช่ัวโมงดวยซาโปนินที่

สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายปริมาณ 0.017 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรจะสามารถลอกกาว

ไหมมูกาไดรอยละ 18.28 เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้าหนักไหมเริ่มตน  
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Vivechana Dixit  et al. (2010) ทําการสกัดซาโปนินจากดอกของพืช Quillaja saponaria 

ซึ่งเปนตนไมทองถ่ินของประเทศชิลีมาใชเปนสารตกแตงตานเช้ือราบนเสนใยเซลลูโลสอะซิเตทดวย

เทคนิคอิเลคโตรสปนน่ิง (Electrospinning) จากการวิจัยพบวาเสนใยเซลลูโลสอะซิเตท ที่ผสม 

ซาโปนินที่ไดจากดอกของพืช Quillaja saponaria สามารถตานเช้ือราประเภท P.roguefortii และ 

A.ochraceus ซึ่งเปนเช้ือราที่พบมากในครัวเรือน ซาโปนินที่ใชไมสงผลตอสมบัติทางกายภาพของ

เสนใยเซลลูโลสอะซิเตท 

  

Yu-Fen et al. (2010) ทําการสกัดซาโปนินจากกากเมล็ดชานํ้ามัน (Camellia oleifera) โดย

ศึกษาความสามารถในการเกิดฟองและการทําความสะอาด โดยนํากากเมล็ดชาที่สกัดนํ้ามันออกแลว

มาสกัดซาโปนิน จากการวิจัยพบวาซาโปนินจากกากเมล็ดชานํ้ามัน (Camellia oleifera) สามารถใช

เปนสารทําความสะอาดได เกิดฟองปานกลาง และสามารถนําไปเปนสวนประกอบในผลิตภัณฑซกัลาง

และเครื่องสําอางได 

 
Kurniawan et al. (2010) ทําการศึกษาการนําซาโปนิน (Rarasaponin) ที่สกัดจากผล

ประคําดีควายดวยนํ้ามาดัดแปรโมเลกุลของซาโปนินบนโครงสราง bentonite clay ดวยไมโครเวฟที่

กําลังไฟ 700 วัตต เปนเวลา 90 นาที เรียกสารที่ผานการดัดแปรวา organo-bentonite จากน้ันจึง

นํา organo-bentonite มาใชดูดซับสีเมทิลีนบูล (Methylene blue) ในกระบวนการบําบัดนํ้าเสีย 

จากการทดลองพบวาที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สาร organo-bentonite สามารถดูดซับสี 

เมทิลีนบูลได 256 มิลิลิกรัม ซึ่งมีประสิทธิภาพในการดูดซับที่สูงกวาการใช bentonite clay ที่ไมผาน

การดัดแปร (ดูดซับสีเมทิลีนบูล 194 มิลลิลิกรัม) 

 

Yang and David. (2013) ไดทําการศึกษาซาโปนินชนิด Q-Naturale® ที่สกัดจากเปลือกของ

ตนไม Molina เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของอิมัลชันในอาหารดวยการใช Q-Naturale® เปนสาร 

อิมัลซิไฟเออร โดยทดลองนําซาโปนินชนิด Q-Naturale® ไปเพิ่มความสามารถในการกระจายตัวของ

วิตามินอีในนํ้าเพราะวิตามินอีไมสามารถละลายนํ้าได  จากการทดลองพบวาซาโปนินชนิด 

Q-Naturale® ที่สกัดจากเปลือกของตนไม  Molina สามารถใชเปนอิมัลซิไฟเออรในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการกระจายตัววิตามินอีในนํ้าได 
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Yang et al. (2013) ทําการศึกษาสมบัติการเปนอิมัลซิฟายเออรและสารเพิ่มเสถียรภาพ 

(stabilizer) ของอาหารและเครื่องด่ืมที่เปนอิมัลชันจากซาโปนินที่สกัดจากเปลือกตนไม Molina คือ 

Quillaja saponin ซึ่งมีขายทางการคา (Q-Naturale®) จากผลทดลองพบวา Q-Naturale® สามารถ

ใชเปนอิมัลซิฟายเออรและสารเพิ่มเสถียรภาพใหกับอาหารได โดยมีความเสถียรในการรวมกันของ

หยดของเหลวอยูในชวง pH 3-8 ภายใตภาวะของเกลือโซเดียมคลอไรดที่ความเขมขนนอยกวา 300 

มิลลิโมล อุณหภูมิ 30-90 องศาเซลเซียส และยังสามารถเก็บไวไดนานถึง 1 เดือนที่อุณหภูมิ 37 และ 

55 องศาเซลเซียส 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 

วัสดุและสารเคม ี

 

1. ผลประคําดีควาย 

ผลประคําดีควายแก มีลักษณะทรงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 2 เซนติเมตร สีดํา  

จากตลาดปากคลองตลาด กรุงเทพมหานคร  

 

 
 

ภาพท่ี 14  ผลประคําดีควาย 

 

2. รากชะเอมเทศ 

 รากชะเอมเทศแหง ถูกไสใหมีลักษณะแผนบาง ยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตรจากตลาด

ปากคลองตลาด กรุงเทพมหานคร 

 

 
 

ภาพท่ี 15  รากชะเอมเทศ 
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3. เสนดายไหม 

   

เสนดายไหมที่ใชในงานวิจัย แสดงในตารางที่ 7 

 

ตารางท่ี 7  เสนดายไหมที่ใชในงานวิจัย 

 

 

4. ผาถัก  

 

- ผาฝายดิบถักลายปเก    นํ้าหนัก 229 กรัมตอตารางเมตร 

- ผาพอลิเอสเตอรถัก (PET) ลายปเก นํ้าหนัก 213 กรัมตอตารางเมตร 

 

 

 

 

ไหม ลักษณะของเสนดายไหม สายพันธุ แหลงที่มา เบอรดาย 

ไหมจลุ 

 

จุล 
บริษัท จลุไหมไทย 

จํากัด 
25D/2 

ไหมหน่ึง 

 

เหลือง

ไพโรจน 

กลุมชาวบาน จังหวัด

ชัยภูม ิ
23T 

ไหมสอง 

 

เหลือง

ไพโรจน 

กลุมชาวบาน จังหวัด

ชัยภูม ิ
27T 
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5. สารเคมี 

 

สารเคมีที่ใชในงานวิจัยน้ีแสดงในตารางที่ 8 

 

ตารางท่ี 8  สารเคมีที่ใชในงานวิจัย 

 

สารเคม ี บริษัท 

 

- กรดอะซิติก (CH3COOH) 

- คอปเปอรซัลเฟต(CuSO4) 

- คลอโรเบนซีน (C6H5Cl) 

- โซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) 

- โซเดียมไดไทโอไนต (Na2S2O4) 

- โซเดียมเปอรบอเรต (NaBO3) 

- โซเดียมโพแทสเซียมทารเทรต (NaKC4H4O6) 

- โซเดียมอะซิเตต (CH3COONa) 

- โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide, NaOH)    

- โปรตีนมาตรฐาน (Bovine serum albumin) 

- ผงซักฟอกมาตรฐาน (ECE detergent) 

- ฟอลีนฟนอล (Folin & Ciocalteu’s Phenol Reagent) 

- สารชวยกระจายตัว (Dispersing agent) Sera  

Sperse M-15 lig 03 

- สารชวยเปยก (Wetting agent); Dypidol 101B@   

- สี Direct Red 80; Sirius Red F3B® 

- สีดิสเพิรส Dianix Navy S-G 

- เอทานอล (C2H5OH) 

 

EMSURE 

FISHER  SCIENTIFIC 

BRENNTAG 

Carlo Erba 

Ajax 

LABCHEM 

UNIVAR 

CARLO ERBA 

UNIVAR 

SIGMA-ALDRICH 

JAMES H. HEAL 

LOBA CHEMIE 

 

DYSTAR 

BRENNTAG 

DYSTAR 

DYSTAR 

EMSURE 
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6. เครื่องมือและอุปกรณ 

 

- กระดาษกรอง เบอร 42  ย่ีหอ Whatman 

- กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scaning Electron Microscope: SEM)

ย่ีหอ JEOL รุน JSM-6480LV 

- เครื่องกวน ย่ีหอ Daelim Starlet  รุน DL-2003 

- เครื่องเขยา ย่ีหอ Memmert  รุน WNB 22 

- เครื่องช่ังระบบอินฟาเรด (Infared Moisture balance) ย่ีหอ A&D รุน MX-50 

- เครื่องทดสอบความแข็งแรงของเสนดาย (Instron Universal Machine) ย่ีหอ 

Calibration Lab รุน T609-105 

- เครื่องทําแหงเยือกแข็งระบบสุญญากาศ ย่ีหอ Lyophilization Systema รุน Lyolab 

LT3S คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

- เครื่องปนและบดสับย่ีหอ Moulinex รุน AY46 

- เครื่องยอมระบบอินฟาเรด (Infared dyeing Machine) ย่ีหอ Stralet รุน DL 6000 

- เครื่องยูวีสเปกโตรโฟโตมิเตอร (UV-Vis spectrophotometer) ย่ีหอ analytikjena รุน 

Specord 250 

- เครื่องวัดคาแรงตึงผิว (DuNouy RingTensiometer) ย่ีหอ Kruss 

- เครื่องวัดสีย่ีหอ Macbeth spectrophotometer รุน Color Eye 7000  

- ชุดสกัด (Soxhlet Extraction) และหลอดกระดาษกรองสําหรับการสกัด (Thimbles) 

ขนาด 250 × 100 มิลลิเมตร ย่ีหอ Whatman 

- ตูไฟมาตรฐาน ย่ีหอ Rurora 

- หลอดทดลอง ขนาด 80มิลลิลิตร ย่ีหอ PYREX 

- อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ย่ีหอ menmert รุน WNB22 

- เดซิเคเตอร 

- เครื่องช่ัง 4 ตําแหนง ย่ีหอ Ohaus รุน Pioneer 
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วิธีการ 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 

 งานวิจัยน้ีทําการสกัดซาโปนินจากผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศเพื่อใชประโยชนทาง 

สิ่งทอ โดยศึกษาการใชงานเปนสารชวยเปยก (Wetting agent) ในกระบวนการลอกกาวไหม

(Degumming process) และกระบวนการทําความสะอาดผาฝาย (Scouring process) นอกจากน้ี

ยังศึกษาความเปนไปไดในการนําซาโปนินไปใชงานเปนสารชวยกระจายตัว (Dispersing agent) ใน

การยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร งานวิจัยน้ีแบงข้ันตอนการดําเนินงานออกเปน 5 สวน ดังน้ี 

 

1. การสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศ 

2. ศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยเปยกในกระบวนการลอกกาวไหม 

3. ศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยเปยกในกระบวนการทําความสะอาดผาฝาย 

4. ศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยกระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรส 

5. การวิเคราะหและทดสอบ  
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ภาพท่ี 16  ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

 

 

 

 

 การลอกกาวเสนดายไหม 

 การทําความสะอาดผาฝาย 

 การยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร 

ผงซาโปนิน 

วิเคราะหและทดสอบ 

- ปริมาณซาโปนิน 

- คาแรงตงึผิว 

- อุณหภูมิการใชงาน 

สารละลาย ของแข็ง 

เครื่องทําแหงเยือกแข็ง
ระบบสุญญากาศ 

รากชะเอมเทศ ประคําดีควาย

เมล็ด ผนังผลประคําดีควาย

สกัดดวยนํ้า 
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ขั้นตอนการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศ 

 

- การสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย 

 

นําผลประคําดีควายแกมาลางดวยนํ้าใหสะอาดและอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศา

เซลเซียส แยกเอาเฉพาะผนังผลประคําดีควายมาปนใหละเอียดกับนํ้าดวยเครื่องปน โดยใชผนังผล

ประคําดีควาย 50 กรัมตอนํ้า 1.5 ลิตร เทของผสมที่ปนไดใสบีกเกอรเพื่อกวนของผสมตอเปนเวลาอีก

2 ช่ัวโมง กรองแยกสารละลายออกจากของแข็ง นําสารละลายมากรองละเอียดอีกครั้งดวยกระดาษ

กรองเบอร 42 จะไดสารละลายใส สีนํ้าตาลเขม นําสารละลายที่ไดทําใหเปนผงดวยเครื่องทําแหง

เยือกแข็งระบบสุญญากาศ ซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายจะมีลักษณะเปนผงสีนํ้าตาล 

ดังภาพที่ 17 งานวิจัยน้ีขอใชสัญลักษณ “SN” แทนซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย 

 

   
 

ภาพท่ี 17  ลักษณะซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย 

 

- การสกัดซาโปนินจากรากชะเอมเทศ 

 

นํารากชะเอมเทศมาลางดวยนํ้าใหสะอาดและอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

ปนใหเปนผงดวยเครื่องบดสับ นําผงรากชะเอมเทศ 50 กรัม เติมนํ้า 1.5 ลิตร กวนของผสมเปนเวลา 

2 ช่ัวโมง กรองแยกสารละลายออกจากของแข็ง นําสารละลายมากรองละเอียดอีกครั้งดวยกระดาษ

กรองเบอร 42 จะไดสารละลายใส สีนํ้าตาล นําสารละลายที่ไดทําใหเปนผงดวยเครื่องทําแหงเยือก
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แข็งระบบสุญญากาศ ซาโปนินที่ สกัดไดจากรากชะเอมเทศจะมีลักษณะเปนผงสี นํ้าตาล 

ดังภาพที่ 18 งานวิจัยน้ีขอใชสัญลักษณ “SL” แทนซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศ 

 

    
 

ภาพท่ี 18  ลักษณะซาโปนินจากรากชะเอมเทศ 

 

ตอนท่ี 2 ศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยเปยกในกระบวนการลอกกาวไหม 

 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและราก

ชะเอมเทศมาใชแทนสบูหรือสารชวยเปยกสําหรับลอกกาวเสนไหมดิบ 3 ชนิด ดังน้ี เสนไหมจุลหรือ

เสนไหมดิบจากบริษัทจุลไหมไทย ไหมหน่ึงและไหมสองซึ่งเปนเสนไหมดิบพันธุเหลืองไพโรจน ของ

กลุมชาวบานจังหวัดชัยภูมิ การลอกกาวไหมแบงเปน 2 ข้ันตอน คือ ทําการลอกกาวไหมดวย

สารละลายดาง (Na2CO3) ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียสเปนข้ันตอนแรก หลังจากน้ันจึงนําเสนไหมมา

ทําการลอกกาวตอดวยซาโปนินที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เน่ืองจากซาโปนินที่สกัดจากผนังผล

ประคําดีควายมีอุณหภูมิใชงานไมเกิน 70 องศาเซลเซียส ข้ันตอนการลอกกาวทําไดดังน้ี 

 

นําเสนไหมดิบ 3 กรัม มาลอกกาวดวยสารละลายโซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) 0.5 กรัม

ตอลิตร ปริมาณ 90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที จากน้ันนําเสนไหมข้ึน

จากสารละลายมาลางนํ้าสะอาดกอนทําการลอกกาวตอดวยซาโปนิน 2 ชนิด คือซาโปนินที่สกัดจาก

ผนังผลประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) ที่ความเขมขน 5 20 และ 30 กรัมตอลิตร 

ปริมาณ 90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ลางเสนไหมดวยนํ้ากลั่น

ปริมาณ 90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที แลวจึงนําไปตากใหแหง 

ข้ันตอนการลอกกาวไหมแสดงดังภาพที่ 19 และภาวะในการลอกกาวแสดงในตารางที่ 9 
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เปรียบเทียบการลอกกาวไหมทั้ง 3 ชนิดดวยซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและ

รากชะเอมเทศ กับสารชวยเปยกสังเคราะห (Dypidol) ที่ความเขมขน 1 กรัมตอลิตรปริมาณ 90 

มิลลิลิตร ประสิทธิภาพการลอกกาวไหมวิเคราะหจากลักษณะพื้นผิวของเสนไหม คาการดูดซึมนํ้า 

ปริมาณสารที่ถูกกําจัดจากการลอกกาวไหม ปริมาณเซริซินบนไหม ความแข็งแรงและรอยละการยืด

ตัวของไหมดิบและไหมที่ผานการลอกกาวแลว ตามวิธีวิเคราะหและทดสอบในตอนที่ 5.2 

 

ตารางท่ี 9  ภาวะที่ใชในการลอกกาวไหม 

 

ขั้นตอนที่ 1  ขั้นตอนที่ 2 

ดาง 
ปริมาณ 

(g/l) 

อุณหภูมิ 

(̊C) 

เวลา 

(นาท)ี 
 ซาโปนิน 

ปริมาณ 

(g/l) 

อุณหภูมิ 

(̊C) 

เวลา 

(นาท)ี 

Na2CO3 0.5 95 60 

 Dypidol 1 

40 60  SN 5, 20, 30 

 SL 5, 20, 30 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19  ข้ันตอนการลอกกาวไหม 

 

ตอนท่ี 3 ศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยเปยกในกระบวนการทําความสะอาดผาฝาย 

 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและราก

ชะเอมเทศมาใชแทนสบูหรือสารชวยเปยกสําหรับการทําความสะอาดผาฝายถัก แบงข้ันตอนการทํา

ความสะอาดผาฝายถักออกเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการทําความสะอาดผาฝายดวยสารละลาย

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนที่ 1 

Na2CO3   0.5 g/l, 
90 ml 

95C, 1hr 

SN, SL 5-30 g/l 
หรือ Dypidol 1g/l 

 

40C ,1hr 

นํ้ากล่ัน 90 ml 

95C, 15 min 
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โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส ข้ันตอนที่สองเปนการทําความสะอาดผา

ฝายดวยซาโปนินที่อุณหภูมหิองและ 40 องศาเซลเซียส วิธีการทําความสะอาดผาฝายถักทําไดดังน้ี 

 

ตมผาฝายถักในนํ้าที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที โดยใชอัตราสวนผา

ฝายตอนํ้าเทากับ 1:30 หลังจากน้ันนําผามาลางนํ้าสะอาดและตากใหแหง เพื่อกําจัดสิ่งเจือปนที่

สามารถละลายนํ้าได ขอเรียกผาฝายที่ผานข้ันตอนน้ีวา “ผา Pre-washed” 

 

นําผา Pre-washed 3 กรัม มาทําความสะอาดดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 

(NaOH) รอยละ 4 ของนํ้าหนักผา (1.3 กรัมตอลิตร) ปริมาณ 90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 95 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ลางผาฝายดวยนํ้าสะอาด และเขาสูการทําความสะอาดในข้ันตอนที่สอง

ดวยซาโปนิน 2 ชนิด คือซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) 

ความเขมขนรอยละ 35 และรอยละ 40 โดยนํ้าหนัก (11.6 และ 13.3 กรัมตอลิตรตามลําดับ) ปริมาณ 

90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 27 องศาเซลเซียส) และ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 

นาที จากน้ันนําผาฝายไปตมในนํ้าอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ลางผาใหสะอาด

และตากใหแหง ภาวะในการทําความสะอาดผาฝายแสดงในตารางที่ 10 และข้ันตอนการทําความ

สะอาดฝายแสดงดังภาพที่ 20 

 

ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทําความสะอาดผาฝายดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอก

ไซด (NaOH) เพียงอยางเดียวกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) รวมกับซาโปนินทั้ง 2 ชนิด 

ประสิทธิภาพการทําความสะอาดผาฝายวิเคราะหจากคาการดูดซึมนํ้า คาความขาวและความเหลือง

ของผาตามวิธีวิเคราะหและทดสอบในตอนที่ 5.3 

 

ตารางท่ี 10  ภาวะที่ใชในการทําความสะอาดผาฝาย 

 

ขั้นตอนที่ 1  ขั้นตอนที่ 2 

ดาง 
ปริมาณ 

(%owf) 

อุณหภูมิ 

(̊C) 

เวลา 

(นาท)ี 
 ซาโปนิน 

ปริมาณ 

 (%owf) 
อุณหภูมิ (̊C) 

เวลา 

(นาท)ี 

NaOH 4 90 60 
 SN 35, 40 

27, 40 60 
 SL 35, 40 
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ภาพท่ี 20  ข้ันตอนการทําความสะอาดผาฝาย 

 

ตอนท่ี 4 ศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยกระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรส 

 

งานวิจัยน้ีทําการศึกษาความเปนไปไดในการนําซาโปนินจากรากชะเอมเทศมาใชเปนสาร

ชวยกระจายตัว (dispersing agent) สําหรับการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร 

 

ข้ันตอนการยอมสีดิสเพิรส (DB และ DB_N) โดยใชซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศเปน

สารชวยกระจายตัวทําไดดังน้ี นําผาถักพอลิเอสเตอร 50 กรัมมาทําความสะอาดดวยใชสารชวยเปยก 

(Dypidol) 2 กรัมในสารละลาย 1 ลิตร ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที จากน้ันลาง

นํ้าสะอาดและตากใหแหง  

 

สีดิสเพิรสที่ทําการศึกษามี 2 ชนิด คือ สี Dianix Navy S-G ขอเรียกวา “DB” และสี 

Dianix Navy S-G ที่ผานการสกัดสารชวยกระจายตัวออกจากผงสี ขอเรียกวา “DB_N” สี DB_N 

เตรียมโดยการนําสีดิสเพิรส Dianix Navy S-G ปริมาณ 10 กรัม มาทําการสกัดสารชวยกระจายตัว

ออกดวยคลอโรเบนซีนปริมาณ 350 มิลิลิตรภายใตชุดสกัด (Soxhlet Extraction) ทําการสกัดเปน

เวลา 2-3 ช่ัวโมง จนกระทั่ งสีของสารละลายในชุดสกัดเปนสี นํ้าเงินใส  (Tsatsaroni and 

Eleftheriadis., 2004) 

 

นําผาพอลิเอสเตอรที่ผานการทําความสะอาดแลว 2 กรัม มาทําการยอมสีดิสเพิรส 2 ชนิด 

คือ สี DB และสี DB_N โดยใชความเขมขนของสีรอยละ 0.5 โดยนํ้าหนักผา รวมกับสารชวยกระจาย

ตัวคือ ซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศ 20 กรัมตอลิตรหรือสารชวยกระจายตัวทางการคา (Sera 

Sperse) ปริมาณ 10 กรัมตอลิตร อัตราสวนผาตอนํ้ายอมเทากับ 1:30 ปรับคา pH ของสารละลาย

Saponins  35, 40 %owf 

 

27,40C, 1hr 

NaOH  4 %owf 

95C, 1hr 

นํ้ากล่ัน 90ml 

95C, 15 min 
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กอนยอมใหเทากับ 4 ทําการยอมผาพอลิเอสเตอรดวยสีดิสเพิรสที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 30 นาทีจากน้ันนําผามาลางดวยนํ้าสะอาด และทําการกําจัดสีดิสเพิรสที่ไมไดเกิดปฏิกิริยาออก 

Reduction clear (RC) ดวยสารละลายที่ประกอบดวยโซเดียมไดไธโอไนต (Na2S2O4) และโซเดียม

คารบอเนต (Na2CO3) อยางละ 2 กรัมตอลิตร ปริมาณ 60 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 15 นาที ลางผาใหสะอาดและตากใหแหง ประสิทธิภาพการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอ

สเตอรวิเคราะหจากความสม่ําเสมอของการติดสีดิสเพิรสบนผา ความเขมสี (K/S) และเฉดสีบนผา 

และความคงทนของสีตอการซักเปรียบเทียบกับการยอมสีดิสเพิรสโดยไมใชสารชวยกระจายตัวในการ

ยอมตามวิธีการทดสอบในตอนที่ 5.4 รูปแบบการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรแสดงดังภาพที่ 

21 

 

 

  การยอม 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 21  รูปแบบการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร 

 

1. การวิเคราะหและการทดสอบ 

 

1.1 การหาปริมาณและสมบัติของซาโปนิน 

 

1.1.1 องคประกอบของผนังผลประคําดีควาย 

 

นําผลประคําดีควายแกมาลางสะอาดและอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ทิ้งไวใหเย็นในเดซิเคเตอรกอนนํามาช่ังนํ้าหนักดวยเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง หลังจาก

น้ันทําการแยกเอาเฉพาะผนังผลประคําดีควายออกจากเมล็ด ช่ังนํ้าหนักเมล็ดดวยเครื่องช่ัง 4 

- L:R 1:30 

- สดีิสเพิรส 0.5 %owf 

- pH 4 

- SL 20 g/l หรือ Sera Sperse 10 g/l 

 

130C, 30 min 

RC 

70C, 15 min 

- Na2S2O4    2 g/l  
- Na2CO3     2 g/l 
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ตําแหนง รอยละองคประกอบของผนังผลประคําดีควายคํานวณตามสมการ 1 ทําการทดสอบซ้ํา 3 

ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 

 

ผนังผลประคําดีควาย(รอยละ) = ૛ܟ૚ିܟ	
૚ܟ

× 100                       สมการ 1 

  

เมื่อ   ܟ૚ = นํ้าหนักแหงผลประคําดีควาย (กรัม) 

  ૛ = นํ้าหนักแหงเมล็ด (กรัม)ܟ 

 

1.1.2 ปริมาณของซาโปนิน 

 

งานวิจัยน้ีจะทําการหาปริมาณซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอม

เทศดวยตัวทําละลาย 2 ชนิด คือ นํ้าและเอทานอล วิธีการหาปริมาณซาโปนินทําไดดังน้ี 

 

- ผนังผลประคําดีควาย 

 

นําผนังผลประคําดีควาย 10 กรัม นํามาอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ทิ้งไวใหเย็นในเดซิเคเตอรกอนนํามาช่ังนํ้าหนักแหงดวยเครื่องช่ัง  

4 ตําแหนง จากน้ันนํามาปนใหละเอียดดวยเครื่องปนกับนํ้าหรือเอทานอล ปริมาณ 300 มิลลิลิตร เท

ของผสมใสบีกเกอรเพื่อทําการกวนของผสมตอเปนเวลา 2 ช่ัวโมง กรองแยกเอาเฉพาะสารละลาย นํา

สารละลายมากรองละเอียดอีกครั้งดวยกระดาษกรองเบอร 42 นําสารละลายที่ไดไปอบใหแหงที่

อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ทิ้งไวใหเย็นในเดซิเคเตอรกอนนําสารที่ไดมาช่ัง

นํ้าหนักแหงดวยเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง ปริมาณซาโปนินที่สกัดดวยนํ้าหรือเอทานอลจากผนังผล

ประคําดีควายคํานวณไดตามสมการที ่2 ทําการวิเคราะหซ้ํา 3 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 

 

	ปริมาณซาโปนิน(รอยละ) = ૝܅					
૜܅
× ૚૙૙                สมการ 2 

  

เมื่อ   ݓଷ= นํ้าหนักแหงผนังผลประคําดีควาย (กรัม)   

  ସ = นํ้าหนักแหงสารที่สกัดได (กรัม)ݓ  
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- รากชะเอมเทศ 

 

นําผงรากชะเอมเทศ 10 กรัม นํามาอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ทิ้งไวในเดซิเคเตอรกอนนํามาช่ังนํ้าหนักแหงดวยเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง จากน้ัน

นํามากวนในนํ้าหรือเอทานอลปริมาณ 300 มิลลิลิตรเปนเวลา 2 ช่ัวโมง กรองแยกเอาเฉพาะ

สารละลายออกจากของแข็ง นําสารละลายมากรองละเอียดอีกครั้งดวยกระดาษกรองเบอร 42 กอน

นําสารละลายที่ไดไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ทิ้งใหเย็นใน 

เดซิเคเตอร นําสารที่ไดมาช่ังนํ้าหนักแหงดวยเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง ปริมาณซาโปนินที่สกัดดวยนํ้าหรือ

เอทานอลจากผงรากชะเอมเทศคํานวณไดตามสมการที่ 2 ทําการวิเคราะหซ้ํา 3 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 

  

5.1.3 การหาคาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (CMC) 

 

นําผงตัวอยางซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศมา

ละลายนํ้าใหมีความเขมขนต้ังแต รอยละ 0.05-2.5 โดยนํ้าหนัก จากน้ันนําสารละลายที่ไดมาทําการ

วัดคาแรงตึงผิวดวยเครื่องวัดคาแรงตึงผิว (DuNouy Ring Tensiometer) ดังรูปที่ 22 นําคาแรงตึงผิว

มาเขียนกราฟความสัมพันธระหวางคาแรงตึงผิว (มิลลินิวตันตอเมตร) และความเขมขนของซาโปนิน 

(รอยละโดยนํ้าหนัก) เพื่อหาคาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (CMC) ทําการทดสอบซ้ํา 3 ครั้ง เพื่อหา

คาเฉลี่ย 

 

ทําการวิเคราะหคาความเขมขนไมเซลลวิกฤต (CMC) ดวยโปรแกรมทางสถิติ 

(SPSS version 17; One-way ANOVA) ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 
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ภาพท่ี 22  เครื่องวัดคาแรงตึงผิว 

 

5.1.4 การหาจุดขุน (Could point) 

 

เตรียมสารละลายซาโปนินทั้ง 2 ชนิด (SN และ SL) ความเขมขนรอยละ 1 โดย

นํ้าหนัก ใสหลอดทดลองขนาดกลางจํานวน 4 หลอด หลอดละ 40 มิลลิลิตร จากน้ันนําหลอดทดลอง 

3 หลอดไปใหความรอนที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสดวยอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) เปน

เวลา 30 นาที นําหลอดทดลองข้ึนจากอางควบคุมอุณหภูมิ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสีและลักษณะ

ของสารละลายเปรียบเทียบกับหลอดทดลองอางอิง* ต้ังหลอดทดลองทิ้งไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 10 

นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสีและลักษณะของสารละลายเปรียบเทียบกับหลอดทดลองอางอิง* 

อีกครั้งหน่ึง ทําการหาจุดขุนของสารละลายซาโปนินทั้ง 2 ชนิด ที่อุณหภูมิ 50 60 70 และ 95 องศา

เซลเซียส  

 

หมายเหตุ *หลอดทดลองอางอิง คือ หลอดทดลองหลอดที่ 4 ที่ ต้ังไวที่

อุณหภูมิหอง 

 

5.2 การทดสอบประสิทธิภาพการลอกกาวไหม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการลอกกาวไหมทําการทดสอบกับเสนไหมที่ผานการลอก

กาวดวยภาวะดังตอไปน้ี เสนดายไหมดิบ 3 กรัม ถูกลอกกาวดวยสารละลายโซเดียมคารบอเนต 
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(Na2CO3) 0.5 กรัมตอลิตร ปริมาณ 90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที 

จากน้ันนําเสนไหมข้ึนจากสารละลายมาลางนํ้าสะอาด ทําการลอกกาวตอดวยซาโปนิน 2 ชนิด คือ 

ซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) ที่ความเขมขน 20 กรัมตอ

ลิตรหรือสารชวยเปยกสังเคราะหความเขมขน 1 กรัมตอลิตร ปริมาณ 90 มิลิลิตร ที่อุณหภูมิ 40 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ลางเสนไหมดวยนํ้ากลั่นปริมาณ 90 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 95  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที นําเสนไหมไปตากใหแหง แลวนํามาตรวจสอบลักษณะพื้นผิว 

ทดสอบคาการดูดซึมนํ้า ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกดวยกระบวนการลอกกาว การติดสียอมของ 

เซริซินบนเสนไหม ปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอกกาว ความแข็งแรงและการยืดตัว 

 

5.2.1 ลักษณะพื้นผิว  

 

วิเคราะหเสนไหมดิบและเสนไหมที่ตองการทดสอบลักษณะพื้นผิวดวยกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scaning Electron Microscope : SEM) ย่ีหอ JEOL รุน JSM-

6480LV ทําการทดสอบที่คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

5.2.2 คาการดูดซึมนํ้า  

 

การทดสอบคาการดูดซึมนํ้าของเสนไหม ทําไดดังน้ี กระจายกลุมเสนไหมตัวอยาง 

3 กรัม ใหมีความสม่ําเสมอและมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร ตามภาพที่ 23 วางหยดนํ้า

กลั่นลงบนกลุมเสนไหมที่ตองการทดสอบ เริ่มจับเวลาต้ังแตหยดนํ้ากลั่นสัมผัสที่ผิวของกลุมเสนไหม

จนกระทั่งหยดนํ้ากลั่นซึมลงในกลุมเสนไหม จดระยะเวลาที่ใชในการดูดซึมนํ้าของกลุมเสนไหม

ตัวอยาง  

 

ตัวอยางเสนไหม 1 กลุม จะทําวัดคาการดูดซึมนํ้าอยางนอย 5 จุดกระจายทั่วทั้ง

กลุมเสนไหม นําระยะเวลาที่ใชในการดูดซึมนํ้ามาคํานวณหาคาเฉลี่ยการดูดซึมนํ้า หน่ึงภาวะในการ

ลอกกาวไหมจะทําการทดสอบตัวอยางเสนไหมจํานวน 3 กลุมเพื่อหาเฉลี่ยการดูดซึมนํ้า 
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ภาพท่ี 23  การวัดคาการดูดซึมนํ้า 

 

5.2.3 ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกจากกระบวนการลอกกาวไหม 

 

การวิเคราะหปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกจากลอกกาวไหม วิเคราะหจากคา

นํ้าหนักของเสนไหมที่หายไปในระหวางกระบวนการลอกกาวไหม ทําไดดังน้ี นําเสนไหมดิบ 3 กรัมมา

ช่ังนํ้าหนักแหงดวยเครื่องช่ังระบบอินฟราเรด (Infrared Moisture balance) ที่อุณหภูมิ 105 องศา

เซลเซียส จากน้ันนําไปทําการลอกกาวไหมดวยสารละลายโซเดียมคารบอเนตและสารชวยเปยกตาม

วิธีการลอกกาวไหมในขอ 5.2 หลังจากน้ันนํามาช่ังนํ้าหนักแหงของเสนไหมที่ผานกระบวนการลอก

กาวไหมแลว ดวยเครื่องช่ังระบบอินฟราเรด (Infrared Moisture balance) ที่อุณหภูมิ 105  

องศาเซลเซียส ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกจากกระบวนการลอกกาวไหมคํานวณตามสมการที่ 3 หน่ึง

ภาวะในการลอกกาวทําซ้ํา 3 ครั้งเพื่อคํานวณหาคาเฉลี่ย 

 

 ปริมาณสารทีถู่กกําจดั(รอยละ) 	= 				୵ఱି	୵ల
୵ఱ

× 100      สมการที ่3 

 

เมื่อ wହ= นํ้าหนักของเสนดายไหมกอนการลอกกาวไหม (กรัม) ที่อุณหภูมิ 105 ̊C 

 			w଺= นํ้าหนักของเสนดายไหมหลังการลอกกาวไหม (กรัม) ที่อุณหภูมิ 105 ̊C 
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5.2.4 การวิเคราะหปริมาณเซริซินบนเสนไหม 

 

การวิเคราะหปริมาณเซริซินบนเสนไหมในงานวิจัยน้ีเลือกใชเทคนิคการติดสียอม

ของเซริซินบนเสนไหมและการหาปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอกกาว ข้ันตอนการทดสอบ

ทําไดดังน้ี 

 

5.2.4.1 การติดสียอมของเซริซินบนเสนไหม (Teli and Rane.,2011) 

 

นําเสนไหมดิบและเสนไหมที่ผานกระบวนการลอกกาวแลว นํ้าหนัก 3 

กรัม มายอมส ีDirect Red 80 (Sirius Red F3B®) ความเขมขนรอยละ 2 ของนํ้าหนักเสนไหม โดยใช

อัตราสวนเสนไหมตอนํ้ายอมเทากับ 1:40 ทําการยอมเสนไหมที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 2 นาที หลังจากน้ันนําเสนไหมมาลางนํ้าสะอาด และตากใหแหงนําเสนไหมที่ผานการยอมแลว

นํามาวัดคาความเขมสี (K/S) และเฉดสี (L* a* b*) บนเสนไหมดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร 

(Spectrophotometer) 

 

5.2.4.2 การวิเคราะหปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอกกาวดวยวิธีของ 

Lowry 

 

เซริซินหรือกาวไหมเปนโปรตีนชนิดหน่ึงซึ่งถูกกําจัดออกจากเสนไหมดิบ

ในกระบวนการลอกกาวไหม เซริซินจึงมีความสัมพันธกับปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอก

กาว งานวิจัยน้ีทําการวิเคราะหปริมาณโปรตีนในสารละลายตามวิธีของ Lowry โดยใช BSA (Bovine 

serum albumin) เปนโปรตีนมาตรฐาน วิธีการวิเคราะหทําไดดังน้ี 

 

เตรียมสารละลาย Lowry (Jakob.,2002) โดยการนําโซเดียม

คารบอเนต (Na2CO3 ) รอยละ 2 โดยนํ้าหนัก ปริมาณ 100 มิลลิลิตร ผสมกับ 1 มิลลิลิตรของ 

คอปเปอรซัลเฟต (CuSO4 ) รอยละ 1 โดยนํ้าหนัก และ 1 มิลลิลิตรของโซเดียมโพแทสเซียมทารเทรต 

(NaKC4H4O6) รอยละ 2 โดยนํ้าหนัก ไมควรผสมสารละลาย Lowry ทิ้งไวนานเกิน 30 นาที 

 



 

 

48 

 

กราฟมาตรฐานทําไดโดยการนําโปรตีนมาตรฐาน (Bovine serum 

albmin; BAS) ความเขมขนต้ังแต 0.1-0.9 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ปริมาณ 2 มิลลิลิตร ผสมกับ 2 

มิลลิลิตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 2 นอรมัล นําไปใหความรอนที่

อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ในอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) เปนเวลา 10 นาที ต้ังให

สารละลายเย็นที่อุณหภูมิหอง เติมสารละลาย Lowry ที่เตรียมไวปริมาณ 20 มิลลิลิตรลงไป เขยาให

เขากันและต้ังทิ้งไว 10 นาที จึงเติม 2 มิลลิลิตรของฟอลีนฟนอล (Folin phenol) ความเขมขน 1 

นอรมัลลงในสารละลาย เขยาใหเขากันและต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหองอีก 30 นาที จากน้ันจึงนํา

สา ร ล ะล าย ไป วัดค าก า ร ดู ดกลื นคลื่ น แส ง  ( abs)  ด ว ย เ ค รื่ อ ง ส เป ก โ ต ร โฟ โ ตมิ เ ตอ ร

(Spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา

การดูดกลืนคลื่นแสงและปริมาณโปรตีนในสารละลาย แสดงดังภาพที่ 24 

  

 

 
 

ภาพท่ี 24  ความสัมพันธของคาการดูดกลืนคลื่นแสงตอความเขมขนของโปรตีนมาตรฐาน 

 

การทดสอบหาปริมาณของโปรตีนในสารละลายที่ผานกระบวนการลอก

กาวไหม ทําไดโดยการนําสารละลายตัวอยางที่ผานการลอกกาวไหม ปริมาณ 2 มิลลิลิตร ผสมกับ 2 

มิลลิลิตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ความเขมขน 2 นอรมัล นําไปใหความรอนที่

อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ในอางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) เปนเวลา 10 นาที ต้ังสารละลาย

ใหเย็นที่อุณหภูมิหอง เติมสารละลาย Lowry ที่เตรียมไวปริมาณ 20 มิลลิลิตรลงไป เขยาใหเขากัน

และต้ังทิ้งไว 10 นาที จึงเติม 2 มิลลิลิตรของฟอลีนฟนอล (Folinphenol) ความเขมขน 1 นอรมัลลง

y = 0.552x
R² = 0.974
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ในสารละลาย เขยาใหเขากันและต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหองอีก 30 นาที จากน้ันจึงนําสารละลายไปวัดคา

การดูดกลืนคลื่นแสง (abs) ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ที่ความยาว

คลื่น 550 นาโนเมตร คํานวณปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอกกาวดวยสมการแสดง

ความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนคลื่นแสงและปริมาณโปรตีนในสารละลายตามภาพที่ 24 ทําการ

วัดปริมาณโปรตีนในสารละลายจํานวน 3 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 

 

5.2.5 ความแข็งแรงของเสนดายตามมาตรฐาน ISO 105 C06 

 

ทําการทดสอบหาคาความแข็งแรงและรอยละการยืดตัวของเสนดายไหมตัวอยาง

ตามมาตรฐาน ISO 105 C06 โดยต้ังระยะทดสอบ (Gauge length) 250 มิลลิเมตร แรงดึงเริ่มตน 

(per-tension) เทากับ 0.5 เซนตินิวตันตอเท็กซ (cN/tex) ทําการดึงเสนดายไหมตัวอยางจนขาดดวย

อัตราเร็วในการดึงเทากับ 250 มิลลิเมตรตอนาที คาความแข็งแรงของเสนไหม (Tenacity) คํานวณได

ตามสมการที่ 4 และคารอยละการยืดตัว (% Elongation) คํานวณไดตามสมการที่ 5 ทําการทดสอบ

อยางนอย 15 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 

 

  คาความแข็งแรง	(ܰ/ݔ݁ݐ) = 	 ୪୭ୟୢ೘ೌೣ
୐ୈ

               สมการที ่4 

 

เมื่อ  load max = แรงสูงสุดที่ใชในการดึงเสนดายจนขาด (นิวตัน) 

LD ไหมจุล = 3 (เท็กซ) 
LD ไหมหน่ึง = 23 (เท็กซ) 
LD ไหมสอง = 27 (เท็กซ) 

 

  รอยละการยืดตัว	 = ୐ି୐ₒ
୐ₒ
	×100                                สมการที ่5 

 

 เมื่อ  L  = ความสามารถในการยืดตัวของเสนดายกอนขาด (มิลลิเมตร) 

L0 = 250 มิลลิเมตร  

 
 
 



 

 

50 

 

5.3 การทดสอบประสิทธิภาพของการทําความสะอาดผาฝาย 

 

ประสิทธิภาพของการทําความสะอาดผาฝายในงานวิจัยน้ีวิเคราะหจากคาการดูดซึมนํ้า

ของผาฝายรวมกับคาความขาวและความเหลืองของผาที่ผานการทําความสะอาดแลว วิธีการวิเคราะห

ทดสอบทําไดดังน้ี 

 

5.3.1 คาการดูดซึมนํ้า (มาตรฐาน AATCC test method 79-2000) 

 

วางหยดนํ้ากลั่นลงบนผาฝายตัวอยางที่ตองการทดสอบคาการดูดซึมนํ้า เริ่มจับ

เวลาต้ังแตหยดนํ้ากลั่นสัมผัสผิวผาฝายจนกระทั่งหยดนํ้ากลั่นซึมลงผาฝาย จดระยะเวลาที่ใชในการดูด

ซึมนํ้าของผาฝาย ผาฝาย 1 ผืนจะทําการทดสอบคาการดูดซึมนํ้า 5 จุดกระจายทั่วทั้งผืนผา นํา

ระยะเวลาที่ใชในการดูดซึมนํ้ามาคํานวณหาคาเฉลี่ยการดูดซึมนํ้า หน่ึงภาวะในการทําความสะอาดจะ

ผาฝายทําการทดสอบการดูดซึมนํ้าบนผา 3 ผืนเพื่อหาคาเฉลี่ย  

 

5.3.2 วัดค าความขาว (Whiteness Index-ASTM) และ วัดคาความเหลือ ง

(Yellowness Index-ASTM E313-00)  

 

นําผาฝายกอนและหลังผานกระบวนการทําความสะอาดมาวัดคาความขาวและ

คาความเหลืองดวยเครื่องวัดสีย่ีหอ Macbeth spectrophotometer รุน Color Eye® 7000 โดยผา

ตัวอยาง 1 ช้ินจะทําการวัดคาความขาวและความเหลืองของผา 4 จุดกระจายทั่วผืนผา เพื่อหา

คาเฉลี่ย หน่ึงภาวะในการทําความสะอาดผาฝายจะถูกนํามาทดสอบคาความขาวและความเหลืองบน

ผาฝาย 3 ผืนเพื่อหาคาเฉลี่ย 
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5.4 การทดสอบประสิทธิภาพการใชซาโปนินเปนสารชวยกระจายตัวในการยอม 

สีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร 

 

5.4.1 คาความเขมสี (K/S) และเฉดสี  (L* a* b*) 

 

ผาพอลิเอสเตอรที่ผานการยอมสีดิสเพิรส (DB และ DB_N) ถูกนํามาวัดคาความ

เขมสี (K/S) และเฉดสี (L* a* และ b*) ดวยเครื่องวัดสี ย่ีหอ Macbeth spectrophotometer รุน 

Color Eye® 7000 โดยผา 1 ช้ินจะทําการวัดคาความเขมสีและเฉดสีของผา 4 จุดกระจายทั่วทั้งผืน 

เพื่อหาคาเฉลี่ยความเขมและเฉดสี หน่ึงภาวะในการยอมสีดิสเพิรสจะถูกนํามาทดสอบคาความเขมสี

และเฉดสีของผา 3 ผืนพื่อหาคาเฉลี่ย 

 

5.4.2 ความสม่ําเสมอของสียอม 

 

ผาตัวอยางที่ผานการยอมสีดิสเพิรสจะถูกนํามาตรวจความสม่ําเสมอของการติดสี

ยอมบนผาภายในตูไฟมาตรฐานดวยแสงไฟ D65  

 

5.4.3 การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก (ISO 105-C06)  

   

ตัดผาพอลิเอสเตอรที่ผานการยอมดวยสีดิสเพิรส (DB และ DB_N) ใหมีขนาด 

4×10 ตารางเซนติเมตร นําไปเย็บติดกับผามัลติไฟเบอรที่มีขนาดเดียวกัน ทําการซักดวยสารละลาย

ผงซักฟอกมาตรฐาน (ECE detergent) ปริมาณ 4 กรัมตอลิตร และโซเดียมเปอรบอเรต (NaBO3) 1 

กรัมตอลิตรปริมาณ 150 มิลลิลิตร รวมกับลูกเหล็กจํานวน 25 ลูก ทําการซักที่อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียสเปนเวลา 30 นาที ดวยเครื่องยอมระบบอินฟาเรด (Infared dyeing Machine) นําผาไปลาง

และตากใหแหง ประเมินผลการติดดิสเพิรสบนผามัลติไฟเบอรดวยเกรยสเกล (Gray scale for color 

staining) และประเมินการเปลี่ยนแปลงสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรดวยเกรยสเกล (Gray scale 

for color change) ภายใตตูไฟมาตรฐานดวยแสงไฟ D65 ทําการทดสอบความคงทนของสีตอการซัก

จํานวน 3 ครั้งเพื่อหาคาเฉลี่ย 
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ผลและวิจารณ 

 

1. ผลการสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศ 
 

ประคําดีควายเปนไมยืนตนขนาดกลาง นิยมนําผลมาใชงานดานสมุนไพร ผลประคําดีควายมี

ลักษณะเปนผลทรงกลม ผิวเรียบ สีเขียวอมเหลือง เมื่อเปนผลแกจะมีผิวไมเรียบ และกลายเปนสีดํา 

(Wina et al., 2005) ซึ่งสามารถแยกผนังผลประคําดีควายหรือเปลือกหุมเมล็ดออกจากเมล็ด หน่ึงผล

ประคําดีควายจะประกอบดวยสวนของผนังผลประคําดีควายรอยละ 60.01 โดยนํ้าหนักแหง เมื่อทํา

การสกัดสารจากผนังผลประคําดีควาย (SN) ดวยนํ้าและเอทานอล พบวาการใชนํ้าในการสกัดจะให

ปริมาณสารที่สกัดไดสูงกวาการใชเอทานอลในการสกัด สารที่สกัดดวยนํ้ามีปริมาณรอยละ 55.08  

และสารที่สกัดไดดวยเอทานอลมีปริมาณ 19.37 โดยนํ้าหนักแหงของผนังผลประคําดีควาย 

 

Sarin and Beri (1939) ไดทําการสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย (Sapindus 

mukorossi) พบวาซาโปนินที่สกัดไดสามารถละลายไดในแอลกอฮอลและนํ้า แสดงวาสารที่สกัดได

จากผนังผลประคําดีควายดวยนํ้าและเอทานอลมีซาโปนินเปนองคประกอบรวมดวย ซาโปนินที่สกัดได

จากผนังผลประคําดีควาย (Sapindus rarak) เปนซาโปนินประเภทไตรเทอรปนสนอยด 

(Triterpenoind) (Wina et al., 1992) แตลักษณะและสมบัติของสารที่สกัดดวยนํ้าและเอทานอลมี

ความแตกตางกันดังตารางที่ 11 สารที่สกัดจากนํ้ามีลักษณะเปนผงสีนํ้าตาลเขมเมื่อวางทิ้งไวจะจับตัว

กันกอนแข็ง ละลายนํ้าไดดีและมีฟองมาก สารที่สกัดจากเอทานอลจะจับตัวกันเปนกอนของแข็ง

เหนียว หนืดและละลายนํ้าไดนอย  

 

ชะเอมเทศเปนไมพุมที่นิยมนํารากมาไสใหเปนแผนบางซึ่งมีสรรพคุณทางยา (Kitagawa., 

2002) ในการสกัดซาโปนินจากรากชะเอมเทศ (SL) ดวยนํ้าและเอทานอลพบวาปริมาณสารที่สกัดได

จากการใชนํ้าเปนตัวทําละลายมีปริมาณรอยละ 20.09  โดยนํ้าหนักแหงของผงรากชะเอมเทศและมี

ลักษณะเปนผงสีนํ้าตาลคลายผงของสารที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายเมื่อวางทิ้งไวจะจับตัวกัน

กอนแข็ง ละลายนํ้าไดดีและมีฟองเล็กนอย (ตารางที่ 11) สารที่สกัดจากเอทานอลมีปริมาณรอยละ 

4.42 โดยนํ้าหนักแหงของผงรากชะเอมเทศ มีลักษณะเปนผงสีนํ้าตาลละลายนํ้าไดเล็กนอย Kitagawa 

(2002) ไดทําการวิเคราะหองคประกอบของรากชะเอมเทศจีน พบวาประกอบดวยสารประกอบฟนอล
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ซึ่ ง รวมถึงซาโปนินประมาณ 49 ชนิด ซึ่ งซาโป นินที่ วิ เคร าะห ได เ ปนซาโปนินประเภท 

ไตรเทอรปนสนอยด (Triterpenoind) (Fenwick et al., 1990)   

 

ตารางท่ี 11  ลักษณะปรมิาณซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศ 

 

ชนิด สารละลาย รอยละ ลักษณะผงที่ได การละลาย 

ผนังประคําดีควาย 

(SN) 

 

นํ้า 55.08 

 
ละลายนํ้าไดดี 

มีฟองเยอะ 

เอทานอล 

 

19.34 

 

 
ละลายนํ้าได

นอย 

รากชะเอมเทศ 

(SL) 

นํ้า 

 

20.09 

 

 

 

 
 
 

ละลายนํ้าไดดี 

มีฟองนอย 

เอทานอล 

 

 

4.42 

 

 
ละลายนํ้าได

นอย 

 

สารที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศโดยใชนํ้าเปนตัวทําละลายจะใหปรมิาณ

สารสกัดที่สูงกวาการใชเอทานอลเปนตัวทําละลายและมีสมบัติการละลายนํ้าที่ดีกวา ซึ่งงานวิจัยน้ีจะ

นําสารที่สกัดไดไปใชงานเปนสารชวยเปยกในกระบวนการลอกกาวไหม (Degumming Process)  

การทําความสะอาดผาฝาย (Cotton Scouring) และเปนสารชวยกระจายตัว (Dispersing agent) 

ของสีดิสเพิรสในการยอมผาพอลิเอสเตอร กระบวนการเหลาน้ีใชนํ้าเปนตัวทําละลายหลัก ดังน้ันสารที่

สกัดดวยนํ้าจึงมีสมบัติเหมาะที่จะนํามาศึกษาตอไป งานวิจัยน้ีขอเรียกผงของสารที่สกัดดวยนํ้าจาก

ผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศวา ซาโปนิน 
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ซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายความเขมขน 1 กรัมตอลิตร จะใหสารละลายใส สี

นํ้าตาลออนมีความเปนกรดเล็กนอยวัด pH ได 4.25 คาแรงตึงผิวในสารละลายที่ความเขมขนตางๆ 

ถูกวัดดวยเครื่องวัดคาแรงตึงผิว (DuNouy Ring Tensiometer) แสดงในภาพที่ 25 ความเขมขนนอย

ที่สุดที่สามารถเกิดไมเซลล (คา CMC) ของซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายหรือความเขมขน

นอยที่สุดที่สามารถนําซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายไปใชงานเทากับ  6 มิลลิกรัมตอ

มิลลิลิตร โดยมีคาแรงตึงผิวเทากับ 54.67 มิลลินิวตันตอเมตร เน่ืองจากไมพบความแตกตางของ

คาแรงตึงผิวอยางมีนัยสําคัญทีร่ะดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ( < 0.05) เมื่อความเขมขนสูงข้ึน 

 

 
               

ภาพท่ี 25  คา CMC ของประคําดีควาย 
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ภาพท่ี 26  คา CMC ของรากชะเอมเทศ 

 

การละลายซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศความเขมขน 1 กรัมตอลิตร จะใหสารละลายใส  

สีนํ้าตาล มีความเปนกรดที่นอยกวาสารละลายของซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควาย วัด pH 

ได 5.17 คาแรงตึงผิวในสารละลายที่ความเขมขนตางๆ ของซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศแสดง

ในภาพที่ 26 คา CMC ของซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศเทากับ 10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร และ

มีคาแรงตึงผิวเทากับ 51.50 มิลลินิวตันตอเมตร เน่ืองจากไมพบความแตกตางของคาแรงตึงผิวอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ( < 0.05)  

 

ผลการศึกษาอุณหภูมกิารใชงานของซาโปนินทั้ง 2 ชนิด โดยการนําสารละลายซาโปนินทั้ง 2 

ชนิดที่ความเขมขนรอยละ 1 โดยนํ้าหนัก ไปใหความรอนที่อุณหภูมิต้ังแต 30-95 องศาเซลเซียสพบวา

ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายจะเริ่มขุนและพบตะกอนสีขาว

ในสารละลาย สวนซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศเมื่อทําการใหความรอนถึงอุณหภูมิ 95  

องศาเซลเซียสยังไมพบการเปลี่ยนแปลงใดๆ ในสารละลาย ดังน้ันอุณหภูมิการใชงานของซาโปนินที่

สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายหรือจุดขุน (Cloud point) (Fujmoto., 1985) คือไมเกิน 70 องศา

เซลเซียส ซึ่งหากนําซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายไปใชงานที่อุณหภูมิสูงเกิน 70 องศา

เซลเซียส จะทําใหซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายหมดสภาพการเปนสารลดแรงตึงผิว ซึ่ง 
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Balakrishnan et al. ไดทําการศึกษาชนิดของซาโปนินของผนังผลประคําดีควายพบวามีโครงสราง

เปนสารลดแรงตึงผิวประเภทชนิดไมมีประจุ (Nonionic surfactants) (Balakrishnan et al., 2006) 

 

2.  ผลการศึกษาการใชซาโปนินในการลอกกาวไหม 

 

งานวิจัยน้ีทําการศึกษาการลอกกาวไหมดิบ 3 ชนิด คือ เสนไหมที่ไดรับการพัฒนาสายพันธุจาก

บริษัทจุลไหมไทยซึ่งเปนเสนไหมควบสีขาว เปนเสนขนาดเล็ก คอนขางสะอาด มีเบอรดายเด่ียว

ประมาณ 13 เดนเนียร (denier; D) หรือประมาณ 1.5 เท็กช (tex; T) ตอไปขอเรียกวา “ไหมจุล”

สวนเสนไหมอีก 2 ชนิด คือ ไหมพันธุเหลืองไพโรจนซึ่งเปนไหมพันธุไทยลูกผสม (เดลินิวส, 2555) 

ชนิดไหมหน่ึงและไหมสองซึ่งมีสีเหลือง โดยไหมหน่ึงจะมีขนาดเล็กกวาไหมสอง ไหมหน่ึงมีขนาด 23 

เท็กชและไหมสองมีขนาด 27 เท็กช ไหมพันธุเหลืองไพโรจนทั้ง 2 ชนิดจะมีขนาดเสนไหมที่ใหญและ 

กระดางมากกวาไหมจุล (ตารางที่ 7)  ตอไปขอเรียกไหมหน่ึงพันธุเหลืองไพโรจนวา “ไหมหน่ึง” และ

เรียกไหมสองพันธุเหลืองไพโรจนวา “ไหมสอง” 

 

ผลการวิเคราะหลักษณะพื้นผิวและสมบัติทั่วไปของเสนไหมดิบทั้ง 3 ชนิดแสดงในตารางที่ 12

เมื่อทําการศึกษาลักษณะพื้นผิวภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) กําลังขยาย 

1,000 เทาและ 3,000 เทา พบวาเสนไหมทั้ง 3 ชนิดจะมีสารเคลือบเสนไหมอยูทําใหเสนไหมไม

สามารถดูดซึมนํ้าได (คาการดูดซึมนํ้ามากกวา 60 วินาที) สารเคลือบเสนไหมจะพบปริมาณรอยละ 

20-30 ของนํ้าหนักเสนไหมดิบ (Cao et al., 2013) และจําเปนตองกําจัดสารเคลือบไหมเหลาน้ีออก

กอนนําเสนไหมไปทําการยอมสี (Mangesh and Viaishali., 2001) องคประกอบของสารเคลือบเสน

ไหมประกอบดวยเซริซินหรือกาวไหมเปนองคประกอบหลัก นอกจากน้ียังพบไขมัน ข้ีผึ้ ง 

คารโบไฮเดรต สีและแรธาตุตางๆ (Kalantzi et al., 2013) กระบวนการลอกกาวไหม คือ 

กระบวนการกําจัดสารเคลือบเสนไหมออกแลวทําใหเสนไหมสามารถรับนํ้าและสียอมตางๆ ได ซึ่ง

นิยมทําการลอกกาวไหมในสารละลายดางที่รอนรวมกับนํ้าสบู (Freddi et al., 2003) ผลการกําจัด

กาวไหมดวยสารละลายดางรอน (โซเดียมคารบอเนต; Na2CO3) พบวาเสนไหมทั้ง 3 ชนิดจะมีปริมาณ

สารที่ถูกกําจัดออกที่แตกตางกัน โดยไหมจุลจะมีสารที่ถูกกําจัดออกดวยสารละลายดางรอนนอยที่สุด 

ประมาณรอยละ 22 โดยนํ้าหนัก ในขณะที่ไหมหน่ึงมีสารที่ถูกกําจัดออกดวยสารละลายดางรอนนอย

กวาไหมสอง (ไหมหน่ึงประมาณรอยละ 23 และไหมสองประมาณรอยละ 26 โดยนํ้าหนัก) เน่ืองจาก
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ไหมหน่ึงเปนไหมที่สาวจากรังไหมช้ันในจึงมีความสะอาดและมีสิ่งสกปรกนอยกวาไหมสองซึ่งเปนไหม

ที่สาวจากรังไหมช้ันนอกรวมกับรังไหมช้ันใน 

 

การลอกกาวไหมในสารละลายโซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) ความเขมขน 0.5 กรัมตอลิตร ที่

อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ไมสามารถทําใหเสนไหมดูดซึมนํ้าภายใน 1 นาที  

ดังแสดงในตารางที่ 13 เน่ืองจากหนอนไหมจะฉีดเซริซินจํานวน 3 ช้ันในการเคลือบเสนไหม 2 เสนให

ติดกัน ซึ่งองคประกอบช้ันแรกและช้ันที่สองของเซริซินประกอบดวยสารจําพวกโปรตีน ไขมัน และ

นํ้ามัน สวนช้ันในสุดทายของเซริซินที่ยึดติดกับเสนใยไหมเปนสารจําพวกข้ีผึ้ง (Yong-woo., 1999) 

สารละลายดางรอนจะสามารถกําจัดโปรตีน ไขมัน และนํ้ามันไดแตไมสามารถกําจัดข้ีผึ้งออกจากเสน

ไหมได (Cao et al., 2103) เสนไหมจึงยังไมสามารถดูดซึมนํ้า วิธีการลอกกาวไหมโดยทั่วไปจะนําเสน

ไหมไปตมในสารละลายโซเดียมคารบอเนตรวมกับนํ้าสบูหรือสารชวยเปยกสังเคราะห (Freddi et al., 

2003) ซึ่งงานวิจัยน้ีจะนําซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศมาเปนสาร

ชวยเปยกแทนสารชวยเปยกสังเคราะห แตเน่ืองจากซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายมี

อุณหภูมิการใชงานไมเกิน 70 องศาเซลเซียส งานวิจัยน้ีจึงทําการลอกกาวไหม 2 ข้ันตอน โดยข้ันตอน

แรกจะทําการลอกกาวไหมในสารละลายโซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) ความเขมขน 0.5 กรัมตอลิตร

เพียงชนิดเดียว ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และนํามาทําการลอกกาวข้ันตอนที่ 

2 ดวยสารชวยเปยกจากซาโปนินที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสอีก 1 ช่ัวโมง ผลการวิเคราะหคาการ

ดูดซึมนํ้าของเสนไหมทั้ง 3 ชนิดเมื่อผานภาวะในการลอกกาวดวยซาโปนินทั้ง 2 ชนิดและสารชวย

เปยกสังเคราะหแสดงตารางที่ 13 
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ตารางท่ี 12  ลักษณะพื้นผิวและสมบัติทั่วไปของเสนไหมดิบ 

 

ลักษณะ / 

สมบัติ 

เสนไหมดิบ 

ไหมจลุ ไหมหน่ึง ไหมสอง 

เสนไหม 

   

พื้นผิว 

(x3,000 เทา) 

 

 

 

 

 

 

การดูดซึมนํ้า > 1 นาที > 1 นาที > 1 นาที 

ปริมาณสาที ่

หลุดออก* 
21.77 % 22.79 % 25.79 % 

 

หมายเหตุ *ปริมาณสารที่หลุดออก คือ ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกภายใตภาวะการใชดาง 0.5 กรัมตอลิตร 

 ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาท ี
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ตารางท่ี 13  คาการดูดซึมนํ้าของเสนไหมที่ผานการลอกกาว 

 

ขั้นตอนที่  1 ขั้นตอนที่  2 
ความเขมขน 

(g/l) 

การดูดซึมนํ้า (วินาท)ี 

ไหมจุล ไหมหน่ึง ไหมสอง 

เสนไหมดิบ - > 60 > 60 > 60 

Na2CO3 0.5g/l 

นํ้า - > 60 > 60 > 60 

dypidol 1 ทันที ทันที ทันที 

SN 

5 > 60 > 60 > 60 

20 3.16 7.84 11.89 

30 3.22 8.12 11.81 

SL 

5 >6 0 > 60 > 60 

20 3.25 5.69 7.33 

30 3.37 6.38 9.25 

 

จากตาราง 13 เห็นไดวาเมื่อนําซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย (SN) และราก

ชะเอมเทศ (SL) หรือสารชวยเปยกสังเคราะหเขารวมในการลอกกาวจะทําใหเสนไหมทั้ง 3 ชนิดมีคา

การดูดซึมนํ้าดีข้ึน สารชวยเปยกสังเคราะห (dypidol) ความเขมขน 1 กรัมตอลิตรสามารถทําใหเสน

ไหมทั้ง 3 ชนิดดูดซึมนํ้าไดทันที ในขณะที่การใชซาโปนินทั้ง 2 ชนิดที่ความเขมขน 20 กรัมตอลิตร 

ชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซึมนํ้าใหกับเสนไหมทั้ง 3 ชนิด ไหมจุลจะมีคาการดูดซึมนํ้า (ประมาณ 

3 วินาท)ี  ที่ดีกวาไหมพันธุเหลืองไพโรจนทั้ง 2 ชนิด เน่ืองจากไหมจุลเปนเสนไหมที่มีขนาดเล็ก และ

สะอาดมากกวา ไหมพันธุเหลืองไพโรจนทั้ง 2 ชนิด ไหมสองเปนเสนไหมขนาดใหญและมีสิ่งเจือปน

มากจึงมีคาการดูดซึมนํ้าเมื่อผานการลอกกาวแลวที่สูงที่สุด คือ ประมาณ 7-12 วินาที การลอกกาว

ไหมดวยซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศ (SL) ทําใหเสนไหมดูดซึมนํ้าไดดีกวาการใชซาโปนินที่

สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย (SN) แตเมื่อทําการศึกษาลักษณะพื้นผิวภายใตกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) กําลังขยาย 1,000 เทาและ 3,000 เทา พบวาพื้นผิวของเสนไหมทั้ง 

3 ชนิดที่ผานการลอกกาวในข้ันที่หน่ึงดวยสารละลายโซเดียมคารบอเนตมีปริมาณสารเคลือบเสนไหม

ลดลง แตยังพบกาวไหมเคลือบติดบนเสนไหมเล็กนอย เมื่อนําเสนไหมมาลอกกาวตอดวยซาโปนินที่

สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) หรือสารชวยเปยกสังเคราะห 

(dypiol) เสนไหมทั้ง 3 ชนิดที่ผานการลอกกาวจะมีพื้นผิวที่สะอาดและไมพบกาวไหมเคลือบติดบน

เสนไหมอีกดังตารางที่ 14 – ตารางที่ 16 



 

 

60 

 

ตารางท่ี 14  ลักษณะพื้นผิวของไหมจุลภายหลังการลอกกาว 

 

ภาวะการลอกกาว 

ภาพภายใตกลอง SEM 

ตามยาว  

(กําลังขยาย 3000เทา) 

ภาคตัดขวาง 

(กําลังขยาย 3000เทา) 

ไหมจุลดิบ 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

+ dypidol 1 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

 + SN 20 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

+ SL 20 g/l 
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ตารางท่ี 15  ลักษณะพื้นผิวของไหมหน่ึงภายหลังการลอกกาว 

 

ภาวะการลอกกาว 

ภาพภายใตกลอง SEM 

ตามยาว  

(กําลังขยาย 3000เทา) 

ภาคตัดขวาง 

(กําลังขยาย 3000เทา) 

ไหมหน่ึงดิบ 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

+ dypidol 1 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

 + SN 20 g/l 

  

Na2CO3  0.5 g/l 

+ SL 20 g/l 
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ตารางท่ี 16  ลักษณะพื้นผิวของไหมสองภายหลังการลอกกาว 

 

ภาวะการลอกกาว 

ภาพภายใตกลอง SEM 

ตามยาว 

(กําลังขยาย 3000เทา) 

ภาคตัดขวาง 

(กําลังขยาย 3000เทา) 

ไหมสองดิบ 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

+ dypidol 1 g/l 

  

Na2CO3 0.5 g/l 

+ SN 20 g/l 

  

Na2CO3  0.5 g/l 
+ SL 20 g/l 
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ผลการวิเคราะหปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกในการลอกกาวไหมแสดงในตารางที่ 17 และภาพที่ 

27 เห็นไดวาสิ่งสกปรกสวนใหญถูกกําจัดออกในการลอกกาวข้ันตอนที่ 1 ดวยโซเดียมคารบอเนต 

(Na2CO3) การใชสารชวยเปยกในการลอกกาวข้ันที่ 2 สามารถกําจัดสิ่งสกปรกบนเสนไหมไดมากข้ึน 

โดยไหมสองมีปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกจากเสนไหมสูงกวาไหมชนิดอื่น เน่ืองจากไหมสองเปนการ

สาวไหมจากรังไหมช้ันนอกรวมกับรังไหมช้ันใน ซึ่งรังไหมช้ันนอกจะมีสิ่งสกปรกกวากวารังไหมช้ันใน 

ทําใหไหมสองมีสิ่งสกปรก จําพวกโปรตีน ไขมัน นํ้ามัน แรธาตุ สีตามธรรมชาติ มากกวาเสนไหมชนิด

อื่น เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการลอกกาวไหมแลว ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกบนเสนไหมดวยโซเดียม

คารบอเนตและสารชวยเปยกทั้ง 3 ชนิด (SN SL และdypidol) จะมีปริมาณสิ่งสกปรกไมแตกตางกัน 

ดังน้ี เสนไหมของบริษัทจุลไหมไทยจะมีปริมาณสิ่งสกปรกบนเสนไหมที่ถูกกําจัดออกประมาณรอยละ 

22 โดยนํ้าหนัก ในขณะที่เสนไหมพันธุเหลืองไพโรจนจะมีปริมาณสิ่งสกปรกบนไหมหน่ึงประมาณรอย

ละ 23 และไหมสองประมาณรอยละ 28 โดยนํ้าหนัก 

 

ตารางท่ี 17  ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกในระหวางการลอกกาวไหม 

 

สารเคม ี
ความเขมขน 

(g/l) 

ปริมาณสารที่ถูกกําจัด (รอยละ) 

ไหมจลุ ไหมหน่ึง ไหมสอง 

สารชวยเปยก 

Na2CO3 0.5 21.74 22.79 25.79 

dypidol 1 0.03 1.02 1.92 

SN 20 0.48 0.49 1.84 

SL 20 0.57 0.08 2.06 
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ภาพท่ี 27  ปริมาณสารที่ถูกกําจัดออกในการลอกกาวไหม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพการลอกกาวไหมสามารถวิเคราะหไดจากการยอมสี Direct Red 80 

ซึ่งเปนสีที่ติดบนเซริซิน (Mangesh and Vaishali., 2001) และวิเคราะหจากการวัดปริมาณโปรตีนใน

สารละลายที่ผานการลอกกาว (Sothormvit et al., 2010) ซึ่งโปรตีนที่ถูกกําจัดออกในการลอกกาว

ไหม คือ เซริซิน ผลการยอมติดสีเซริซินบนเสนไหมแสดงในตารางที่ 18 และผลการวัดปริมาณโปรตีน

ในสารละลายที่ผานการลอกกาวแสดงในตารางที่ 19 และตารางที่ 20 
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ตารางท่ี 18 การติดสีของเซริซินบนเสนไหม 

 

ไหม สารเคมี L* a* b* K/S ความยาวคล่ืน (nm) 

ไหมจุล ไหมดิบ 50.34 42.51 6.20 2.83 480 
 

 Na2CO3+ นํ้า 84.83 10.18 5.13 0.13 480 
 

 Na2CO3+ 

Dypidol 
86.17 9.86 4.79 0.11 480 

 

 Na2CO3+SN* 82.72 11.25 6.95 0.19 480 
 

 
Na2CO3+ SL* 81.66 8.33 12.88 0.22 480 

 

ไหมหน่ึง ไหมดิบ 36.56 43.95 21.70 13.30 520 
 

 Na2CO3+ นํ้า 81.96 12.62 19.02 0.25 520 
 

 Na2CO3+ 

Dypidol 
82.21 11.06 19.79 0.23 520 

 

 Na2CO3+SN* 78.58 12.63 19.65 0.34 520 
 

 
Na2CO3+ SL* 77.05 12.33 21.80 0.39 520 

 

ไหมสอง ไหมดิบ 32.39 39.82 19.07 15.52 520 
 

 Na2CO3+ นํ้า 79.90 12.99 20.40 0.31 520 
 

 
Na2CO3+ 

Dypidol 
79.23 13.16 18.07 0.32 520 

 

 Na2CO3+SN* 77.58 12.54 19.99 0.36 520 
 

 Na2CO3+ SL* 75.96 11.31 22.24 0.41 520 
 

 

หมายเหตุ *ความเขมขน SN และ SL เทากับ 20 g/l 
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การยอมเสนไหมดิบทั้ง 3 ชนิดดวยสี Direct Red 80 ซึ่งจะติดสีแดงบนเซริซิน พบวาไหมจุล

และไหมพันธุเหลืองไพโรจน (ไหมหน่ึงและไหมสอง) จะมีความเขมและเฉดสีตางกัน โดยไหมจุลจะติด

สีชมพูเขม แตไหมพันธุเหลืองไพโรจนจะติดสีแดงเขม เน่ืองจากเปนไหมคนละสายพันธุและไหมดิบจุล

มีสีขาว แตไหมดิบพันธุเหลืองไพโรจนมีสีเหลือง ในการวิเคราะหคาความเขมสีของเสนไหมที่ผานการ

ยอมสี Direct Red 80 บนไหมหน่ึงและไหมสองจากแหลงและสายพันธุเดียวกันในจังหวัดชัยภูมิ 

พบวาไหมสอง (K/S=15.52) จะมีความเขมสีที่สูงกวาไหมหน่ึง (K/S=13.31) แสดงวาไหมสองมี

ปริมาณเซริซินบนเสนไหมสูงกวาไหมหน่ึง  

 

การลอกกาวไหมดวยสารละลายโซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) รวมกับสารชวยเปยกจะทําให

การติดสี Direct Red 80 บนเสนไหมทั้ง 3 ชนิดลดลง แสดงวากระบวนการที่ใชในการลอกกาว

สามารถชวยกําจัดเซริซินบนเสนไหมทั้ง 3 ชนิดได แตการใชซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผล

ประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) ในการลอกกาวจะใหคาความเขมสบีนเสนไหมที่ผานการ

ยอมสูงกวาการใชสารชวยเปยกสังเคราะหในการลอกกาว เน่ืองจากสารละลายซาโปนินทั้ง 2 ชนิดจะ

มีสีเหลือง โดยเฉพาะสารละลายซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศจะมีสีของสารละลายที่เขมกวา

ซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควาย ในขณะที่สารละลายของสารชวยเปยกสังเคราะหเปน

สารละลายใสไมมีสี  จึงทําใหคาความเขมและเฉดสีบนเสนไหมที่ผานการลอกกาวดวยซาโปนิน 

จากรากชะเอมเทศมีคาความเหลือง (b*) สูงกวาการลอกกาวดวยซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผล

ประคําดีควาย (SN) และการลอกกาวดวยสารชวยเปยกสงัเคราะหเล็กนอย 

 

ตารางที่ 19 แสดงผลการวัดปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอกกาวข้ันแรกดวย

สารละลายโซเดียมคารบอเนต ซึ่งปริมาณโปรตีนที่พบในไหมจุลและไหมหน่ึงมีความใกลเคียงกัน  คือ 

ประมาณ 8.5 มิลลิกรัมตอ 1 มิลลิลิตรของสารละลาย ในขณะที่ไหมสองจะพบปริมาณโปรตีนที่สูงกวา 

คือ ประมาณ 9.5 มิลลิกรัมตอ 1 มิลลิลิตรของสารละลาย เมื่อทําการลอกกาวตอดวยสารชวยเปยกทั้ง 

3 ชนิด (SN SL และ Dypidol) ในข้ันตอนที่สอง ซึ่งจะพบโปรตีนในสารละลายที่ผานการลอกกาวดวย

สารชวยเปยกทั้ง 3 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 20 แสดงวาการลอกกาวในข้ันที่สองดวยสารชวยเปยก

สามารถชวยกําจัดเซริซินบนเสนไหมไดเพิ่มข้ึน ภาพที่ 28 แสดงปริมาณโปรตีนบนเสนไหมซึ่งถูกกําจัด

ออกในการลอกกาว จะเห็นวาไหมสองมีปริมาณโปรตีนในเสนไหมสูงกวาไหมหน่ึงและไหมจุล แสดงวา

ไหมสองมีปริมาณเซริซินบนเสนไหมดิบสูงกวาไหมหน่ึงและไหมจุล และการใชซาโปนินที่สกัดจากราก

ชะเอมเทศจะสามารถกําจัดเซริซินบนกาวไหมไดดีใกลเคียงกับสารชวยเปยกสังเคราะห  
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ตารางท่ี 19  ปริมาณโปรตีนในสารละลายจากการลอกกาวไหมข้ันตอนที่หน่ึง (Na2CO3) 

 

ภาวะ 
ปริมาณโปรตีน (mg/ml) 

ไหมจลุ ไหมหน่ึง ไหมสอง 

Na2CO3 0.5 g/l 

95C, 1 hr. 
8.41 8.72 9.54 

 

ตารางท่ี 20  ปริมาณโปรตีนในสารละลายจากการลอกกาวข้ันตอนที่สอง (สารชวยเปยก) 

 

ภาวะ 
ปริมาณโปรตีน (mg/ml) 

ไหมจลุ ไหมหน่ึง ไหมสอง 

Dypidol  1 g/l 95C, 1 hr. 6.03 6.15 6.78 

SN 20 g/l 40C, 1 hr. 2.13 2.11 2.01 

SL 20 g/l 40C, 1 hr. 5.03 4.89 4.80 

 

 
 

ภาพท่ี 28  ปริมาณโปรตีนในสารละลายที่ถูกกําจัดออกในการลอกกาวไหม 
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ผลการทดสอบความแข็งแรงและคาการยืดตัวของเสนไหมที่ผานการลอกกาวแสดงในตารางที่ 

21 และภาพที่ 29 พบวาเสนไหมจากบริษัทจุลไหมไทยเปนเสนไหมที่มีความแข็งแรงสูงแตมีคาการยืด

ตัวที่ตํ่ากวาเสนไหมพันธุเหลืองไพโรจน และการลอกกาวไหมทั้ง 3 ชนิดดวยซาโปนินในงานวิจัยน้ีไมมี

ผลตอความแข็งแรงของเสนไหม 

 

ตารางท่ี 21  คาความแข็งแรงและรอยละการยืดตัวของเสนไหมทีผ่านการลอกกาว 

 

ภาวะการลอกกาว 

สมบัติของเสนไหม 

ความแข็งแรง (N/tex) 
 

รอยละการยืดตัว  

ไหมจลุ ไหมหน่ึง ไหมสอง 
 

ไหมจลุ ไหมหน่ึง ไหมสอง 

ไหมดิบ 0.59±0.04 0.28±0.02 0.37±0.02 
 

21.57±3.37 33.31±2.15 32.94±3.23 

Na2CO3+ Dypidol 0.55±0.03 0.21±0.03 0.24±0.03 
 

19.42±2.84 21.76±2.50 19.28±2.26 

Na2CO3 +SN 0.55±0.03 0.21±0.03 0.24±0.03 
 

20.46±1.82 20.77±2.05 20.54±2.13 

Na2CO3 +SL 0.54±0.03 0.20±0.02 0.25±0.03 
 

18.80±2.84 19.94±2.64 19.18±3.07 

 

 
ภาพท่ี 29  คาความแข็งแรงของเสนไหมที่ผานการลอกกาว 

 

 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

ไหมจุล ไหมหน่ึง ไหมสอง

คว
าม

แข
็งแ

รง
 (N

/t
ex

)

ไหมดิบ

ไหมดิบ
Na2CO3 + Dypidol
Na2CO3 + SN
Na2CO3 + SL



 

 

69 

 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของการทําความสะอาดผาฝาย  

 

เสนใยฝายประกอบดวยเซลลูโลสประมาณรอยละ 94 ของนํ้าหนักเสนใย และองคประกอบ

อื่นๆ อีกรอยละ 6 ของเสนใยฝาย ซึ่งประกอบดวยเพกติน ไขมัน นํ้ามัน ข้ีผึ้ง โปรตีน และสีตาม

ธรรมชาติของเสนใย ไขมัน นํ้ามันและข้ีผึ้งที่มีอยูรอยละ 1.2 ของเสนใยฝาย (Peters., 1967) เปน

สิ่งจําเปนที่ตองกําจัดออกใหหมดในกระบวนการทําความสะอาดผากอนที่จะนําเสนใยฝายหรือผาฝาย

ไปยอมสี การทําความสะอาดผาฝายในอุตสาหกรรมนิยมใชสารเคมี 2 ชนิด คือ โซเดียมไฮดรอกไซด 

(NaOH) และสารชวยเปยกสังเคราะหในการกําจัดไขมัน นํ้ามัน และข้ีผึ้งโดยปฏิกิริยาจะเกิดที่อุณหภูม ิ

90-100 องศาเซลเซียส (El Shafie et al., 2009) งานวิจัยน้ีจะนําซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผล

ประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) มาใชแทนสารชวยเปยกสังเคราะหในกระบวนการทํา

ความสะอาดผาฝาย แตขอจํากัดดานอุณหภูมิการใชงานของซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผล

ประคําดีควาย ผูวิจัยจึงไดออกแบบข้ันตอนการทําความสะอาดผาฝายโดยใชโซเดียมไฮดรอกไซด

รวมกับซาโปนินออกเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกทําการกําจัดไขมันและนํ้ามันดวยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 ช่ัวโมงหลังจากน้ันจึงนําผาฝายมากําจัด

ข้ีผึ้งดวยซาโปนินที่อุณหภูมิหองและอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 ช่ัวโมง ผลการวิจัยแสดง

ในตารางที่ 22 
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ตารางท่ี 22  ประสทิธิภาพของการทําความสะอาดผาฝาย 

 

ผา 
 

ภาวะ  ผลการทดสอบ 

1st Step 2nd Step 
 

 

ปริมาณ 

(%owf) 

อุณหภูมิ 

( ̊C)  

การดูดซึมน้ํา 

(วินาท)ี 
ความขาว ความเหลือง 

ผาฝายดิบ 
 

 
  

> 60 6.89 29.50 

Pre-washed 
 

- 100 

 

> 60 9.94 23.87 

NaOH  
 

 95 > 60 30.46 18.81 

NaOH  

4 %owf 

นํ้า 
 

- 40 44.97 28.69 19.43 

SN 
 

40 27 5.32 32.51 17.79 

 
35 40 6.32 22.59 21.67 

 
40 40 ทันที 32.43 17.80 

SL 
 

40 27 5.85 21.76 21.97 

 
35 40 10.76 26.30 20.33 

 
40 40 3.47 25.62 20.47 

 

การตมผาฝายที่อุณหภูมิ  100 องศาเซลเซียสเปนเวลา 15 นาที (ผา Pre-washed)  

ไมสามารถทําใหผาฝายดูดซึมนํ้าได เน่ืองจากกระบวนการดังกลาวจะกําจัดสารประกอบที่ละลายนํ้า 

อาทิ โปรตีน เพกติน และสีธรรมชาติบางสวนออกจากเสนใยฝาย แตไมสามารถกําจัดไขมัน นํ้ามัน

และข้ีผึ้งออกจากเสนใยฝายได (Sae-be et al., 2006)  

 

การนําผา Pre-washed มาทําความสะอาดดวยสารละลายดางรอน (NaOH 4 %owf) จะ

สามารถกําจัดสิ่งสกปรกประเภทไขมันและนํ้ามันที่เคลือบอยูที่ผิวดานนอกของเสนใยฝาย (Cuticle) 

นํ้ามันและไขมันถูกทําใหกลายเปนกลีเซอรีน (Glycerin) และสบูที่สามารถละลายและหลุดออกมากับ

นํ้าหลังกระบวนการทําความสะอาดไดดวยปฏิกิริยาสะพอนนิฟเคชัน (Saponification) ดังภาพที่ 30 

แตไมสามารถกําจัดข้ีผึ้งบนผิวของเสนใยได ผาฝายจึงยังไมสามารถดูดซึมนํ้าไดตามภาพที่ 31 
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ภาพท่ี 30  ปฏิกิริยาสะพอนนิฟเคชัน 

 

 
ภาพท่ี 31  ผลการดูดซึมนํ้าของผาฝายทีผ่านการทําความสะอาด 

 

การกําจัดข้ีผึ้งบนผิวของเสนใยฝายจําเปนตองใชสารชวยเปยกเพื่อทําใหข้ีผึ้งกระจายตัวเปน

อนุภาคเล็กๆ แขวนลอยในนํ้าดวยปฏิกิริยาอิมัลซิฟเคชัน (Emulsification) (Doshi and Shelke., 

2001) งานวิจัยน้ีใชซาโปนินที่สกัดไดจากผลประคําดีควาย (SN) และรากชะเอมเทศ (SL) เปนสาร

ชวยเปยกในการกําจัดข้ีผึ้ง จากผลการวิจัยพบวาเมื่อปริมาณการใชซาโปนินเพิ่มสูงข้ึน ผาฝายจะ

สามารถดูดซึมนํ้าไดดีข้ึน โดยภาวะในการทําความสะอาดผาฝายที่ทําใหคาการดูดซึมนํ้าผานเกณฑ

มาตรฐานกําหนด (นอยกวา 5 วินาที) คือ การใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 4 ของ
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นํ้าหนักผา (1.3 กรัมตอลิตร) ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาทีแลวตอดวยการใช 

ซาโปนินที่สกัดจากผลประคําดีควาย (SN) หรือรากชะเอมเทศ (SL) รอยละ 40 ของนํ้าหนักผา (13.3 

กรัมตอลิตร) ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที 

 

 
 

ภาพท่ี 32  คาความขาวของผาฝายทีผ่านการทําความสะอาด 

 

ผลการวัดคาความขาวและความเหลืองของผาแสดงดังภาพที่ 32 และภาพที่ 33 จะเห็นไดวา

ความขาวของผาฝาย Pre-washed และผาฝายที่ทําความสะอาดดวยสารละลายดาง (NaOH) จะมีคา

เพิ่มข้ึนและความเหลืองของผาทั้ง 2 ชนิดจะมีคาลดลง เน่ืองจากสีธรรมชาติบางสวนไดถูกกําจัดออก 

แตเมื่อผานกระบวนการทําความสะอาดผาข้ันตอนที่ 2 ดวยสารซาโปนินทั้ง 2 ชนิด พบวาผาฝายที่

ผานการทําความสะอาดดวยซาโปนินจากรากชะเอมเทศ (SL) จะมีความขาวลดลงและมีความเหลือง

เพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับผาที่ผานการทําความสะอาดข้ันตอนแรกดวยสารละลายดาง (NaOH) แตเมื่อใช 

ซาโปนินจากผนังผลประคําดีควาย (SN) ในการทําความสะอาดไมสงผลตอคาความขาวและความ

เหลืองของผาที่ผานการทําความสะอาด เน่ืองจากซาโปนินจากรากชะเอมเทศเมื่อละลายนํ้าจะให

สารละลายสีนํ้าตาลและมีความหนืดเล็กนอย เน่ืองจากมีนํ้าตาลเปนองคประกอบ (Duke., 1985) ซึ่ง

สีบางสวนในสารละลายสามารถติดบนผาฝายทีผ่านการทําความสะอาดได 
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ภาพท่ี 33  คาความเหลืองของผาฝายที่ผานการทําความสะอาด 

  

4.  ผลการศึกษาการใชซาโปนินเปนสารชวยกระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร 

 

การยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรที่นิยมใชในอุตสาหกรรม คือ การยอมสีดิสเพิรส 

รวมกับสารชวยกระจายตัว (Dispersing agent) ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส (Siriphet et al., 

2013) งานวิจัยน้ีทําการศึกษาความเปนไปไดในการนําซาโปนินจากรากชะเอมเทศมาใชเปนสารชวย

กระจายตัวสําหรับการยอมสีดิสเพิรส ซึ่งซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายไมสามารถเปนสารชวย

กระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรได เน่ืองจากขอจํากัดดานอุณหภูมิการใชงานไม

ควรใชงานเกิน 70 องศาเซลเซียส สีดิสเพิรสทางการคาในปจจุบันนิยมผสมสารชวยกระจายตัวรวมกบั

ผงสีเพื่อใหการยอมทําไดงายข้ึน (Sadeghi-Kiakhani and Gharajig., 2015) สีดิสเพิรสที่ใชใน

งานวิจัยน้ี คือ  Dianix Navy S-G (DB) ซึ่งมีเฉดสีนํ้าเงิน เมื่อทําการสกัดสารชวยกระจายตัวดวย 

คลอโรเบนซีน (Tsatsaroni and Eleftheriadis., 2014) พบวาสี Dianix Navy S-G จะมีสวนของผง

สีอยูรอยละ 40 โดยนํ้าหนัก  

 

ผลการยอมผาพอลิเอสเตอรดวยสีดิสเพิรสชนิด DB และ DB_N (ชนิดที่สกัดสารชวยกระจาย

ตัว) ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที แสดงในตารางที่ 23 ผลการสังเกตความ

สม่ําเสมอของการติดสีดิสเพิรสชนิด DB พบวาผาพอลิเอสเตอรมีการติดสียอมอยางสม่ําเสมอภายใต

แสงไฟ D65 เมื่อทําการยอมทั้งในภาวะที่มี และไมมีสารชวยกระจายตัว (Sera sperse)  
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ตารางท่ี 23  ผลการยอมผาพอลิเอสเตอรดวยสีดิสเพิรส 

 

ส ี
ชนิดสารชวย

กระจาย 
L* a* b* K/S   

DB  

- 42.65 -5.54 -24.78 6.06 

 

Sera 

Sperse  
44.68 -5.66 -24.48 5.18 

 

DB_N 

- 43.42 -5.20 -24.94 5.66 

 

Sera 

Sperse 
51.29 -5.74 -23.40 3.17 

 

SL 47.11 -6.56 -19.15 3.96 

 

 

ผลการยอมสี DB_N บนผาพอลิเอสเตอรพบวาในการยอมสี DB_N โดยไมมีการเติมสารชวย

กระจายตัวรวมในการยอมผาพอลิเอสเตอรจะมีการติดสีที่ไมสม่ําเสมอตลอดทั้งผืนผา แตเมื่อทําการ

เติมสารชวยกระจายตัวรวมในการยอมจะชวยทําใหความสม่ําเสมอบนผาพอลิเอสเตอรดีข้ึน โดยการ

ใชสารชวยกระจายตัวทางการคา (Sera Sperse) ปริมาณ 10 กรัมตอลิตร จะใหความสม่ําเสมอบนผา

พอลิเอสเตอรที่ดีกวาการใชซาโปนินจากรากชะเอมเทศ (SL) ปริมาณ 20 กรัมตอลิตร เล็กนอย เฉดสี

บนผาพอลิเอสเตอรที่ผานการยอมดวยสี DB_N รวมกับสารชวยกระจายตัวทั้ง 2 ชนิดจะมีความ

แตกตางกัน โดยผาพอลิเอสเตอรที่ยอมดวยสี DB_N รวมกับสารชวยกระจายตัวทางการคาจะใหเฉดสี

นํ้า เงินที่สว างและสดใส ในขณะที่ผ าพอลิ เอส เตอรที่ ยอมดวยสี  DB_N ร วมกับซาโปนิน 

จากรากชะเอมเทศจะใหสีนํ้าเงินที่มีความทึม (Dull) ไมสดใสใกลเคียงกับผาเฉดสีธรรมชาติ 

 

ผลการศึกษาความคงทนของสีตอการซักบนผาพอลิเอสเตอรแสดงในตารางที่ 24 การยอมสี 

ดิสเพิรส (DB_N) โดยไมมีสารชวยกระจายตัวเลยจะมีความคงทนของสีตอการซักตํ่า ซึ่งการเติมสาร
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ชวยกระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรสจะชวยเพิ่มความคงทนของสีบนผาพอลิเอสเตอรใหสูงข้ึนได 

(Sadeghi-Kiakhani and Gharajig., 2015) จากผลการวิจัยพบวาการเติมสารชวยกระจายตัวทั้งชนิด

ทางการคา (Sera Sperse) และซาโปนินที่สกัดไดจากรากชะเอมเทศ (SL) สามารถเพิ่มความคงทน

ของสีตอการซักบนผาพอลิเอสเตอรใหสูงข้ึนได 

 

ตารางท่ี 24  คาความคงทนของสีบนผาตอการซัก 

 

ส ี สารชวยกระจาย 
Color 

change 

ระดับการเปอนติด 

wool acrylic PET Nylon ฝาย 

DB - 5 5 5 5 5 5 

Sera Sperse 5 5 5 5 5 5 

DB_N - 3 5 5 5 5 5 

Sera Sperse 5 5 5 5 5 5 

SL 4/5 5 5 5 5 5 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

1.  สามารถสกัดซาโปนินจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศดวยนํ้าได โดยผนังผล

ประคําดีควายประกอบดวยซาโปนินรอยละ 55.08 โดยนํ้าหนักและรากชะเอมเทศประกอบดวยซา

โปนินรอยละ 20.09 โดยนํ้าหนัก 

  

2. ซาโปนินที่สกัดทั้ง 2 ชนิดมีสมบัติดังน้ี 

 

- ผงซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควาย (SN) มีลักษณะเปนผงสีนํ้าตาล ละลายนํ้าดี

มีฟองมาก คาแรงตึงผิวเทากับ 54.67 มิลลินิวตันตอเมตร และคา CMC เทากับ 6 มิลลิกรัมตอ

มิลลิลิตร ใชงานไดที่อุณหภูมิไมเกิน 70 องศาเซลเซียส 

 

- ผงซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศ (SL) มีลักษณะเปนผงสีนํ้าตาล ละลายนํ้าดี มีฟอง

นอย คาแรงตึงผิวเทากับ 51.50 มิลลินิวตันตอเมตร และคา CMC เทากับ 10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 

ใชงานไดอุณหภูมิสูง 95 องศาเซลเซียส 

 

3. ซาโปนินทั้ง 2 ชนิด (SN และ SL) สามารถทําการลอกกาวไหม 3 ชนิด (ไหมจุลและไหม

พันธุเหลืองไพโรจนทั้ง 2 ชนิด) รวมกับโซเดียมคารบอเนตดวยวิธีการดังน้ี ทําการลอกกาวไหมข้ันตอน

แรกดวยสารละลายโซเดียมคารบอเนต 0.5 กรัมตอลิตร ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียสเปนเวลา 60 

นาที หลังจากน้ันทําการลอกกาวไหมตอดวยซาโปนินที่สกัดจากประคําดีควายและรากชะเอมเทศ ที่

ความเขมขน 20 กรัมตอลิตร ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที 

 
4. ไหมจากบริษัทจุลไหมไทยจะมีประมาณเซริซินหรือกาวไหมตํ่ากวาไหมหน่ึงและไหมสอง

พันธุเหลืองไพโรจน ตามลําดับ 

 

5. ซาโปนินที่สกัดจากผนังผลประคําดีควายและรากชะเอมเทศชวยทําใหเสนไหมที่ไดจากการ

ลอกกาวดูดซึมนํ้าไดดีข้ึน แตไมสงผลตอสมบัติดานความแข็งแรงและการยืดตัวของเสนไหม  
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6. ซาโปนินทั้ง 2 ชนิด (SN และ SL) สามารถทําความสะอาดผาฝายถักรวมกับโซเดียม

คารบอเนตดวยวิธีการดังน้ี ทําการตมผาฝายในนํ้าเดือนเปนเวลา 15 นาที จากน้ันนํามาทําความ

สะอาดดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 4 ของนํ้าหนักผา (1.3 กรัมตอลิตร) ที่อุณหภูมิ 95 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที และทําความสะอาดในข้ันตอนสุดทายดวยซาโปนินที่สกัดไดจาก

ประคําดีควายและรากชะเอมเทศรอยละ 40 ของนํ้าหนักผา (13.3 กรัมตอลิตร) ที่อุณหภูมิ 40 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ซึ่งผาฝายที่ผานการทําความสะอาดแลวจะมีคาการดูดซึมนํ้าผานตาม

เกณฑมาตรฐานกําหนด 

 

7. ซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศสามารถนํามาใชเปนสารชวยกระจายตัวในการยอมสี 

ดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรซึ่งจะชวยเพิ่มความคงทนของสตีอการซักใหกับผาพอลิเอสเตอรได และ

ทําใหผาพอลิเอสเตอรมีเฉดสีในโทนของสีธรรมชาติมากข้ึน 

 

ขอเสนอแนะ 

 

1. จากการศึกษาซาโปนินสามารถสกดัไดจากพืชหลายชนิด พืชแตละชนิดมีปริมาณและชนิด

ของซาโปนินที่ตางกัน จึงควรนําซาโปนินจากกากถ่ัวเหลืองมาใชงานในกระบวนการสิ่งทอ เน่ืองจาก

ซาโปนินที่สกัดไดจากกากถ่ัวเหลืองมีลักษณะเปนสารละลายสีขาว จึงไมนาสงผลตอเฉดสีบนผา และ

ยังเพิ่มมูลคาใหกับกากถ่ัวเหลืองทีเหลือทิ้งในอุตสาหกรรม 

 

2. ทําการศึกษาซาโปนินที่สกัดไดจากผนังผลประคําดีควายและรากชเอมเทศเปนสารชวย

กระจายตัวในการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอร เน่ืองจากในงานวิจัยไดทําการทดลอดยอมสี 

ดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรในเฉดสีนํ้าเงินเพียงอยางเดียว เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของซาโปนินใน

การเปนสารชวยกระจายตัวจึงควรจะศึกษาการยอมสีดิสเพิรสบนผาพอลิเอสเตอรในเฉดสีอื่นๆ 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของคาแรงตึงผิวซาโปนินที่สกัดจากผนังผล

ประคําดีควาย 

 

 (I) คาความ

เขมขน (%) 

(J) คาความ

เขมขน (%) 

Mean Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

.00 

.10 12.0000(*) .38832 .000 11.1671 12.8329 

.20 14.3333(*) .38832 .000 13.5005 15.1662 

.30 15.0000(*) .38832 .000 14.1671 15.8329 

.60 17.3333(*) .38832 .000 16.5005 18.1662 

.80 17.1667(*) .38832 .000 16.3338 17.9995 

.90 18.6667(*) .38832 .000 17.8338 19.4995 

.10 .00 -12.0000(*) .38832 .000 -12.8329 -11.1671 

 

.20 2.3333(*) .38832 .000 1.5005 3.1662 

.30 3.0000(*) .38832 .000 2.1671 3.8329 

.60 5.3333(*) .38832 .000 4.5005 6.1662 

.80 5.1667(*) .38832 .000 4.3338 5.9995 

.90 6.6667(*) .38832 .000 5.8338 7.4995 

.20 .00 -14.3333(*) .38832 .000 -15.1662 -13.5005 

 

.10 -2.3333(*) .38832 .000 -3.1662 -1.5005 

.30 .6667 .38832 .108 -.1662 1.4995 

.60 3.0000(*) .38832 .000 2.1671 3.8329 

.80 2.8333(*) .38832 .000 2.0005 3.6662 

.90 4.3333(*) .38832 .000 3.5005 5.1662 

.30 .00 -15.0000(*) .38832 .000 -15.8329 -14.1671 

 

.10 -3.0000(*) .38832 .000 -3.8329 -2.1671 

.20 -.6667 .38832 .108 -1.4995 .1662 

.60 2.3333(*) .38832 .000 1.5005 3.1662 

.80 2.1667(*) .38832 .000 1.3338 2.9995 

.90 3.6667(*) .38832 .000 2.8338 4.4995 

 

 

 



 

 

86 

 

ตารางที ่1 (ตอ) 

 

(I) คาความเขมขน 

(%) 

(J) คาความ

เขมขน (%) 

Mean Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

.60 .00 -17.3333(*) .38832 .000 -18.1662 -16.5005 

 

.10 -5.3333(*) .38832 .000 -6.1662 -4.5005 

.20 -3.0000(*) .38832 .000 -3.8329 -2.1671 

.30 -2.3333(*) .38832 .000 -3.1662 -1.5005 

.80 -.1667 .38832 .674 -.9995 .6662 

.60 .1667 .38832 .674 -.6662 .9995 

.90 1.5000(*) .38832 .002 .6671 2.3329 

 .00 -18.6667(*) .38832 .000 -19.4995 -17.8338 

.90 .10 -6.6667(*) .38832 .000 -7.4995 -5.8338 

 

.20 -4.3333(*) .38832 .000 -5.1662 -3.5005 

.30 -3.6667(*) .38832 .000 -4.4995 -2.8338 

.60 -1.3333(*) .38832 .004 -2.1662 -.5005 

.80 -1.5000(*) .38832 .002 -2.3329 -.6671 

 

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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ตารางผนวกท่ี 2  ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของคาแรงตึงผิวซาโปนินที่สกัดจากรากชะเอมเทศ 

 

(I) คาความ

เขมขน (%) 

(J) คาความ

เขมขน (%) 

Mean Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

.05 .10 7.5000(*) .45013 .000 6.5503 8.4497 

 .20 12.1667(*) .45013 .000 11.2170 13.1164 

 .30 13.1667(*) .45013 .000 12.2170 14.1164 

 .40 16.0000(*) .45013 .000 15.0503 16.9497 

 .50 17.6667(*) .45013 .000 16.7170 18.6164 

 .90 19.3333(*) .50326 .000 18.2716 20.3951 

 1.00 20.8333(*) .45013 .000 19.8836 21.7830 

 1.50 20.6667(*) .45013 .000 19.7170 21.6164 

.10 .05 -7.5000(*) .45013 .000 -8.4497 -6.5503 

 

.20 4.6667(*) .45013 .000 3.7170 5.6164 

.30 5.6667(*) .45013 .000 4.7170 6.6164 

.40 8.5000(*) .45013 .000 7.5503 9.4497 

.50 10.1667(*) .45013 .000 9.2170 11.1164 

.90 11.8333(*) .50326 .000 10.7716 12.8951 

1.00 13.3333(*) .45013 .000 12.3836 14.2830 

1.50 13.1667(*) .45013 .000 12.2170 14.1164 

.20 .05 -12.1667(*) .45013 .000 -13.1164 -11.2170 

 

.10 -4.6667(*) .45013 .000 -5.6164 -3.7170 

.30 1.0000(*) .45013 .040 .0503 1.9497 

.40 3.8333(*) .45013 .000 2.8836 4.7830 

.50 5.5000(*) .45013 .000 4.5503 6.4497 

.90 7.1667(*) .50326 .000 6.1049 8.2284 

1.00 8.6667(*) .45013 .000 7.7170 9.6164 

1.50 8.5000(*) .45013 .000 7.5503 9.4497 

.30 .05 -13.1667(*) .45013 .000 -14.1164 -12.2170 

 

.10 -5.6667(*) .45013 .000 -6.6164 -4.7170 

.20 -1.0000(*) .45013 .040 -1.9497 -.0503 

.40 2.8333(*) .45013 .000 1.8836 3.7830 
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ตารางที ่2 (ตอ) 

(I) คาความ

เขมขน (%) 

(J) คาความ

เขมขน (%) 

Mean Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

 .50 4.5000(*) .45013 .000 3.5503 5.4497 

 .90 6.1667(*) .50326 .000 5.1049 7.2284 

.30 1.00 7.6667(*) .45013 .000 6.7170 8.6164 

 1.50 7.5000(*) .45013 .000 6.5503 8.4497 

.40 .05 -16.0000(*) .45013 .000 -16.9497 -15.0503 

 .10 -8.5000(*) .45013 .000 -9.4497 -7.5503 

 .20 -3.8333(*) .45013 .000 -4.7830 -2.8836 

 .30 -2.8333(*) .45013 .000 -3.7830 -1.8836 

 .50 1.6667(*) .45013 .002 .7170 2.6164 

 .90 3.3333(*) .50326 .000 2.2716 4.3951 

 1.00 4.8333(*) .45013 .000 3.8836 5.7830 

 1.50 4.6667(*) .45013 .000 3.7170 5.6164 

.50 .05 -17.6667(*) .45013 .000 -18.6164 -16.7170 

 .10 -10.1667(*) .45013 .000 -11.1164 -9.2170 

 .20 -5.5000(*) .45013 .000 -6.4497 -4.5503 

 .30 -4.5000(*) .45013 .000 -5.4497 -3.5503 

 .40 -1.6667(*) .45013 .002 -2.6164 -.7170 

 .90 1.6667(*) .50326 .004 .6049 2.7284 

 1.00 3.1667(*) .45013 .000 2.2170 4.1164 

 1.50 3.0000(*) .45013 .000 2.0503 3.9497 

.90 .05 -19.3333(*) .50326 .000 -20.3951 -18.2716 

 .10 -11.8333(*) .50326 .000 -12.8951 -10.7716 

 .20 -7.1667(*) .50326 .000 -8.2284 -6.1049 

 .30 -6.1667(*) .50326 .000 -7.2284 -5.1049 

 .40 -3.3333(*) .50326 .000 -4.3951 -2.2716 

 .50 -1.6667(*) .50326 .004 -2.7284 -.6049 

 1.00 1.5000(*) .50326 .008 .4382 2.5618 

 1.50 1.3333(*) .50326 .017 .2716 2.3951 
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ตารางที ่2  (ตอ) 

 

(I) คาความ

เขมขน (%) 

(J) คาความ

เขมขน (%) 

Mean Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

1.00 .05 -20.8333(*) .45013 .000 -21.7830 -19.8836 

 .10 -13.3333(*) .45013 .000 -14.2830 -12.3836 

 .20 -8.6667(*) .45013 .000 -9.6164 -7.7170 

 .30 -7.6667(*) .45013 .000 -8.6164 -6.7170 

 .40 -4.8333(*) .45013 .000 -5.7830 -3.8836 

 .50 -3.1667(*) .45013 .000 -4.1164 -2.2170 

 .90 -1.5000(*) .50326 .008 -2.5618 -.4382 

 1.50 -.1667 .45013 .716 -1.1164 .7830 

1.50 .05 -20.6667(*) .45013 .000 -21.6164 -19.7170 

 .10 -13.1667(*) .45013 .000 -14.1164 -12.2170 

 .20 -8.5000(*) .45013 .000 -9.4497 -7.5503 

 .30 -7.5000(*) .45013 .000 -8.4497 -6.5503 

 .40 -4.6667(*) .45013 .000 -5.6164 -3.7170 

 .50 -3.0000(*) .45013 .000 -3.9497 -2.0503 

 
.90 -1.3333(*) .50326 .017 -2.3951 -.2716 

1.00 .1667 .45013 .716 -.7830 1.1164 

 

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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ประวัติการศกึษา และการทํางาน 

 

ชื่อ     นางสาวอันธิกา  หนูชวย 

เกิดวันท่ี    23 กรกฎาคม 2530 

สถานท่ีเกิด     พัทลุง 

ประวัติการศึกษา    วท. บ. (วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสิ่งทอ) 

ภาควิชาวิทยาการสิ่งทอ คณะอุตสาหกรรมเกษตร 

     มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

ตําแหนงปจจุบัน    - 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน    - 

ผลงานดีเดนและ/รางวัลทางวิชาการ รางวัล BEST PAPER จากการประชุมวิชาการระดับ

นานาชาติ ในงาน 2nd International and Environment 

Engineering (ICEEE) งานวิจัยช่ือ Scouring Cotton 

Fabric by Water-Extracted Substance from Soap 

Nut Fruit and Licorice 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ  ทุนอุดหนุนงานวิจัยประเภทบัณฑิตศึกษา ประจําป

งบประมาณ 2557 สํานักงานวิจัยแหงชาติ 

  

 


