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การศึกษานี� มีวตัถุประสงค์เพื�อต้องการพัฒนา และหาสภาวะเหมาะสมในการบําบัดนํ� าเสียจาก

โรงงานผลิตขนมจีนโดยใชเ้ชื�อจุลินทรียที์�มีประสิทธิภาพร่วมกบัการบาํบดันํ� าเสียแบบธรรมชาติ โดยการศึกษา

แบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที� 1 คือการบาํบดันํ� าเสียขั�นตน้ดว้ยเชื�อจุลินทรียจ์ากการคดัแยกในนํ� าเสียโรงงานผลิต

ขนมจีน โดยหาสภาวะที�เหมาะสมในการเจริญเติบโต และบาํบดันํ� าเสียในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพขนาดความจุ 54 ลิตร 

และส่วนที� 2 คือการบาํบดันํ� าเสียขั�นสุดทา้ยดว้ยการบาํบดัแบบธรรมชาติ โดยทดลองแบบปล่อยผ่านและแบบ 

ขงัแช่ 5 วนั สลบัแห้ง 2 วนั ในคอลมัน์แกว้ที�บรรจุวสัดุปลูก (กรวด ทรายหยาบ ทรายละเอียด และดินผสมทราย

ในสัดส่วน 1:3 โดยเรียงลาํดบัจากล่างขึ�นบน) และการบาํบดันํ� าเสียดว้ยเทคนิคการกรองในหน่วยทดลองขนาด

เลก็ในถงัพลาสติกทรงกลมขนาดความจุ 30 ลิตร ร่วมกบัการปลูกพืชบาํบดั (หญา้แฝกและกกกลม) ผลการศึกษา

ในส่วนที� 1 พบวา่ มีเชื�อแบคทีเรียกลุ่มบาซิลลสัจาํนวน 9 สายพนัธ์ุที�ไดจ้ากการคดัแยกและจาํแนกชนิดของ

เชื�อจุลินทรีย์ในนํ� าเสีย เชื�อแบคทีเรียกลุ่มบาซิลลัสรหัส KJP3 และรหัส KJP8 จากจํานวน 9 สายพนัธ์ุ  

มีความสามารถสูงในการยอ่ยสลายแป้งในอาหารเลี�ยงเชื�อแข็ง จากนั�นนาํเชื�อแบคทีเรียกลุ่มบาซิลลสัรหัส KJP3 

และรหัส KJP8 มาทดสอบการบาํบดันํ� าเสียในนํ� าเสียสังเคราะห์ ผลที�ได้แสดงให้เห็นว่า เชื�อแบคทีเรียกลุ่ม

บาซิลลสัรหสั KJP8 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการกาํจดัซีโอดีเท่ากบัร้อยละ 67.97 ± 0.02 สุดทา้ยทาํการพิสูจน์สาย

พนัธ์ุดว้ยการวิเคราะห์ลาํดบัเบส 16S rDNA พบวา่ เชื�อแบคทีเรียกลุ่มบาซิลลสัรหัส KJP8 มีความคลา้ยคลึงกบั 

เชื�อแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที�ระดบั 100 เปอร์เซ็นต์ สําหรับสภาวะที�เหมาะสมในการเจริญเติบโต พบว่า  

ที�ภาวะการปรับ pH ให้เท่ากบั 6.0 และเติมผงชูรสเท่ากบั 0.1 กรัม ต่อนํ� าเสีย 100 มิลลิลิตร สามารถกระตุน้การ

เจริญเติบโตของเชื�อแบคทีเรีย Bacillus subtilis KJP8 ในส่วนของการบาํบดันํ� าเสียในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ แสดงให้

เห็นวา่ เชื�อแบคทีเรีย Bacillus subtilis KJP8 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการกาํจดัซีโอดีเท่ากบัร้อยละ 77.28 ± 3.16 

ภายใตส้ภาวะการเติมอากาศในอตัราการไหล 2 ลิตรต่อนาที ในส่วนที� 2 ของการบาํบดันํ� าเสีย ผลการศึกษาแสดง

ใหเ้ห็นวา่ การบาํบดันํ� าเสียแบบขงัแช่ 5 วนั สลบัแหง้ 2 วนั สามารถลดซีโอดีจาก 801.60 มิลลิกรัมต่อลิตร ไปเป็น 

40.44 ± 14.44 มิลลิกรัมต่อลิตร ที�รอบที� 1 ของการบาํบดั และลดลงถึง 369.97± 28.89 มิลลิกรัมต่อลิตร ที�รอบที� 4 

ของการบาํบดั นอกจากนี�การบาํบดัแบบธรรมชาติร่วมกบัการปลูกพืชบาํบดั (หญา้แฝกและกกกลม) ในการบาํบดั

นํ� าเสียที�ผ่านการบาํบดัทางชีวภาพที�มีค่าซีโอดีเท่ากบั 1,082.60 ± 259.04 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลปรากฏวา่ พืชทั�ง 2 

ชนิดมีประสิทธิภาพการกาํจดัซีโอดีใกลเ้คียงกัน และมีประสิทธิภาพลดลงตามระยะเวลาของรอบการบาํบัด  

ที�รอบที� 8 ของการบาํบดั (20 ลิตรต่อรอบ) ซีโอดีของนํ� าทิ�งเกินกว่า 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ� งเป็นค่าซีโอดีที�

กาํหนดตามมาตรฐานนํ� าทิ�งโรงงานอุตสาหกรรม ยิ�งไปกวา่นั�นเมื�อเปรียบเทียบกบัการบาํบดันํ� าเสียที�ไม่ผ่านการ

บาํบดัทางชีวภาพ ยงัพบว่า ระบบบาํบดัแบบธรรมชาติสามารถบาํบดัไดเ้พียง 2 รอบเท่านั�น ดงันั�นการพฒันา

ระบบบาํบดันี�สามารถนาํไปประยกุตใ์ชส้าํหรับการบาํบดันํ� าเสียจากโรงงานผลิตขนมจีนต่อไปได ้
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The purpose of this study was to develop and determine an optimum condition of wastewater 

treatment from traditional Thai – fermented rice noodle plant using isolated effective microorganism together 

with natural treatment. This study was divided into 2 phases. The 1st phase was primary wastewater treatment 

using isolated microorganism from traditional Thai – fermented rice noodle plant wastewater by determining an 

optimum culture condition and biological wastewater treatment in bioreactor size 54 L. The 2nd phase was 

secondary wastewater treatment using natural treatment by the continuous flow condition and 5-days stagnation 

and 2-days releasing condition experiments were performed in glass column which packing with growing 

materials (gravel, coarse sand fine sand, and mixed soil and sand in ratio 1:3 from bottom to top) and the 

filtrated lysimeter technique was conducted in plastic tank size 30 L with growing treatment plants (vetiver 

grass and sedge). The results from 1st phase, it was found that nine Bacillus strains predominantly outgrown in 

wastewater were isolated and characterized. The isolated KJP3 and KJP8 from nine Bacillus strains were high 

degradation soluble starch on agar plates. After that, the isolated KJP3 and KJP8 were quantitatively tested for 

wastewater treatment in the artificial wastewater. The results revealed that the isolated KJP8 had the highest 

efficiency of COD removal at 67.97 ± 0.02 %. Finally, analysis of 16S rDNA gene sequence revealed that the 

isolated KJP8 had high homology to Bacillus subtilis with 100% similarity. For the optimum culture condition 

found that at pH 6.0 and monosodium glutamate 0.1 g per 100 ml of wastewater can be stimulated growth of 

Bacillus subtilis KJP8. In case of, wastewater treatment in bioreactor showed that Bacillus subtilis KJP8 had the 

highest efficiency of COD removal at 77.28 ± 3.16 % under aeration condition in flow rate 2 liter/min. The 2nd 

phase of wastewater treatment, the results revealed that the 5-days stagnation and 2-days releasing could be 

reduced COD from 801.60 to 40.44 ± 14.44 mg/l at the 1st treatment cycle and decreased to 369.97 ± 28.89 mg/l 

at the 4th treatment cycle. Furthermore, the natural treatment with growing types of treatment plants (vetiver 

grass and sedge) were investigated to treat bio-treatment wastewater which COD value 1,082.60 ± 259.04 mg/l. 

The results revealed that both plants gave nearly effective to remove COD and efficiency decreased follow to 

period of treatment cycles. At the 8th cycle of treatment (20 L/cycle), COD of effluent exceeded 400 mg/l which 

the limitation COD value of industrial effluent standard. Moreover, the treatment of real traditional Thai – 

fermented rice noodle plant wastewater by the natural treatment system was performed in order to compare.  

It was found that this system could treat only 2 cycles. Therefore, this developing treatment could be considered 

to apply for traditional Thai – fermented rice noodle plant wastewater treatment.  
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