
บทท่ี  2 
การตรวจเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
การดําเนินงานวิจัย  “การพัฒนาดอกบัวสวรรคชุบทอง” ผูดําเนินงานวิจัยไดตรวจสอบ

เอกสารดานแนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัย ท่ีเกี่ยวของเพ่ือเปนแนวทางในการศึกษางานวิจัย 
ดังตอไปนี้         

 
1.  ความรูท่ัวไป เร่ือง “ดอกบัวสวรรค” 
2.  การอบแหงดอกไม 
3.  พอลิเอสเตอรเรซ่ิน 
4.  หลักการชบุทอง 
5.  การพัฒนาผลิตภัณฑงานประดิษฐเคร่ืองประดับ 
6. งานวิจยัท่ีเกีย่วของ 
 

1. ความรูท่ัวไปเร่ือง “ดอกบวัสวรรค” 
1.1   ความเปนมาของดอกบัวสวรรค 
ดอกในชวงตนบัวสวรรค มีช่ือทางวิทยาศาสตร Gustavia gracillima Miers ช่ือวงศ 

LECYTHIDACEAE เปนไมทรงพุมสูง 1.5-7 เมตร ใบออกสลับ รูปใบหอกปลายเรียวแหลม ขอบ
หยัก โคนสอบเปนครีบ ดอกสีชมพู ออกตามซอกใบใกลปลายกิ่ง กลีบดอก 8-9 กลีบ กลีบคอนขาง
หนา ผลรูปเหมือนลูกขาง มีกานผล บัวสวรรคจะออกดอกในฤดูหนาว 

  
 

 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 2.1 ดอกบัวสวรรค 
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1.2   ท่ีมาของดอกบัวสวรรค 
บัวสวรรค หรือ กัตตาเวีย เปนพืชดอก มีถ่ินกําเนิดมาจาก ตะวันออกกลาง แอฟริกา

ตะวันออก โคลัมเบีย คอสตาริกา และปานามาซ่ึงเปนประเทศในเขตรอนช้ืน ใกลเสนศูนยสูตร 
ดังนั้นการนํามาปลูกในบานเราจึงเปนเร่ืองไมยาก และสามารถเจริญเติบโตไดดี โดยสามารถออก
ดอกไดเหมือนกับตนท่ีปลูกในถ่ินกําเนิด 
 1.3    สวนตางๆ ของดอกบัวสวรรค 

บัวสวรรคประกอบดวยสวนตางๆ ของตน เชนเดียวกับพืชท่ัวๆ ไป คือ  ลําตน ใบ ดอก 
และผลหรือเมล็ด ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ คือ  

1.3.1 ลําตน เปนไมพุมสูง 2 - 5 เมตร เปลือกตนสีน้ําตาลเขม แตกกิ่งกานเปนพุมหนาแนน 

 
ภาพท่ี 2.2 ตนบัวสวรรค    

1.3.2   ใบ   ใบเวียนเรียงสลับเปนกระจุกท่ีปลายกิ่งและตลอดลําตน ใบเปนมัน ไมผลัดใบ
ใบเปนใบเดี่ยว ออกเรียงสลับ รูปใบหอกกวาง 10-14 ซม. ยาว 30-45 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคน
สอบเปนครีบ ขอบหยักไมสมํ่าเสมอ เนื้อใบคอนขางหนาและแข็ง สีเขียวสด เวลาใบดกจะเปนพุม 
  

 
ภาพท่ี  2.3ลักษณะยอดใบตนบัวสวรรค 
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1.3.3 ดอก   กลีบดอกหนา ซอนเหล่ือมกัน ดอกคลายดอกบัวหลวงแตใหญและ ดอกมัก
ออกซอนอยูภายในทรงพุมดอก ออกเปนดอกเด่ียว ตามซอกใบใกลปลายกิ่ง มีกลีบดอก 8-9 กลีบ 
คอนขางหนา กลีบดอกเปนสีชมพู ใจกลางดอกมีเกสรตัวผูจํานวนมากรวมกันเปนกระจุกแนน 
ปลายเกสรมีเสนเปนสีเหลือง ดอกเม่ือบานเต็มท่ีเสนผาศูนยกลางประมาณ 10-12 ซม.  
  

 
ภาพท่ี  2.4 ดอกบัวสวรรค 

 
1.3.4   ผลหรือเมล็ด รูปทรงคลายลูกขาง เสนผาศูนยกลางประมาณ 35-45 ซม.ยาวประมาณ 

30-45 ซม. ดอกออกตลอดป ขยายพันธุดวยเมล็ด ตอนกิ่ง และหนอ 
 

                     
ภาพท่ี  2.5   ผลและเมล็ดดอกบัวสวรรค 
 
1.4   การปลูกเล้ียง 

ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ด การตอนกิ่ง (เปอรเซ็นตการออกรากคอนขางตํ่า ประมาณ
30%) ,การปกชํา การเพาะเมล็ด ตามธรรมชาติ เมล็ดของบัวสวรรคมีขนาดใหญ และ หนัก จึงไม
สามารถกระจายออกไปไกลจากโคนตนไดมากนัก เม่ือผลเนาเสียเมล็ดจะถูกฝงลงดินและงอกเปน
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ตนออนข้ึนมา ตนจากการเพาะเมล็ด จะใชเวลาในการออกดอกถึงหาป ชากวาตนจากการปกชํา 
หรือตอนกิ่ง ( ตนท่ีสวนลูกจันทร ใชเวลาปลูกถึงออกดอกประมาร 5 ป) 
ฤดูการออกดอก :   ท่ีสวนไมหอมของฝายปฏิบัติการวิจัยฯ ออกดอกชวงฤดูฝน (มิ.ย. - ต.ค.)  
เวลาท่ีดอกหอม :   หอมกลางวัน (ดอกบานและรวงภายใน 1 - 2 วันเทานั้น)  
การขยายพันธุ    :     - เพาะเมล็ด  ท่ีสวนไมหอมพบการติดของฝกแลว  

-  การตอนกิ่ง ในรอบปท่ีผานมาทดลองขยายพันธุโดยวิธีการตอนแลว 
พบวา เปอรเซ็นตการออกรากคอนขางตํ่า (30%)  
-  ปกชํา  

ขอดีของพันธุไม :     -  เปนพันธุไมหอมท่ีดูแลงาย และ ทนตอสภาพแวดลอม ใบไมคอยรวง 
 
2.  การอบดอกไมแหง  
 2.1 วิธีการทําดอกไมแหง 
  วิธีการทําดอกไมแหงมีหลายวิธีซ่ึงจะข้ึนอยูกับชนิดของดอกไมและการนําไปใช
ประโยชน ยกตัวอยางเชน 
  1. การผ่ึงลม (air drying) เปนวิธีท่ีเกาแกและทําไดงายท่ีสุด โดยการใชหนังยางมัด
กานรวมกันเปนกําและแขวนหอยหัวลง โดยมัดติดกับไมหอยสลับกันถาหากมีหลายๆกํา เม่ือเวลา
ผานไปและดอกไมมีการระเหยน้ําออกไปแลวกานดอกจะมีการยุบตัวลง หนังยางท่ีใชมัดก็ยังคง
แนนอยูจนดอกไมนั้นแหง การผ่ึงลมนี้จะทําในหองท่ีมีอากาศถายเทสะดวก แหง และมีความมืด 
อาจจะใชเวลา 2-3 สัปดาห การทําแหงวิธีนี้จะไดกานดอกต้ังตรง สียังคงเดิม แตดอกไมบางชนิดจะ
ซีดหรือเปล่ียนแปลงเปนสีน้ําตาล (สรวงสุดา และอภิรดี, 2539 ; Christopher, 1990 ; Norah, 1999 
และ Griner, 1995) 
  2. การอัดแหง (pressing) วิธีนี้นิยมใชกับใบไม หญาและดอกไมท่ีมีกลีบดอกบาง
หรือมีกลีบดอกซอนหลายช้ันท่ีไมหนาเกินไป ใชเวลาอัดแหงในกระดาษดูดความช้ืน เชน กระดาษ
หนังสือพิมพ สมุดโทรศัพทเกาๆจะใชระยะเวลาประมาณ 1 เดือน ดอกไมก็จะแหงสนิท หรืออาจจะ
ข้ึนอยูกับความหนาของดอกไมชนิดนั้นๆ ดอกไมและใบไมท่ีไดมักจะนําไปติดกรอบรูปและ        
ทําบัตรอวยพรตางๆ (สรวงสุดา และอภิรดี, 2539; Norah, 1999) 
  3. การเคลือบดวยกลีเซอรีน (glycerine) วิธีนี้ใชกับใบไมทําใหใบไมออนและ
ยืดหยุนได แตสีจะคลํ้าลงหรือเปล่ียนเปนสีน้ําตาล โดยการใชกลีเซอรีนตอน้ําในอัตราสวน 1:2 แลว
ทําใหเกิดบาดแผลบริเวณปลายกานใบ เพื่อชวยใหดูดกลีเซอรีนไดงายข้ึน แลวนําลงจุมใน
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สารละลายซ่ึงจะใชเวลาประมาณ 7-28 วัน จะเร่ิมอ่ิมตัวกลีเซอรีนผิวหนาจะเปนมัน นํามาหอยหัวลง
เก็บในท่ีมืดและแหง (สรวงสุดา และอภิรดี, 2539 ; Norah, 1999 ; และGriner, 1995) 
  4. การตากแดดหรืออบในเตา (sun drying , oven) วิธีนี้จะใชกับดอกไมบางชนิด 
เชน ฉัตรพระอินทร รูปฤษี กระถ่ินทุง และฝกของพืชบางชนิด นํามาทําแหงโดยการตากแดดหรือ
อบในเตาไฟออนๆ (สรวงสุดา และอภิรดี, 2539) 
  5. การฟอกสี (bleaching) มักทํากับใบเฟรน โดยจุมลงในสารละลายของสารฟอก
สี 1 ถวยตอน้ํา 1 แกลลอน นาน 24 ช่ัวโมง หรือจนใบหมดสีเขียว จากน้ันนํามาลางดวยน้ําสะอาด
แลวซับใหแหง นําไปจุมกลีเซอรีนหรือวางไวในกระดาษดูดซับความชื้น (สรวงสุดา และอภิรดี, 
2539) 
  6. การใชทราย (sand) โดยการฝงดอกไมลงในทรายท่ีแหง ทรายจะชวยใหดอกไม
คงรูป แตไมไดชวยดูดความช้ืนจะตองปลอยใหน้ําระเหยออกจากดอกไมเอง ระยะเวลาในการฝงจึง
ข้ึนอยูกับความชื้นในอากาศหรือในหองท่ีเก็บรักษา อีกวิธีการหนึ่งคือการใชทรายและนําไปวางไว
ในเตาอบที่มีอุณหภูมิ 250 องศาฟาเรนไฮน เวลา 30-60 นาที จะทําใหดอกไมแหงและมีสีสวย 
(สรวงสุดา และอภิรดี, 2539 ; Norah, 1999 ; และHelm, 1990) 
  7. การใชแคลเซียมคลอไรด (Calcium Chloride) แคลเซียมคลอไรดเปนสารดูด
ความชื้นและไมมีสารพิษ มีผลึกสีขาว มีลักษณะเปนกอน เม็ด และเปนเกล็ด สูตรทางเคมี 
CaCl2,Cacl2.H2O,CaCl2.H2O,CaCl2.6H2O และสูญเสียน้ํา 4 โมเลกุลท่ี 30 องศาเซลเซียส ละลายใน
น้ําและแอลกอฮอล เม่ือละลายในน้ําท่ีมีสภาพเปนกลางหรือดางเล็กนอย มีพิษตํ่า แคลเซียมคลอไรด 
63 กรัม ละลายในนํ้า 100 กรัม ท่ี 100 องศาเซลเซียส เตรียมแคลเซียมคลอไรดไดจากปฏิกิริยาของ
กรอเกลือกับแคลเซียมคารบอเนต และทําใหตกผลึกและอาจแยกแคลเซียมคลอไรดจากนํ้าทะเล
หรือไดจากการตกผลึกของโซดา การเตรียมแคลเซียมคลอไรดชนิดท่ีเปนเม็ดเล็กๆ โดยการรอน
ดวยตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร แลวใสถาดอบท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส   
เปนเวลา 12 ช่ัวโมง นําออกจากเตาอบใสถุงพลาสติกทนรอนมัดปากถุงใหแนน (สรวงสุดา และ
อภิรดี, 2539) 
  8.การใชผงบอแรกซและแปงขาวโพด (borax and corn meal) บอแรกซเปนสารทํา
ความสะอาดใชทําดอกไมแหงรวมกับแปงขาวโพด โดยฝงดอกไมลงในสวนผสมของบอแรกซและ
แปงขาวโพด ในอัตราสวนของบอแรกซตอแปงขาวโพด 1:2 (สรวงสุดา และอภิรดี, 2539 ; และ
Helm, 1990) 
  9. การทําแหงดวยความเย็น (freeze-drying) วิธีการน้ีจะทําไดกับดอกไม ใบไม 
และผลไม มีวิธีการโดยการตัดกานดอกใหเหลือประมาณ 1-2 นิ้ว วางเรียงบนช้ันโดยใหกานเสียบ
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ลงบนตะแกรงในแนวต้ัง ในเคร่ือง freeze – drying นี้มีหลายช้ัน วิธีการนี้จะมีขบวนการทําใหแหง
โดยจะมีความเย็นจนถึงจุดเยือกแข็ง ความช้ืนในดอกไมจะกลายเปนน้ําแข็งและระเหยเปนไอน้ํา
ออกจากดอกจนกระท่ังดอกไมแหงก็จะไดดอกไมท่ีมีสีสวยเหมือนกับดอกกอนกอนการอบมาก
ท่ีสุด (Norah, 1999) 
  10. การใชซิลิกาเจล (silica gel) ซิลิกาเจลเปนสารประกอบทางเคมี ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการดูดความช้ืนไดสูง มีสูตร SiO2.nH2O เตรียมไดจากโซเดียมซิลิเกต (NaSiO3) ทํา
ใหรอน 100 องศาเซลเซียส แลวตกตะกอนดวยกรดจะไดผลึกสีขาวรูปรางไมแนนอน เม่ือแหงสนิท
มีสีน้ําเงิน (Blanchard, 1936) ซิลิกาเจลเปนสารดูดความช้ืนท่ีมีราคาแพงกวาสารตัวอ่ืนๆ แต
สามารถนํากลับมาใชใหมได ซิลิกาเจลจัดเปนตัวดูดความช้ืนท่ีดีท่ีสุดในการรักษาสภาพของดอกไม 
เนื่องจากทําใหดอกไมแหงอยางรวดเร็ว และยังคงสภาพสีตามธรรมชาติอยู ซิลิกาเจลเมื่อนําไปอบ
ดอกไมแลวจะตองนํามาอบเพ่ือไลความช้ืน โดยการนําไปอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ 250 องศาฟาเรน
ไฮน เปนเวลา 30 นาที แลวนํากลับมาใชใหมได (อรพิน ทวีบุญ, 2543) เม่ือนําดอกไมลงฝงในซิลิกา
เจล ซิลิกาเจลจะคอยๆ ดูดความช้ืนออกจากดอกไมวิธีการนี้จะชวยรักษาสีของดอกไมแหงไวได
นานหลายป (Chodovska, 1986) ระยะเวลาในการฝงข้ึนอยูกับความช้ืนภายในดอกไม 
  11. การทําใหแหงดวยเตาอบไมโครเวฟ (microwave oven) วิธีนี้ทําใหดอกไมแหง
ในเวลาไมกี่นาทีและคุณภาพดอกก็ดีมาก สีสดใส วิธีนี้กําลังไดรับความนิยมผลิตดอกไมแหงเปน
การคามากยิ่งข้ึน (Griner, 1995) 
 2.2 การอบดอกบัวสวรรค 
   การอบดอกบัวสวรรคเปนวิธีการทําใหดอกบัวสวรรคยังคงมีความสวยงามตาม
ธรรมชาติไวไดเชนเดิม ดวยการอบโดยใชซิลิกาทราย (Silica Sand) และซิลิกาเจล (Silica gel)              
ซ่ึงเปนสารดูดความช้ืน 
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  2.2.1 ซิลิกาทราย (Silica Sand)  

 
ภาพท่ี 2.5  ซิลิกาทราย 
 
  ช่ือทางเคมี : ซินเตรทติก ซิลิกาเจล 
  เคมีกลุม : โซเดียม ซิลิเกท 
  ลักษณะ : คุณสมบัติของซิลิกาทรายเหมือนกับซิลิกาเจลทุกประการแตแตกตางกัน
ตรงท่ีขนาดของเม็ด คือซิลิกาทรายจะมีขนาดเล็กกวามาก โดยมีขนาดอยูท่ี 0.1-0.7 mm. ผลิตจาก
โซเดียม ซิลิเกทท่ีสกัดจากทรายที่มีซิลิกาเปอรเซ็นสูง ผสมกับกรดกํามะถันเจือจาง ซ่ึงดวย
คุณสมบัติของกรดกํามะถันท่ีมีคุณสมบัติในการดูดความช้ืน ประกอบกับโครงสรางเปนรูพรุนของ
ซิลิกา ทําใหสามารถกักเก็บน้ําได ซิลิกาทรายเปนสารสีใสคลายแกวท่ีสามารถดูดความช้ืนได ใชใน
อุตสาหกรรมดอกไมแหงเปนหลัก 
  ประโยชนของซิลิกาทราย :  

- สามารถดูดความช้ืนไดถึง 30 % ของน้ําหนักของตัวมันเอง 
- ไมมีวันหมดอายุหากเก็บไวในท่ีท่ีไมมีอากาศหรือความช้ืน 
- ไมใชวัตถุไวไฟ 
- สามารถนํากลับมาใชใหมไดโดยวิธีการอบในไมโครเวฟท่ีอุณหภูมิ 

180oC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 2.1 ขอมูลสวนประกอบซิลิกาทราย 
สวนประกอบของซิลิกาทราย 

แรธาตุ SiO2 Fe2O3 Al2O3 TiO2 CaO ZrO2 Na2O Ig.loss 
ปริมาณ % 99.71 0.03 0.10 0.09 0.01 0.02 0.02 0.02 

 
ตารางท่ี 2.2 ขอมูลทางกายภาพ 

ขอมูลทางกายภาพของซิลิกาทราย 
จุดเดือด oC > 1593 ความหนาแนน = 43 SI.Unit gm / M3 
จุดเดือด oC > 190 อัตราการระเหยของน้ํา < 10 % ท่ี 175oC 

ลักษณะทางกายภาพ เปนเม็ดละเอียด  ไมละลายนํ้า 
 
ตารางท่ี 2.3 ความสามารถในการดูดความชื้น 

ความช้ืนสัมพทัธ ความสามารถในการดดูความช้ืน 
20% 10% 
50% 23% 
90% 30% 

 
ตารางท่ี 2.4 ความหมายของสีท่ีแสดงบนเม็ดซิลิกาทราย 
ปริมาณความชื้นตอความสามารถในการดูดความช้ืน สี 

20% สีฟา 
35% สีมวง 
50% สีชมพู 

 
ตารางท่ี 2.5 การใชงาน 
ดอกไมแหง ใชสําหรับผลิตดอกไมแหงเพื่องานศิลปกรรม และชวยรักษาความสวยงาม

ของดอกไมแหงใหคงทนตลอดไป 
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ตารางท่ี 2.6 ขอมูลความปลอดภัย 
ขอปฏิบัติเม่ือเกิดอุบัติเหตุ 

สัมผัสกับผิวหนัง ลางดวยน้ําเปลา เพื่อปองกันฝุนจากการสูดดมและเขาตา 
สัมผัสกับดวงตา ระคายเคืองเม่ือเขาตา 
สูดเขาทางจมูก อาจมีการระคายเคืองในโพรงจมูก กรณีสูดเขาไป 
ไฟไหม เปนวัสดไุมไวไฟ อาจติดไฟไดกรณีมีเคมีไวไฟปนเปอน และมีเช้ือประทุบ

วกกับความรอนสูง กรณีไฟลุกใหดับดวยน้ํา เคมีดับไฟ หรือโฟม 
การปฐมพยาบาล 

กรณีสัมผัสกับผิวหนัง ลางดวยน้ําสะอาดและสบู 
กรณีเขาตา ลางดวยน้ําสะอาด และนําสงแพทยทันที 
กรณีสูดดม ยายผูปวยไปในท่ีโลงแจง ใหผูปวยผอนคลายและอบอุน แลนําสงแพทย

ทันที 
กรณีรับประทาน หากรับประทานในปริมาณมาก ตองทําใหผูปวยอาเจียนเอาสารออก 

หลีกเล่ียงการดื่มนมและเคร่ืองดื่มท่ีมีกรดไขมันผสมอยูและรีบนําสงแพทย 
 

3.2.2 ซิลิกาเจล (Silica Gel)  

 
ภาพท่ี 2.6 ซิลิกาเจล 
 
  ช่ือทางเคมี : ซินเตรทติก ซิลิกา เจล 
  เคมีกลุม : โซเดียม ซิลิเกท สารปลอดโลหะ 
  ลักษณะ : ซิลิกาเจล ผลิตจากโซเดียม ซิลิเกท ท่ีสกัดจากทรายท่ีมีเปอรเซ็นตสูง 
ผสมกับกรดกํามะถันเจือจาง ดวยคุณสมบัติของกรดกํามะถันท่ีสามารถดูดความช้ืนได ประกอบกับ
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โครงสรางรูพรุนของซิลิกา ทําใหสามารถกักเก็บน้ําไว ซิลิกาเจลจึงเปนสารสีใสคลายแกวท่ีสามารถ
ดูดความช้ืนได 
  ประโยชนของซิลิกาทราย :  

- สามารถดูดความช้ืนไดถึง 30 % ของน้ําหนักของตัวมันเอง 
- ไมมีวันหมดอายุหากเก็บไวในท่ีท่ีไมมีอากาศหรือความช้ืน 
- ไมใชวัตถุไวไฟ 
- บรรจุไดหลากหลายขนาด สะดวกในการเลือกใช 
- สามารถนํากลับมาใชใหมไดโดยวิธีการอบในไมโครเวฟท่ีอุณหภูมิ 

180oC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
 

ตารางท่ี 2.7ขอมูลสวนประกอบซิลิกาเจล 
สวนประกอบของซิลิกาเจล 

แรธาตุ SiO2 Fe2O3 Al2O3 TiO2 CaO ZrO2 Na2O Ig.loss 
ปริมาณ % 99.71 0.03 0.10 0.09 0.01 0.02 0.02 0.02 

 
ตารางท่ี 2.8 ขอมูลทางกายภาพ 

ขอมูลทางกายภาพของซิลิกาเจล 
จุดเดือด = 2900 oF , 1900 oC ความหนาแนน = 43 Ib/ft3 , 0.07-0.78 g/ml 

จุดเดือด oC > 190 อัตราการระเหยของน้ํา < 10 % ท่ี 175 oF 
ลักษณะทางกายภาพ = เม็ดสีน้ําเงิน ไมละลายนํ้า ความตานทาน = 4,000 – 7,000 W.CM 

พื้นท่ีผิว = 650 m 2 / g. ความช้ืนในสาร < 3.0 % 
 
ตารางท่ี 2.9 ความสามารถในการดูดความชื้น 

ความช้ืนสัมพทัธ ความสามารถในการดดูความช้ืน 
20% 8% 
50% 22% 
90% 30% 
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ตารางท่ี 2.10 ความหมายของสีท่ีแสดงบนเม็ดซิลิกาเจล 
ปริมาณความชื้นตอความสามารถในการดูดความช้ืน สี 

20% สีน้ําเงิน 
35% สีมวง 
50% สีชมพู 

 
ตารางท่ี 2.11 การใชงาน 

สําหรับสินคาอุตสาหกรรม 
อุปกรณอิเล็คโทรนิค ใชเก็บอุปกรณอิเล็คโทรนิคใหปลอดจากความช้ืน   
อุตสาหกรรมแอร ดูดความช้ืนจากอุปกรณ 
สงออก ปองกันความเสียหายจากความช้ืน ระหวางการขนสงท่ีตองใชระยะเวลานาน 

ใชในครัวเรือน 
อาหารแหง ปองกันความเสียหายจากความช้ืน ชวยรักษาความสดและกรอบของอาหาร 
ยาและเวชภัณฑ ชวยรักษาคุณภาพยา 
อุปกรณถายภาพ ปองกันฟลมเส่ือมคุณภาพจากความช้ืนและปองกันกลองถายรูปเสียหายจาก

ความช้ืน 
ดอกไมแหง ใชสําหรับผลิตดอกไมแหงเพื่องานศิลปกรรม และชวยรักษาความสวยงาม

ของดอกไมแหงใหคงทนตลอดไป 
 
ตารางท่ี 2.12 ขอมูลความปลอดภัย 

ขอปฏิบัติเม่ือเกิดอุบัติเหตุ 
สัมผัสกับผิวหนัง ลางดวยน้ําเปลา เพื่อปองกันฝุนจากการสูดดมและเขาตา 
สัมผัสกับดวงตา ระคายเคืองเม่ือเขาตา 
สูดเขาทางจมูก อาจมีการระคายเคืองในโพรงจมูก กรณีสูดเขาไป 
ไฟไหม เปนวัสดไุมไวไฟ อาจติดไฟไดกรณีมีเคมีไวไฟปนเปอน และมีเช้ือประทุบวก

กับความรอนสูง กรณีไฟลุกใหดับดวยน้ํา เคมีดับไฟ หรือโฟม 
การปฐมพยาบาล 

กรณีสัมผัสกับผิวหนัง ลางดวยน้ําสะอาดและสบู 
กรณีเขาตา ลางดวยน้ําสะอาด และนําสงแพทยทันที 
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กรณีสูดดม ยายผูปวยไปในท่ีโลงแจง ใหผูปวยผอนคลายและอบอุน และนําสงแพทย
ทันที 

กรณีรับประทาน หากรับประทานในปริมาณมาก ตองทําใหผูปวยอาเจียนเอาสารออก 
หลีกเล่ียงการดื่มนมและเคร่ืองดื่มท่ีมีกรดไขมันผสมอยูและรีบนําสงแพทย 

 
3.พอลิเอสเตอรเรซ่ิน (Polyester Resin) 
 พอลิเอสเตอรเรซ่ิน 
     เปนพลาสติกเหลวชนิดหนึ่ง มีลักษณะคนคลายน้ํามันเคร่ือง กล่ินฉุนแข็งตัวดวยความรอน
สูง เปนวัตถุไวไฟชนิดหนึ่ง มีอัตราการหดตัว 2-8% หลังเซทตัวเต็มท่ี   เรซ่ินสามารถหลอข้ึนรูปได
มากมายหลากหลายรูปแบบ เรซ่ินสําหรับหลองานท่ัวไป หลอพระ หลอของท่ีระลึก หลอตุกตา
ฯลฯ เรซ่ินสําหรับหลองานไฟเบอรกลาส และเรซ่ินสําหรับงานเคลือบ เชน งานเคลือบกรอบรูป
วิทยาศาสตร 
     ในขณะทําการหลอ เรซ่ินจะปลอยกล่ินเคมีออกมาซ่ึงมีกล่ินเหม็นฉุน ดังนั้นสถานท่ีทํางาน
ควรเปนท่ีโปรงอากาศถายเทสะดวก ไมควรทํางานในสถานท่ีท่ีเปนหองทึบตัน และไมมีการ
ไหลเวียนของอากาศหรือการระบายอากาศท่ีดีพอ    
คุณสมบัตขิองเนื้อเรซ่ินคือ 
    1. เกรด ortho-phthalic type คือชนิดเกรดใชงานไดท่ัวไป 
    2. เกรด isophthalic type คือชนิดท่ีทนกรด-ดางไดด ี
    3. เกรด bisphenol type คือชนิดท่ีทนกรด-ดางสูง 
    4. เกรด chlorendics type ชนิดทนกรด-ดาง สูง 
    5. เกรด vinyl ester  คือชนิดท่ีทนกรด-ดางสูงมาก แข็งแรง มีคุณสมบัติท่ีเปนรองแค epoxy resin 

   
ภาพท่ี 2.7 อีพอกซ่ีเรซ่ิน 
ท่ีมาhttp://www.muikwang.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539148664) 
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เรซ่ินแยกตามเนื้อเปน 2 แบบ คือ 
1. nonpromote คือเรซ่ินชนิดท่ียังไมผสมสารชวยเรงปฏิกิริยา ลักษณะของเนื้อเรซ่ินจะเปน

ของเหลวคนคลายน้ํามัน มีใสใสอมเหลือง จุดเดนคือมีอายุการเก็บ 3 เดือน (สําหรับประเทศไทยซ่ึง
มีอากาศรอนช้ืนควรใชใหหมดภายใน 1 เดือน เพราะเม่ือเขาสูเดือนท่ี2และ3 เรซ่ินจะเร่ิมมีความ
หนืดขนข้ึนเร่ือยๆ) และยังสามารถประยุกตสูตรไดอีกมากมาย เพื่อใหเหมาะสมกับรูปแบบงาน
ตางๆ 

 
ภาพท่ี 2.8 พอลิเอสเทอรเรซ่ิน ชนิด non promote 
ท่ีมาhttp://www.muikwang.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539148664) 

 

2. promote คือเรซ่ินชนิดท่ีผสมสารชวยเรงฯ มาแลว ลักษณะของเนื้อเรซ่ินจะเปนของเหลว
คนคลายน้ํามันเคร่ือง แตมีสีชมพูบานเย็นเพราะเปนเรซ่ินท่ีไดผสมสารชวยเรงปฏิกิริยาแลว เม่ือ
นํามาใชงานก็แคเติมสารเรงฯลงไป ในเร่ืองของสีเรซ่ินนั้นบางบริษัทผูผลิตอาจมีการใชสารชวยเรง
ท่ีแตกตางดังนั้นเรซ่ินชนิดผสมสารชวยเรงบางตัวจะมีสีคลํ้าคลายน้ําเฉากวย และสําหรับชนิดท่ีใช
กับงานหลอใสแลวเรซิ่นจะมีสี ใสอมน้ําเงินออนๆ  จุดเดนคือใชงานงายและคลอง ไมยุงยาก แต
ขอเสียคือมีอายุการเก็บส้ัน อายุการเก็บไมเกิน 2 เดือน ในการใชงานจริงควรใชใหหมดภายใน        
1 เดือน 

                            
     ภาพท่ี 2.9  แบบงานหลอท่ัวไปและแบบงานหลอใส     
  ท่ีมา http://www.muikwang.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539148664) 
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คุณสมบัตขิองพอลิเอสเทอรเรซ่ิน 
  เรซ่ินเปนพลาสติกหลอท่ีมีคุณสมบัติท้ังทางกายภาพ ทางไฟฟา และทางเคมี 
คุณสมบัติทางกายภาพ  มีคุณสมบัติใหเนื้อแข็ง  ใส  เงา   ทนอุณหภูมิสูงดีกวาพลาสติก

ชนิดเทอรโมพลาสติก ( Termoplastic) แตนอยกวาโลหะ เม่ือเสริมแรงดวยใยแกว จะไดความ
แข็งแรงท่ีเพิ่มมากข้ึน มีความเบา แข็งแรงเหนียว ไมเปราะ  

คุณสมบัติทางไฟฟา  เรซ่ินมีคุณสมบัติทางไฟฟาท่ีครบถวน สามารถนําไปใชเปน
ฉนวนไฟฟา (Insulator) ได 
 
ลักษณะการใชงานของพอลิเอสเตอรเรซ่ิน 

เรซ่ินนําไปใชงานไดมากมายหลายกลุมงาน แตแบงออกเปน 3 กลุมใหญๆท่ีนิยมใชในบาน
เรา ไดแก 

1. กลุมงานหลอ (casting) เชนหลอพระ หลอของชํารวย หลอตุกตา หลอกระดุม หลอแกว
เทียม ฯลฯ 

2. กลุมงานเคลือบ (laminate) เชนงานเคลือบกรอบรูปวิทยาศาสตร 
3. กลุมงานข้ึนรูปแบบ (molding) เชนการผลิตงานไฟเบอรกลาสหรือ FRP (fiberglass 

reinforce plastic) พลาสติกเสริมแรงดวยใยแกว 
 
การแข็งตัวของเรซ่ิน 
    พอลิเอสเทอรเรซ่ินสามารถแข็งตัวไดหลายวิธีดังนี้ 
    1. โดยใชตัว catalystหรือตัวทําใหแข็ง + ความรอน 
    2. โดยใชตัว catalystหรือตัวทําใหแข็ง + ตัวชวยเรงปฏิกิริยา promote/accelerator ท่ีอุณหภูมิหอง 
    3. โดยใชแสงอุลตราไวโอเลต 
    4. โดยใชอิเลคตรอน 
    5. โดยใหแสงแดด 
    6. โดยใชความรอน 
    โดยท่ัวไปการแข็งตัวของเรซ่ินแบงออกเปน 2 ชวงคือ ชวงท่ี1.Gel time คือชวงหลังจากเติมตัว 
catalyst แลวจนเรซ่ินจับตัวเปนวุน ชวงท่ี2. Cure time คือชวงท่ีเรซ่ินแข็งตัวเต็มท่ีและเปนชวงท่ี เร
ซ่ินเย็นตัวลงหลังจากท่ีมีความรอนสูงในขณะทําปฏิกิริยา     
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องคประกอบท่ีมีผลตอการแข็งตัวของเรซ่ิน 
    1. อุณหภูมิ อุณหภูมิสูงเรซ่ินแข็งตัวเร็วกวาอุณหภูมิตํ่า 
    2. ปริมาณตัวเรงฯ และ ตัวชวยเรงฯ   ปริมาณท่ีมากแข็งตัวเร็วกวาปริมาณท่ีนอย 
    3. ความชื้นหรือน้ํา ความช้ืนสูงการแข็งตัวของเรซ่ินจะชาลง ผิวงานข้ึนฝามัว โดยปกติปริมาณนํ้า
ท่ีอยูในเรซ่ินจะตองมีคาไมเกิน 0.05% 
    4. ปริมาณออกซิเจน ออกซิเจนเปนตัวปองกันการแข็งตัวของเรซ่ิน ถาปริมาณออกซิเจนสูง เชน
การกวนเรซ่ินมากๆ นานๆ การแข็งตัวของเรซ่ินจะชาลง และออกซิเจนมีประโย๙นมากในเร่ืองการ
ยืดอายุการเก็บของเรซ่ิน หากเร่ิมเก็บเรซ่ินไวนานข้ึน ควรสรางออกซิเจนใหเกิดในถังหรือปบดวย
การกล้ิงถังไปมา เพื่อใหเรซ่ินขางในเกิดการเคล่ือนไหว จะเกิดออกซิเจน และจะทําใหเรซ่ินมีอายู
การเก็บเพิ่มข้ึนอีกเล็กนอย  
            นี่คือสูตรพื้นฐานสําหรับการหลอเรซิ่นใส ซ่ึงสูตรนี้สามารถใชกับเรซ่ินทุกเบอรท่ีหลอใส
ได ในกรณีท่ีเรซ่ินหลอใสบางเบอรไดผสมสารชวยเรงมาแลวก็ใหขามข้ันตอนการผสมสารชวยเรง
(RP51)  และเม่ือชํานาญการหลอใสอาจมีการดัดแปลงไดตามความเหมาะสมของงานท่ีทํา และหวัง
วาจินตนาการท่ีทานมีอยูจะไดนําออกมาแสดงออกมาสูสายตาชาวโลก ทุกอยางเปนไปไดท่ีลงมือ
ทํา ขอใหทุกทานมีความสุข และสนุกกับงานหลอใส 

สูตรหลอเรซ่ินใส 

   เรซ่ิน R600   100  กรัม 

  สารชวยเรง RP51 ( มวงใส )   0.5 - 1 ml./กรัม 

  ตัวเรงฯ BUTANOX M-60 (ฮาต )   0.5 - 1 ml./กรัม 

  เจลไทม ( ระยะเปนวุน )   15-20  นาที 

ขอมูลเพิ่มเติม 
      ในการหลอเรซ่ินใสนั้น ไมควรเรงเวลาในการหลอใหมากเกินไป เพราะงานหลอจะเหลือง และ
อายุการใสส้ันลง อีกท้ังมีผลทําใหเรซ่ินแตกราวได เรซ่ินมีกล่ินฉุนระคายเคืองตาได ดังนั้นสถานท่ี
ทํางานควรเปนท่ีโลงอากาศถายเทสะดวก 
      ควรเก็บเรซ่ินในท่ีรม อากาศถายเทสะดวก เรซ่ินมีอายุการเก็บ 3 เดือน แตควรใชใหหมดภายใน 
1 เดือน 
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การผสมเรซ่ิน 
การผสมเรซ่ินมักเกิดปญหาบอย ๆ เชน เกิดฟองอากาศมาก เรซ่ินไมแข็ง แข็งเร็วเกินไป 

แข็งจนเปราะ การผสมท่ีถูกตองมีข้ันตอนดังนี้ 
1. การเตรียมเรซ่ิน 

กรณีท่ีเปนเรซ่ินท่ียังไมไดผสมตัวมวง (ตัวชวยเรงปฏิกิริยา) เชน เรซ่ินเกรดหลอท่ัวไป 
หลอใส ไฟเบอรกลาส มีลักษณะ ใสไมมีสี เม่ือตองการใชงานตองนํามาผสมตัวมวง 0.2 %(มีสีมวง
ออน ๆ) ถาเรซ่ินใสจะใชกับตัวมวงใส และ โมโนสไตรีน ประมาณ 5 - 10 % คนใหเขากัน เตรียมไว 

กรณีเรซ่ินท่ีมีการผสมตัวมวง (ตัวชวยเรงปฏิกิริยา) และโมโนสไตรีนมาแลว เชนเรซ่ิน
เกรดเคลือบ เรซ่ินเกรดไฟเบอรกลาส สามารถมาใชงานในข้ันตอนตอไปไดเลย 
2. อัตราสวนการผสมตัวทําแข็ง  

เม่ือจะทําการหลอ การทา การเคลือบตามประเภทของงาน ใหผสมตัวทําใหแข็ง (Hardener) 
หรือตัวเรงปฏิกิริยา (Catalyst) มีลักษณะใส ไมมีสี ในอัตราสวน 0.5 – 2.0 % แตไมควรเกิน 4 % 
เพราะจะทําใหช้ินงานเปราะแตกงาย 
3. การคนเรซ่ิน  

มีความสําคัญมากพอ ๆ กับอัตราสวนผสมที่ถูกตอง โดยตองเร่ิมตนจากภาชนะที่ใสเรซ่ิน
ตองเรียบท้ังกนและดานขางภาชนะ เชน แกวพลาสติก  

การคนใหใชไมคนกวนเบา ๆ ไมใหเกิดฟองอากาศ หามตนแบบตีไข หรือใชแปรงทาสีคน 
เนนกวนท่ีดานขางและกนภาชนะซ่ึงมักเปนจุดอับ คนจนสวนผสมตาง ๆ เขาเปนเนื้อเดียวกันจึง
สามารถใชงานได 
 
เทคนิคการเคลือบอีพอกซ่ีเรซ่ิน 

1. วางภาพท่ีตองการบนเทปใสซ่ึงวางดานกาวหงายข้ึนบนแผนรองเทปใสจะยึดภาพไมให
เคล่ือนท่ี 

2. ผสมอีพอกซ่ีเรซ่ินกับตัวทําแข็ง อัตราสวน 3:1 หรือ 2:1 ใหเขากัน 
3. บรรจุอีพอกซ่ีเรซ่ินท่ีผสมแลวลงในถุงพลาสติกหรือหลอดฉีดยา 
4. หยอดอีพอกซ่ีเรซ่ินลงบนผิวภาพความหนาประมาณ 2-3 มม. 
5. ใชไมปลายแหลมหรือลวดเล็ก ๆ คอย ๆ เกล่ียอีพอกซ่ีเรซ่ินใหเสมอท่ัวผิวหนาและเพื่อ

ไลฟองอากาศ 
6. ใชปนเปาลม เปาลมรอนเบา ๆ บนบนผิวหนาอีพอกซ่ีเรซ่ินเพื่อไลอากาศออก และทําให

แข็งเร็วข้ึน 
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7. ปลอยใหอีพอกซ่ีแข็งตัวสนิทราว 3-4 ชม. หรือท้ิงไว 30 นาทีแลวนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 
50-80 องศาเซลเซียส เพื่อเรงใหแข็งตัว ผิวจะเรียบและเงาดีกวา 

8. นําไปประกอบกับช้ินงานตาง ๆ โดยสามารถใชอีพอกซ่ีเรซ่ินผสมกับตัวทําแข็ง
อัตราสวน 2:1 เพื่อเปนกาวได 
 
4. หลักการชุบทอง 
  การชุบโลหะดวยไฟฟาทําโดยการจุมช้ินงานท่ีตองการชุบลงในสารละลายอิเล็กโตรไลต 
โดยผานไฟฟากระแสตรงลงไปยังช้ินงานท่ีอยูข้ัวลบ สวนท่ีข้ัวบวกแขวนตัวลอ ซ่ึงโดยมากจะเปน
โลหะประเภทเดียวกับโลหะตองการชุบ กระแสไฟฟาจะไปบังคับใหประจุโลหะมาเกาะท่ีข้ัวลบซ่ึง
เปนช้ินงานและเกิดกาซออกซิเจนข้ึน วิธีการชุบโลหะดวยไฟฟา น้ํายาชุบนิเกิล ซ่ึงประกอบดวยนิ
เกิลซัลเฟต บรรจุอยูในถังชุบ โดยมีแทงนิกเกิลเปนตัวลออยูท่ีข้ัวบวก และแทงทองแดงอยูท่ีข้ัวลบ 
และแทงทองแดงอยูท่ีข้ัวลบ เม่ือผานกระแสไฟฟาลงไปจะเกิดปฏิกิริยา   กรรมวิธีการชุบดอกไม   
นั้นเรียกไดอีกอยางหนึ่งวา Electroforming  

4.1 การชุบทอง (Gold Plating) 
ทองมักใชในอุตสาหกรรมไฟฟา เชน  ชุบเปนจุดสัมผัสไฟฟา หรือใชชุบขาของแผนวงจร 

ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิก ใชทองสําหรับทําทรานซิสเตอร และไอซีตางๆ ในอุตสาหกรรมการ
บินหรืออวกาศก็ใชทองทําเปนตัวถังดานนอก   สวนในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับนั้นก็ใชทองเปน
ตัวเคร่ืองประดับหรือใชทองชุบภายนอกบนตัวเคร่ืองประดับเหลานั้น  เหตุผลท่ีใชทองใน
อุตสาหกรรมตางๆเหลานั้น เปนเพราะทองมีคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีท่ีดีมากจึง
ทําใหทองมีราคาสูง  

ทองทนตอการกัดกรอนไดเปนอยางดี  มีความตานทานตอออกซิเจน นําไฟฟาดี บัดกรีได
งาย เช่ือมได ท้ังยังสะทอนแสงในชวงรังสีอินฟาเรดได  เม่ือทําการชุบทองบริสุทธ์ิและโลหะผสม
ทอง โดยใชไฟฟาจะไดสีอยูในชวงเร่ืองออนจนถึงสมแดง ทําใหสามารถชุบเปนเคร่ืองประดับได
อยางกวางขวาง 

  4.1.1    แบงตามสภาพน้ํายา การชุบทองGold Plating  แบงได 2 ประเภท ไดแก 
1) การชุบทองบริสุทธ์ิ Pure Gold Plating ดังนี้                                                                                   

1.1 Alkaline Cyanide Gold Plating : ชุบเพื่อความสวยงาม                                                             
- Gold Strike Plating : ชุบรองพื้น ชุบไดบาง 
- 24K Gold Plating : ชุบคร้ังสุดทาย สีทองบริสุทธ์ิ                                                                 
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1.2 Neutral Gold Plating 
1.3 Acid Gold Plating : ชุบเพื่อความหนา ทนทาน    

2) การชุบทองผสมGold Alloy Plating >> Au + Ag + Cu + Pd + อ่ืนๆ  
ผิวชุบ gold alloy จะมีความแข็งและทนทานกวาทองบริสุทธ์ิ แตจะมีสีออนกวาทองบริสุทธ์ิ                         

- Cathode: Specimen Anode: Stainless/Gold                                                                          
น้ํายาชุบสกปรกงาย เพราะไซยาไนดจะละลายทองแดง และนิเกิล                                         
Neutral Gold Plating คา pH 6 – 9 

 
ขอดี                                                                                                                                                    

1.  ผิวเคลือบท่ีไดสีเหมือนทองบริสุทธ์ิ                                                                                                
2. ประสิทธิภาพของข้ัวลบเกือบ 100% 

ขอเสีย                                                                                                                                                   

1. ความเงาลด ถาชุบหนาจะเกิดตามด                                                                                                  
2. น้ํายาชุบสกปรกงาย เพราะไซยาไนดจะ 

4.2   องคประกอบในน้ํายาชบุทอง  
- Gold Potassium   Cyanide;KAu  (CN)2 เกลือทอง ใหโลหะทอง 
- Potassium Cyanide (KCN) ชวยเพิ่มการนาํไฟฟา ชวยทําใหสัดสวน CN ตอ
ปริมาณทองคงท่ี เหมาะสม 
- Potassium Carbonate(K2CO3) ชวยเพิ่มการนําไฟฟา 
- Dipotassium hydrogen phosphate(K2HPO4) เปน Buffer ท่ีดี โดยชวยควบคุมคา
ความเปนกรด-ดางใหคงท่ี ไมเปล่ียนแปลง 
- Potassium Hydroxide (KOH) ทําใหน้ํายาเงาละลายในน้าํยาชุบทองดางแบบเงา
(bright cyanide gold) 
- Brightener จะเติมในนํ้ายาชุบทองดางแบบเงา 
- อุณหภูมิ 50 - 70 oC 
- ตัวลอ (Anode) Gold/Stainless Steel/Platinize titanium                                                                     
ปฏิกิริยาของแกสท่ี electrode ขณะท่ีสารละลายซ่ึงมีน้ํา แตกตัว จะเปนดังสมการ                               
H2O --> OH- + H+                                                                                                                               
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-Cathode : 2H- + 2e- --> H2 (gas)                                                                                                        
- Anode : 2OH- --> 2H+ + O2 (gas) + 2e- 

4.3   การเตรียมน้ํายาชุบทอง จากทองคํา  
- ทองคําละลายไดดีในกรดกดัทอง(Aqua regia)  
- Aqua regia = 1 part of Nitric Acid(HNO3) + 3 parts of Hydrocloric Acid 

(HCl)                           
4.3.1 ปฏิกิริยาเคมีในน้ํายาชบุทอง                                                                                                              

- KCN + AuCN --> KAu(CN)2 (เกลือทอง) 
- เม่ือนําเกลือทองมาละลายนํ้าจะเกิดปฏิกิริยา                                                                                 
KAu(CN)2 --> K+ + Au(CN)-2 
Cathodic Reaction : Au(CN)-2 + e- --> Au + 2CN- 
Anodic Reaction : Au + 2CN- --> Au(CN)2 + e-H2O --> OH- + H+       

4.3.2 ปญหาและการแกไขจากการชุบทอง 
1. อาการ: ชุบแลวสีซีดเกินไป                                                                                                            
สาเหตุ : มีปริมาณ KCN หรือ NaCN ในน้ํายาชุบมากเกินไป                                                             
การแกไข : วิเคราะหน้ํายาชุบ แลวปรับคา CN และปริมาณทองใหอยูในสัดสวน

ท่ีเหมาะสม หากขาดทองใหเติม เกลือทอง [Gold potassium cyanide; KAu(CN2)]                                          
2. อาการ: ชุบแลวสีเขมเกินไป 
สาเหตุ : 1) High Temperature 2) High Current Density 
การแกไข : 1) ลดอุณหภูมิลง โดยปลอยใหน้ํายาชุบเย็น 2) ลดกระแสไฟฟาลง 
3. อาการ: การเคลือบของทองชามาก และไดสีทองแกมแดง 
สาเหตุ : 1) Low Temperature 2) ปริมาณทองนอยเกินไป 
การแกไข : 1) เพิ่มอุณหภูมิ 2) เติมปริมาณเกลือทอง 

 
ชุดวิทยาศาสตร เปนชุดพิเศษท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือชวยในเร่ืองของการจับเวลาในการชุบ

โดยอัตโนมัติ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานแตละช้ินใหไดมาตรฐานเทากัน และสะดวกสบาย
ไมตองกังวลวาช้ินงานจะออกมาสีไมเทากัน มีไทเมอรในตัว สามารถต้ังเวลาไดเองโดยอัตโนมัติ
เคร่ืองชุบทอง เปนตัวสําคัญสําหรับงานชุบทอง เปนสวนประกอบหลัก  
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 4.4 Gold Alloy Plating 
 4.4.1    Acid Gold Alloy plating (การชุบทองแบบกรด) 

- เติม alloy ผสมลงในทอง เพื่อเพิ่มความแข็งของผิวเคลือบ 
- ใชในการชุบทองท่ีตองการความทนทาน เชน ชุบตัวเรือนนาฬิกา สายนาฬิกา กรอบ

แวนตา ไฟแช็ค เปนตน 
- สีผิวเคลือบท่ีไดคอนขางออน เนื่องจากเปน gold alloy 
- ตัวลอ (Anode) >> platinize titanium (Pt + Ti) 

 4. 4.2   Pink Gold Plating (การชุบนาก) 
- Gold Alloy >> Au + Cu + Ni/Ag โดยมีทองแดงในปริมาณคอนขางสูง เพื่อทําให

ทองมีสีชมพู 
- Electrolyte >> KAu(CN)2 + CuCN + Ni(CN)2.4H2O + KCN + K2HPO4 
- Anode >> Stainless Steel 
- ข้ันตอนการชุบนาก : ชุบทองแดง --> ชุบนิเกิล --> ชุบนาก 

ต้ังระดับกระแสไฟฟา เปนตัวจายไฟไปยังบอชุบตางๆ น้ํายาชุบ เปนสวนประกอบสําคัญ
หลัก ในการชุบ ไมวาจะชุบเปนเงินเปนทอง หรือทองแดง  ช้ินงานอโลหะ เชน ไม พลาสติค เรซิน 
ไฟเบอกลาส และสีสันอ่ืนๆเปนตน. ตัวลอทองแดง, ตัวลอนิเกิล, ตัวลอเงิน, ทอง เปนโลหะซ่ึงนํา
ไฟฟามาชวยในการชุบ 
 
4.5   ขั้นตอนการชุบ 
        การชุบโลหะ 

 การชุบทองแดงดาง เปนการชุบรองพื้น เพื่อใหการเคลือบผิวข้ันตอไปยึดเกาะผิวไดดีข้ึน 
เนื่องจากทองแดงดางมีการยึดเกาะกับผิวช้ินงานไดดีมาก และโลหะมีคาท่ีจะนํามาชุบทับสามารถ
ยึดเกาะกับทองแดงดางไดดีกวาเกาะผิวช้ินงานโดยตรง รวมทั้งเพื่อเพิ่มความหนาของผิว สวนการ
ชุบทองแดงกรดจะทําใหผิวเรียบมันเงา ทําใหโลหะท่ีชุบทับตอไปเรียบเงา การชุบนิกเกิลจะทําให
ผิวช้ินงานเปนเงาสีขาวอมเหลือง เม่ือนําไปชุบทองหรือโลหะอ่ืนจะไดช้ินงานท่ีมีผิวชุบท่ีเงางาม 
ข้ันสุดทายเปนการชุบโลหะมีคา ไดแก โครเมียม ทองเหลือง นาก ทองเค เงิน ทอง ทองคําขาว และ
โลหะอ่ืน ๆ 

ในการชุบจริงอาจมีการลดข้ันตอนลงตามความเหมาะสมของช้ินงานดวย เชนหากช้ินงานเปน
เคร่ืองประดับท่ีเคยเคลือบมาแลว ก็เพียงทําความสะอาดแลวชุบข้ันสุดทายไดเลย ไมตองชุบรองพื้น
กอน เปนตน 
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4.6   สารเคมีท่ีเก่ียวของ 
      การชุบโลหะมีคาเปนกิจกรรมท่ีมีสารเคมีเกี่ยวของดวยจํานวนมาก ตัวอยางสารเคมีท่ีใชในการ
ทําน้ํายาชุบและท่ีใชในข้ันตอนตาง ๆ มีดังนี้ 
4.7 สูตรน้ํายาชุบ  
  น้ํายาชุบ เปนสวนประกอบที่มีความสําคัญมากตอประสิทธิภาพในการชุบ ซ่ึงจะ
แตกตางกันไปตามชนิดของโลหะท่ีตองการเคลือบ น้ํายาชุบท่ีสําคัญสําหรับชุบทองมี 4 ชนิด ดังนี้ 
   4.7.1 น้ํายาชุบทองแดงดาง การชุบทองแดงดางเปนข้ันตอนการชุบข้ันแรกของ
การชุบทอง ซ่ึงเปนการชุบรองพื้น 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.10 น้าํยาชุบทองแดงดาง 
 
  สูตรน้ํายาชุบทองแดงดาง  (คาพีเอช 9 และ 11 ถ.พ. 1.16) 
   โซเดียมไซยาไนด    45 กรัม 
   ร็อคเซลซอลท (โปตัสเซียมโซเดียมตารเตรต)    20    กรัม 
   โซเดียมคารบอเนต    20    กรัม 
   คอบเปอรไซยาไนด    30    กรัม 
   ผงถาน          3    กรัม 
   น้ํา          1     กรัม 
   อุณหภูมิขณะชุบ     55-70 องศาเซลเซียส 
   แรงเคล่ือนไฟฟา     6-12   โวลท 
   ความหนาแนนของกระแสไฟฟา   1-4   แอมป/ตร.ดม. 
   เวลา      3-5    นาที 
   ตัวลอ     แทงทองแดงชนิดธรรมดา 
   สีของน้ํายาชุบ    สีใส 
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   4.7.2 น้ํายาชุบทองแดงกรดหรือทองแดงเงา การชุบทองแดงกรดเปนข้ันตอนการ
ชุบท่ีสองตอการชุบทองแดงดาง ท้ังนี้ก็เพราะโลหะหรือช้ินงานบางชนิดไมสามารถชุบทองแดง
กรดไดเลยตองนําไปชุบทองแดงดางกอน เพราะจะทําใหน้ํายาชุบเสีย การชุบทองแดงกรดน้ันชุบ
เพื่อใหช้ินงานมีผิวเปนเงามันรองพื้นกอนชุบโลหะมีคาชนิดอ่ืนๆ ตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.11 น้าํยาชุบทองแดงกรด (ทองแดงเงา) 

 
  สูตรน้ํายาชุบทองแดงกรด (คาพีเอช 1 ถ.พ. 1.16 )  
   คอปเปอรซัลเฟต   220-270  กรัม 
   กรดกํามะถันชนิดเขมขน 96%         36   ซี.ซี. (มิลลิกรัม) 
   น้ํายาเงา (ทองแดง)           3      ซี.ซี. (มิลลิกรัม) 
   กรดเกลือ      0.034   ซี.ซี. (มิลลิกรัม) 
   ผงถาน             3    กรัม 
   น้ํา             1    ลิตร 
   อุณหภูมิ ขณะชุบ     ปกติ  
   แรงเคล่ือนไฟฟา         1-4    โวลท 
   ความหนาแนนของกระแสไฟฟา          4    แอมป/ตร.ดม. 
   เวลา        5-10    นาที 
   ตัวลอ     แทงทองแดงชนิดสําหรับกรด 
   สีของน้ํายาชุบ    สีน้ําเงิน  
 



29 

 

   4.7.3 น้ํายาชุบนิเกิลเงา การชุบนิเกิลเงาเปนข้ันตอนท่ีสามกอนการชุบทอง สาเหตุ
ท่ีช้ินงานตองผานการชุบนิเกิลเงา กอนการชุบทองนั้นเพราะนิเกิลเงามีผิวเปนเงาสีเงาอมเหลือง เม่ือ
นําช้ินงานไปชุบทองจะไดช้ินงานท่ีมีผิวชุบเงางาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.12 น้าํยาชุบนิเกิลเงา 

 
  สูตรน้ํายาชุบนิเกิลเงา (คาพีเอช 3.5-4.5, ถ.พ. 1.10)  
   นิเกิลซัลเฟต    280-300    กรัม 
   นิเกิลคลอไรด    65-70     กรัม 
   กรดบอริค    55-60    กรัม 
   น้ํายาพื้นนิเกิล (สีใส)   10-15    ซี.ซี. 
   น้ํายาเงานิเกิล (สีชา)         1     ซี.ซี. 
   น้ํายากันตามด      1-3      ซี.ซี. 
   ผงถาน           3     กรัม 
   น้ํา           1      ซี.ซี. 
   อุณหภูมิ ขณะชุบ    50-60 องศาเซลเซียสหรือปกติ  
   แรงเคล่ือนไฟฟา    1-6    โวลท 
   ความหนาแนนของกระแสไฟฟา  4 -6               แอมป/ตร.ดม. 
   เวลา     5-10     นาที 
   ตัวลอ       แทงนิเกิล 
   สีของน้ํายาชุบ      สีเขียว 
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   4.7.4 น้ํายาชุบทอง   การชุบทองเปนข้ันตอนสุดทายของข้ันตอนการชุบทอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.13 น้าํยาชุบทอง 

 
  สูตรน้ํายาชุบทอง (คาพีเอช  10, 11) 

แผนทองจริง              2 หุน หรือประมาณ 0.75 กรัม    
                                                               (หรือจะใชมากเปน 1-2 กรัมก็ได) 
กรดดินประสิว  10   ซี.ซี. 
กรดเกลือ  20   ซี.ซี. 
โซเดียมไซยาไนด  20   กรัม (หรือ 1 กอน) 
น้ํา    1   ลิตร 
อุณหภูมิขณะชุบ    60 องศาเซลเซียสหรือปกติ  

   แรงเคล่ือนไฟฟา    1-6  โวลท 
   ความหนาแนนของกระแสไฟฟา  4 -6  แอมป/ตร.ดม. 
   เวลา     5-10   นาที 
   ตัวลอ               แทงทองจริงหรือแผนแพลทินัม 
   สีของน้ํายาชุบ    สีใส(ใชนานๆจะเปนสีฟา) 
 4.8 ขั้นตอนการเตรียมน้ํายาชุบทอง 
  เม่ือไดสวนผสมของน้ํายาชุบแตละชนิดแลวการเตรียมน้ํายาชุบก็มีความสําคัญ 
เพราะในการเตรียมน้ํายาชุบนั้นจะตองทําเปนข้ันตอนและแตละข้ันตอนตองใชความระมัดระวัง
อยางมาก 
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4.8.1 ขั้นตอนการเตรียมน้ํายาชุบทองแดงดาง มีดังนี ้
   1. เทน้ําสะอาดจํานวน 1 ลิตรลงในบิกเกอรหรือถังชุบ 
   2.ผสมโซเดียมไซยาไนด ซ่ึงมีลักษณะเปนกอนส่ีเหล่ียมมุมมนสีขาวคลาย
ลูกเหม็น จํานวน 1 กอน หรือประมาณ 45 กรัม ลงไปแลวกวนใหเขากัน 
   3. ผสมร็อคเซลซอลท  20 กรัม ลงไปแลวกวนใหเขากัน 
   4.ผสมโซเดียมคารบอเนตซ่ึงมีลักษณะเปนผงละเอียดสีขาวคลายแปง 
จํานวน 20 กรัม ลงไปแลวกวนใหเขากัน 
   5.ผสมคอปเปอรไซยาไนด  ซ่ึงมีลักษณะเปนผงละเอียดสีเหลืองออน 
จํานวน  30  กรัม ลงไปแลวกวนใหเขากัน 

6. ผสมผงถาน 3 กรัมลงไปกวนใหเขากันนาน 10-30  นาที ท้ิงให 
ตกตะกอนแลวนําไปกรอง 
   7. จะไดน้ํายาชุบทองแดงดาง  จํานวน 1 ลิตร 

หมายเหตุ : - ไมกวนท่ีใชกวนน้ํายาชุบควรใชแทงแกว หรือแทงพลาสติกจะมี 
ความเหมาะสมกวา เพราะแทงแกวและพลาสติกจะไมทําปฏิกิริยาทางเคมีกับน้ํายาชุบ ไมควรใช
แทงโลหะกวนน้ํายาชุบโดยเด็ดขาด 

     - น้ําท่ีนํามาผสมควรเปนน้ํากล่ันคุณภาพดีท่ีสุด แตสําหรับผูท่ีเร่ิม 
ปฏิบัติงานเปนคร้ังแรกจะใชน้ําฝนหรือน้ํากรองก็ใชไดดีเชนกัน 

     - โซเดียมไซยาไนดและสารเคมีท่ีมีไซยาไนดผสมอยูมีอันตรายมากไม 
ควรใชมือสัมผัสโดยตรง ในการปฏิบัติงานควรสวมถุงมือและผาปดปากใหมิดชิด 
  4.8.2 ขั้นตอนการเตรียมน้ํายาชุบทองแดงกรดหรือทองแดงเงา  มีดังนี้ 
   1. เทน้ําสะอาดจํานวน 1 ลิตรลงในบิกเกอรหรือถังชุบ 
   2. ผสมคอปเปอรซัลเฟตซ่ึงมีลักษณะเปนเกล็ดสีฟา จํานวน 220-270 กรัม 
ลงไปกวนใหเขากัน 
   3. ผสมกรดกํามะถันชนิดเขมขน 96 %  จํานวน 33 ซี.ซี. (มิลลิลิตร)  
โดยประมาณ  ลงไปกวนใหเขากัน 
   4. ผสมผงถาน 3 กรัม ลงไปกวนใหเขากันนาน 10-30 นาที ท้ิงให
ตกตะกอน แลวนําไปกรอง 
   5. ผสมนํ้ายาเงา (ทองแดง)ซ่ึงมีลักษณะเปนของเหลวสีมวงจํานวน 3 ซี.ซี. 
ลงไปแลวกวนใหเขากัน 
   6. จะไดน้ํายาชุบทองแดงกรด จํานวน 1 ลิตร 
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หมายเหตุ : - หามเติมน้ําลงในกรดโดยเด็ดขาดเพราะมีอันตราย กรดอาจจะ 
กระเด็นเขาตาได ใหเติมกรดลงในน้ําเทานั้น 

      - น้ํายาเงาถาจะใหดีความเติมลงในถังชุบขณะท่ีกําลังทํางานซ่ึงมี 
กระแสไฟฟาไหลผานอยู 

     - น้ํายาเงาจะคอยๆเส่ือมหมดไป ดังนั้นขณะชุบเม่ือเห็นช้ินงานเร่ิมไม 
คอยเงาแลวควรตรวจสอบคาพีเอชกอน หากคาพีเอชสูงแสดงวากรดกํามะถันนอยเกินไป ใหเติม
จนกวามีคาพีเอชไดท่ี (คือ 1) จากนั้นจึงทดสอบชุบหากช้ินงานยังไมเงาใหคอยๆเติมน้ํายาเงาลงไป 

     - คอปเปอรซัลเฟตบางรานอาจจะสกปรก ดังนั้นจึงควรผสมคอปเปอร 
ซัตเฟตกับน้ําสะอาดกอนจึงนําไปกรอง แลวจึงเติมกรดกํามะถันและน้ํายาเงาลงไป 
  4.8.3 ขั้นตอนการเตรียมน้ํายาชุบนิเกิล  มีดังนี้ 
   1. เทน้ําสะอาดจํานวน 1 ลิตรลงในบิกเกอรหรือถังชุบ 
   2. ผสมนิเกิลซัลเฟตซ่ึงมีลักษณะเปนเกล็ดละเอียดสีเขียว จํานวน 280-300 
กรัมลงไปแลวกวนใหเขากัน 
   3. ผสมนิเกิลคลอไรดซ่ึงมีลักษณะเปนเกล็ดละเอียดสีเขียวตอง จํานวน 
65-70  กรัมกวนใหกวนเขากัน 
   4. ผสมกรดบอริคซ่ึงมีลักษณะเปนผงละเอียดสีขาว จํานวน 55-60 กรัม  
กวนใหเขากัน (ซ่ึงจะไมคอยละลายในนํ้าเย็น)  
   5. ผสมผงถาน 3 กรัม ลงไปกวนใหเขากันนาน 10-30  นาที ท้ิงให
ตกตะกอน แลวนําไปกรอง 
   6. เติมน้ํายาพ้ืนนิเกิล ซ่ึงมีลักษณะเปนของเหลวใสเหมือนน้ํา จํานวน   
10-15 ซี.ซี.  ลงผสมแลวกวนใหเขากัน 
   7. เติมน้ํายาเงานิเกิล ซ่ึงมีลักษณะเปนของเหลวใสสีชา จํานวน10-15 ซี.ซี. 
ลงไปผสมแลวกวนใหเขากัน 
   8. จะไดน้ํายาชุบนิเกิล จํานวน 1 ลิตร 

หมายเหตุ : - โดยปกติแลวการผสมน้ํายาชุบนิเกิลนี้จะใชอุณหภูมิประมาณ 50-60  
องศาเซลเซียส ซ่ึงจะทําใหละลายผงกรดบอริคไดดีกวา 
        - ผงถานมีคุณสมบัติดูดซึมส่ิงสกปรกท่ีเจือปนอยู 
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  4.8.4 ขั้นตอนการเตรียมน้ํายาชุบทอง  มีดังนี้ 
   1. น้ําสะอาดจํานวน 1 ลิตร  ใสลงในหมอเคลือบต้ังไฟใหเดือด  ใสกอน
โซเดียมไซยาไนด 1 กอน หรือประมาณ 20 กรัม กวนใหเขากัน ท้ิงไวใหตกตะกอนแลวนําไปกรอง
ดวยผาขาวบางหรือกระดาษกรอง  เวลากรองจะใสผงถานหรือไมก็ได เม่ือไดแลวใหพักไวรอผสม  
   2. นําแผนทองบริสุทธ์ิหนัก 2 หุน หรือประมาณ 0.75 กรัม (หรือมากกวา
ก็ได)  ฉีกแผนทองใหเปนแผนเล็กๆใสในถวยแกวทนไฟ  ใสกรดดินประสิวประมาณ 10 ซี.ซี.ลงไป 
   3. ใสกรดเกลือประมาณ  20 ซี.ซี. ลงผสมอีก  น้ํากรดผสมกันจะกัดแผน
ทองใหกลายเปนน้ําใสๆสีชา ถาแผนทองมากนํ้าจะเปนสีแดง ท้ิงไวใหแผนทองละลายจนหมด  
หากมีตะกอนสีขาวตกอยูแสดงวาแผนทองไมบริสุทธ์ิมีเงินผสมอยู ใหเทน้ําตอนบนออกไปใช
เทานั้น สวนตะกอนน้ําออกไปท้ิง 
   4. ยกถวยแกวใบนี้ต้ังบนเตาไฟโดยมีกะละมังเหล็กเคลือบรองรับเพื่อ
ปองกันถวยแกวแตก เม่ือน้ํากรดในถวยเร่ิมเดือดแลวจะเกิดควันสีน้ําตาลแดงท้ิงไวจนควันกลายเปน
สีขาวคลายไอน้ําลอยข้ึน ท้ิงไวตอไปจนนํ้าในถวยเกือบจะแหงเปนสีเลือดหมู (อยาปลอยใหแหงจน
เกิดสีดําจะทําใหไดน้ํายาชุบคุณภาพไมดีนัก) ใหรีบยกถวยแกวข้ึน แลวใชคีมจับถวยแกวหมุนลน
ไฟไปมาจนน้ํามีสีเลือดหมูแหง ปลอยท้ิงไวใหถวยแกวทนไฟนั้นเย็นตัวลง 
                                         5. เทน้ําสารละลายโซเดียมไซยาไนดท่ีตมเลือดปละกรองแลว ประมาณ
คร่ึงหนึ่งหรือประมาณ 500 กรัม ลงในถวยแกวตะกอนสีเลือดหมู กวนใหละลายเขากันจะกลายเปน
น้ําสีใส จากนั้นจึงเทน้ําท้ังหมดในถวยแกวลงในหมอเคลือบ (ในข้ันตอนท่ี 1 ท่ีพักเตรียมไว) กวน
ผสมใหเขากันปลอยท้ิงไวใหเย็นโดยไมตองใสผงถานเพื่อกรอง 
   6. จะไดน้ํายาชุบทอง จํานวน 1 ลิตร 
  หมายเหตุ : - หากตองการนํ้ายาชุบท่ีมีความเขมขนมากกวานี้ใหเพิ่มแผนทองให
มากข้ึนเปน 1-2 กรัม น้ํายาชุบทองจะเขมขนข้ึนผิวท่ีชุบจะหนาและลอกชา 
        - ปริมาณของกรดดินประสิวและกรดเกลือไมกําหนดแนนอน แตใหมี
อัตราสวน 1:2 เทานั้น และปริมาณรวมกันของกรดท้ังทวมแผนทองเปนใชได 
        - ขณะชุบทอง ระวังอยาใหลวดทองแดงท่ีมัดตัวลอทองจุมลงในนํ้ายา
ชุบจะทําใหน้ํายาชุบทองเสีย เพราะทองแดงจะถูกดึงออกมาผสมผิวท่ีชุบจะหมองคลํ้า แกไขโดยลด
แรงเคล่ือนไฟฟาเหลือ 1-3 โวลท แตสีทองจะไมใสเหมือนเดิมใชชุบรองพื้นกอนชุบทองท่ีมี
คุณภาพดี 
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  4.9 บรอนซแล็กเกอร 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.14 บรอนซแล็กเกอร 
   ในการทําดอกกลวยไมชุบทองจะตองทําการเคลือบบรอนซแล็กเกอรกอน
เพื่อใหดอกไมเปนส่ือนําไฟฟากอนนําไปชุบ  

4.9.1 การผสมผงบรอนซแล็กเกอร  มีวิธีการทําดังนี้ 
   1. เททินเนอรท่ีคุณภาพดีมากท่ีสุด  (ถาจะใหดีควรใชทินเนอรจาก
ตางประเทศ) และสามารถผสมเขากันไดกับกาวยางได เทลงในถวยผสมท่ีเปนพลาสติกคุณภาพดี 
ในปริมาณท่ีเหมาะสมกับขนาดของช้ินงานดอกกลวยไม 
   2. ตักกาวยางซ่ึงมีลักษณะเปนของเหลวขนเนื้อใสออกเหลืองเล็กนอย มี
กล่ินทินเนอรรุนแรงลงผสมแลวกวนใหกาวละลายเขากัน แลวทดลองใชนิ้วจุมลงไปแลวถูเขากับ
อีกนิ้วหนึ่ง ใหมีความเหนียวของเนื้อกาวพอควร หากยังไมมีเนื้อกาว(ซ่ึงจะไมล่ืนมือ) ใหเติมกาวลง
ไปผสมอีก 
   3. ตักผงบรอนซ ท่ีมีสีทองแดง ลงกวนใหเขากัน ยกไมกวนขึ้นดูใหมีผง
บรอนซติดอยูเปนสีทองแดงตลอด หากยังไมเปนสีทองแดงตลอดใหเติมผงบรอนซลงผสมอีก แลว
ทดลองนําช้ินงานตัวอยางลองจุมชุบดู หากบรอนซแล็กเกอรไหลยอยเปนเสนรวดเร็วไมเกาะติด
ผิวช้ินงานแสดงวามีกาวนอยใหเติมลงไปอีก และหากบรอนซท่ีติดบนช้ินงานยังจางไมเขม
เทาท่ีควรก็ใหเติมผงบรอนซลงไปอีก 
   อัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผสมผงบรอนซ คือ ผงบรอนซ 40-50 ซี.ซี. : 
กาวยาง  1 กระปองเล็ก (ประมาณ 120 ซี.ซี.): ทินเนอร 200 ซี.ซี. 
   จากนั้นจึงนําช้ินงานท่ีมัดลวดทองแดงไวแลวจุมบรอนซแล็กเกอรหรือใช
พูกันทา ช้ินงานจะมีผิวสีทองแดงท่ัว แลวนําไปตากลม 5-10 นาที ใหแหงพอหมาดๆ จึงนําลงไปจุม
ชุบในบรอนซแล็กเกอรอีกจนท่ัวดอกกลวยไม แลวนําไปตากลมใหแหง 10-20 นาที 
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  4.9.2 ขอแนะนําในการใชบรอนซแล็กเกอร 
   1.  ควรกวนบรอนซแล็กเกอรทุกคร้ังท่ีใชเพราะผงบรอนซหนักจะ
ตกตะกอนอยูกนถวยเสมอ 
   2.  เม่ือใชบรอนซแล็กเกอรเสร็จแลวควรปดฝาไวปองกันทินเนอรระเหย 
   3.  ใชช้ินงานจุมลงในบรอนซแล็กเกอรจะสะดวกและรวดเร็วกวาการใช
พูกันทา ยกเวนสวนละเอียดตามซอกอาจใชพูกันชวยทาเสริมก็ได 
   4.  เม่ือยกช้ินงานข้ึนจากถวย บรอนซแล็กเกอรจะไหลยอยลงตอนลาง ทํา
ใหกลีบดอกมีบรอนซแล็กเกอรเคลือบหนากวาปกติ จึงควรใชพูกันเล็กๆ หรือไมกวนแตะสวนท่ี
หนาออกจนเรียบเสมอกันหมด 
   5.  บรอนซแล็กเกอรไมควรผสมขนเกินไป (หากมีกาวมากไฟฟาจะเดิน
ไมสะดวก) ควรผสมใหใสหนอย และชุบช้ินงาน 2-3 คร้ังจะดีกวา ช้ินงานควรแขวนตากลมเทานั้น 
หามตากแดดเพราะจะทําใหดอกกลวยไมเหี่ยวได เม่ือแหงแลวจึงนําไปชุบในข้ันตอนตอไป 
 4.10 ขอมูลท่ีควรรูเก่ียวกับน้ํายาชุบ 
  4.10.1 หนาท่ีของสวนตางๆในน้ํายาชุบ  
   1. เกลือโลหะ เชน คอปเปอรซัลเฟต , นิเกิลซัลเฟต ฯลฯ เปนเนื้อโลหะท่ี
ตองการจะนําไปเคลือบบนช้ินงาน คือเม่ือปลอยกระแสไฟฟาไหลผานในน้ํายาชุบซ่ึงมีเกลือโลหะ
ละลายอยู เกลือโลหะจะจองแยกตัวเปนอนุภาคเล็กๆ สองสวน อนุภาคหนึ่งมีประจุไฟฟาเปนบวก 
(+) อยูประจําตัว อีกอนุภาคหนึ่งมีประจุไฟฟาเปนลบ (-) อยูประจําตัว อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวก
ประจําตัวก็คือเนื้อโลหะท่ีตองการชุบนั่นเองจะวิ่งไปเกาะบนช้ินงานข้ัวลบ (-) หากมีเกลือโลหะ
นอยการเกาะผิวของช้ินงานจะชา ผิวละเอียด 
   2. ไซยาไนด เชน โซเดียมไซยาไนด มีความสําคัญตอน้ํายาชุบเปนอยาง
มาก เปนตัวชวยนํากระแสไฟฟา ถามีไซยาไนดนอยข้ัวบวกจะทําการโพลาไรซและจะมีเยื่อบางๆ 
เปนฉนวนจับอยู ทําใหไฟฟาเดินไมสะดวก (โซเดียมไซยาไนดใชผสมในนํ้ายาชุบบางชนิดเทานั้น) 
   3. กรดกํามะถัน เปนตัวทําใหการนําไฟฟาในน้ํายาชุบเพิ่มข้ึน ทําใหการ
โพลาไรเซซ่ันของข้ัวบวกและข้ัวลบลดลงอยางมาก นอกจากนั้นกรดยังชวยปองกันการตกตะกอน
ของเกลือโลหะตางๆที่ผสมในนํ้ายาชุบอีกดวย หากปริมาณกรดนอยการเคลือบผิวจะไมดีการนํา
ไฟฟาตํ่า 
   4. กรดบอริค ทําหนาท่ีเปนตัวปะทะในน้ํายาชุบนิเกิล คือจะเปนตัว
ควบคุมคาพีเอช (คาความเปนกรดเปนดาง) ของน้ํายาชุบใหคงท่ี ถาไมมีกรดบอริคคาพีเอชของน้ํายา
ชุบจะเปล่ียนแปลงไดงาย คาพีเอชมีความสําคัญตอน้ํายาชุบมากโดยเฉพาะน้ํายาชุบนิเกิล 
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   5. น้ํายาเงา เปนตัวเพิ่มความเงาใหกับช้ินงาน โดยจะชวยใหการเรียงตัว
ของอนุภาคโลหะท่ีมาเกาะช้ินงานมีระเบียบในลักษณะเปนวงกลมในระดับขนาน  น้ํายาเงาควรเติม
ในขณะท่ีกําลังทํางานซ่ึงมีกระแสไฟฟาไหลผาน น้ํายาเงามีสวนสัมพันธกับคาพีเอชของนํ้ายาชุบ
และความหนาแนนของไฟฟามาก การชุบไมข้ึนเงาอาจเนื่องมาจากนํ้ายามีคาพีเอชต่ํา  การเติมน้ํายา
เงามากเกินไปนอกจากจะทําใหผิวท่ีชุบเปราะแลวยังทําใหความเงานอยลงก็ไดถามีความหนาแนน
ของกระแสไฟฟาตํ่า น้ํายาเงาจะคอยๆ หมดไปขณะชุบ หากสังเกตเห็นช้ินงานไมเงา (แรงเคล่ือน
กระแสไฟฟาเทาเดิม) ควรเติมน้ํายาเงาลงไปอีก 
   6. ถังชุบ กอนบรรจุน้ํายาชุบ ถังชุบควรตองลางทําความสะอาดเสียกอน 
เพราะส่ิงสกปรกอาจทําใหน้ํายาชุบ โดยเฉพาะน้ํายาเงาไมไดผลดี โดยท่ัวๆ ไป จะลางทําความ
สะอาดดวยผงซักฟอกกอนแลวจึงลางดวยกรดกํามะถัน 1-5 % แชไวนาน 8 ช.ม. แลวจึงลางดวยน้ํา
สะอาด 2-3 คร้ัง ถาเปนถังท่ีจะใชบรรจุน้ํายาชุบไซยาไนดใหใชโซดาไฟ (โซเดียมไฮดรอกไซด) 
100 กรัม/น้ํา 1 ลิตร ลางทําความสะอาดเสียกอน 
   7. น้ําท่ีใชผสมในน้ํายาชุบ ควรเปนน้ําสะอาดปราศจากส่ิงเจือปนใดๆ เชน 
น้ํากล่ัน น้ําฝน หรือน้ําท่ีผานการกรองแลว น้ําประปาโดยท่ัวไปควรกรองหรือทําความสะอาด
เสียกอนเพราะนํ้าประปายังมีคลอรีนผสมอยู จะทําใหน้ํายาชุบมีคุณภาพไมดี 
   8. การกรองน้ํายาชุบ บางคร้ังสารเคมีตางๆ ท่ีนํามาผสมทําน้ํายาชุบไม 
บริสุทธ์ิเพียงพอมีส่ิงอ่ืนเจือปนอยู ดังนั้นเพื่อใหการนํ้ายาชุบมีคุณภาพดีจึงควรกรองน้ํายาชุบโดย
กระดาษกรองหรือผากรองเสียกอน โดยการกรองตองผสมผงถานจํานวน 3 กรัม กวนใหเขากันนาน 
10-30 นาที แลวปลอยท้ิงใหตกตะกอนจากนั้นนําน้ํายาชุบไปกรอง 
 4.11 วิธีการตรวจสอบการตอขั้วไฟฟา 
  เม่ือตอข้ัวไฟฟาตามแผนผังท่ีแสดงในภาคผนวก  โดยใชแบตเตอร่ีเปนตัวกําเนิด 
กระแสไฟฟากระแสตรง ขนาด 12 โวลท (หากใชเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาใหหมุนปุมปรับ
แรงเคล่ือนไฟฟาไปท่ีเลข 12 โวลท) ตอสายข้ัวบวกและข้ัวลบไปยังถังชุบ 4 ถัง คือ 
   1. ถังชุบทองแดงดาง  แรงเคล่ือนไฟฟา 12 โวลท 
   2. ถังชุบทองแดงกรด  แรงเคล่ือนไฟฟา 1 โวลท 
   3. ถังชุบนิเกิล   แรงเคล่ือนไฟฟา 1 โวลท 
   4. ถังชุบทอง   แรงเคล่ือนไฟฟา 12 โวลท 
  วิธีตรวจสอบวาในถังชุบตางๆ กระไฟฟาเดินครบวงจรหรือตอสายไฟฟาถูกตอง
หรือไมใหสังเกตดังตอไปนี้ 
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   1. ในถังชุบแรงเคล่ือนไฟฟา 12 โวลท คือ ถาถังชุบแดงดางและถังชุบ
ทองใหสังเกตฟองอากาศท่ีช้ินงาน (ข้ัวลบ) จะเห็นฟองอากาศผุดข้ึนเปนกลุมและผุดเร็วข้ึนเร่ือยๆ 
ขณะจุมช้ินงานลงไปในนํ้ายาชุบ แสดงวาตอสายไฟฟาถูกตองครบวงจร 
   2. ในถังชุบท่ีมีแรงเคล่ือนไฟฟาตํ่า เชน ถังชุบทองแดงกรดและถังชุบ     
นิเกิลเงา ซ่ึงมีแรงเคล่ือนไฟฟาเพียง 1 โวลท เทานั้น ฟองอากาศจะไมเกิดข้ึนท่ีช้ินงาน (ข้ัวลบ) แต
จะเกิดฟองอากาศท่ีลวดทองแดงท่ีตอเช่ือมกับแผนตัวลอในถังชุบและปลายอีกขางหน่ึง จุมในถังลด
แรงเคล่ือนไฟฟา (ดูตามแผนผังแสดงการตอข้ัวไฟฟาในข้ันตอนการชุบทองในภาคผนวก หนา 
ประกอบดวย) หากเห็นฟองอากาศเกิดข้ึนบริเวณรอบๆ  เสนลวดทองแดงท่ีจุมในถังลด
แรงเคลื่อนไฟฟา แสดงวาตอสายไฟฟาถูกตอง แตหากเกิดฟองอากาศท่ีช้ินงาน (ข้ัวลบ) แสดงวา
แรงเคล่ือนไฟฟามากเกินไป (หรือช้ินงานมีขนาดเล็กเกินไป) ใหยกลวดทองแดงท่ีจุมลงในถังลด
แรงเคล่ือนไฟฟาข้ึน (หรือเพิ่มช้ินงานลงชุบมากข้ึน) 
 4.12 ขอควรปฏิบัติในขั้นตอนการชุบทอง 
  1. ผสมนํ้ายาชุบทองแดงดาง ทองแดงกรด นิเกิลเงาและนํ้ายาชุบทองตามสูตรและ
รายละเอียดท่ีไดอธิบายไวแลวขางตน บรรจุน้ํายาชุบลงในถังชุบ ต้ังวางถังชุบและถังน้ําสลับกันไป
ตามลําดับข้ันตอน สําหรับน้ํายาชุบท่ีใชแลวกอนใชทุกคร้ังควรตรวจสอบคาพีเอชใหมีคาตาม
กําหนด ตรวจสอบความถวงจําเพาะและปริมาณของน้ํายาเงา หากน้ํายาชุบมีส่ิงสกปรกปะปนอยู
มากควรนําไปกรองเสียกอน 
  2. เดินสายไฟฟาตอข้ัวตางๆ ใหถูกตอง โดยข้ัวบวกตอกับแผนตัวลอ ข้ัวลบตอกับ
ช้ินงานและอยาลืมตรวจเช็คแรงเคล่ือนไฟฟาในหมอแบตเตอร่ีใหเต็ม 12 โวลท เสมอ คือเม่ือใชชุบ
ช้ินงานหลายช้ินปริมาณกระแสไฟฟา (แอมป) จะลดลง ซ่ึงจะทําใหแรงเคล่ือนไฟฟาลดลงดวย
จะตองนําแบตเตอร่ีไปชารจไฟใหม หรือจะมีเคร่ืองอัดไฟฟาขนาดเล็กตอสายไฟฟาเขาแบตเตอร่ี
เพื่อชารจใหเต็มตลอดเวลาก็ได วิธีท่ีสะดวกกวานี้ก็คือการใชเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟา 
  3. โซเดียมไซยาไนดมีอันตรายมาก หามใชมือจับตองโดยตรง ควรสวมถุงมือและ
ผาปดจมูกใหมิดชิด หลังปฏิบัติงานควรลางมือดวยสบูหรือผงซักฟอกใหสะอาดทุกคร้ัง โดยเฉพาะ
เม่ือเลิกปฏิบัติงานควรลางมือใหสะอาดจริงๆ 
  4. ตรวจเช็คระบบการตอข้ัวไฟฟาใหถูกตองครบวงจรโดยสังเกตฟองอากาศท่ี
ชิ้นงานและท่ีเสนทองแดง ในถังลดแรงเคล่ือนไฟฟา หากมีฟองอากาศเกิดข้ึนขณะจุมช้ินงานลงชุบ
แสดงวาตอข้ัวไฟฟาถูกตองแลว หากไมมีฟองอากาศเกิดข้ึนแสดงวาการผูกมัดสายไฟฟาหลวมตอง
ตรวจสอบรอยตอตางๆ 
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  5. ถังน้ําท่ีวางค่ันระหวางถังชุบตางๆ ควรเปล่ียนน้ําใหสะอาดตลอดเวลา และทุก
คร้ังท่ียกช้ินงานออกจากถังชุบตองจุมลงลางในถังน้ําเสมอในโรงงานชุบถังน้ําลางจะถายเท
ตลอดเวลา 
  6. ทุกคร้ังท่ีชุบช้ินงานเสร็จจากถังชุบใหรีบจุมลงลางในถังน้ําสะอาดทันที เม่ือ
ยกข้ึนจากน้ําใหรีบจุมลงชุบในถังชุบอ่ืนตอไป หากช้ินงานท่ีชุบเสร็จจากถังหนึ่งไมจุมลงลางน้ําแต
จุมลงในถังตอไปไดเลยจะทําใหน้ํายาชุบในถังตอไปเสียหรือเส่ือมคุณภาพ 
  7. ระวังอยาใหลวดทองแดงเปลือยท่ีใชมัดแขวนตัวลอจุมลงในนํ้ายาชุบเพราะจะ
ทําใหทองแดงถูกดึงออกไปผสมกับน้ํายาชุบ น้ํายาชุบจะเส่ือมคุณภาพ 
  8. หลังเลิกปฏิบัติงานทุกคร้ังใหปลดสายไฟฟาออกจากข้ัวแบตเตอรี่ และยกแผน
ตัวลอออกจากถังชุบ เพื่อปองกันน้ํายาชุบทําปฏิกิริยาทางเคมีกับแผนตัวลอ ซ่ึงจะทําใหน้ํายาชุบ
เปล่ียนสภาพไดและใหปดถังชุบปองกันฝุนผงตกลงไป 
  9. ช้ินงานท่ีชุบเสร็จแลวควรเช็ดหรืออบใหแหง หากไมตองการใหผิวหมองใหจุม
ลงในแล็กเกอรน้ําหรือพนหรือทาดวยโพลิยูรีเทน 
  10. ใหสถานท่ีท่ีทําการชุบไมควรใหเด็กเล็กหรือผูท่ีไมไดศึกษาขอควรปฏิบัติใน
การทําการชุบเขาไปโดยเด็ด เพราะมีสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิเปนอันตรายถึงขั้นเสียชีวิตไดหลายชนิด 
โดยเฉพาะสารเคมีจําพวกไซยาไนด เปนตน และภาชนะบรรจุสารเคมีควรมีปายหรือฉลากเขียน
กํากับไวเพื่อปองกันการใชผิดพลาด 

4.13 เคมีภัณฑหรือน้ํายาชุบตางๆ ดังตัวอยางขางตนมีจําหนายตามรานขายเคมีภัณฑท่ัวไป
และท่ีขายสารเฉพาะสําหรับการชุบเคลือบ โดยมีขายท้ังในแบบท่ีเปนสารเคมีท่ีนําไปผสมเอง และ
ท่ีเปนแบบน้ํายาสําเร็จรูป ซ่ึงผูผลิตคิดสูตรข้ึนมา มีท้ังน้ํายาทําความสะอาดสูตรตาง ๆ ตลอดไปถึง
น้ํายาชุบตาง ๆ สําหรับกิจการขนาดกลางหรือใหญมักจะผสมน้ํายาชุบใชเองเพราะประหยัดตนทุน 
แตสําหรับกิจการขนาดเล็กนิยมซ้ือน้ํายาชุบสําเร็จรูปมาใช เพราะสะดวกกวา             

ผูท่ีใหบริการชุบรายเล็กมักซ้ือสารเคมีหรือน้ํายาชุบสําเร็จรูปมาใชคร้ังละไมมากนัก และ
เปนลักษณะการแบงขาย เชนตักใสถุงพลาสติกให ดังนั้นผูซ้ือมักไมไดขอมูลสารเคมีหรือเคมีภัณฑ
ท่ีซ้ือไปใช แตสําหรับกิจการขนาดกลางและใหญซ่ึงจะส่ังสารเคมีมาผสมเองปริมาณตอคร้ังท่ีส่ังซ้ือ
คอนขางมาก  ปกติจะไดสารท่ีบรรจุมาในภาชนะท่ีมีฉลากบอกขอมูลสารเคมีติดมาดวยอยางไรก็
ตาม ผูท่ีประกอบอาชีพนี้สวนใหญประกอบการมาเปนเวลานานจึงมักไมคอยสนใจขอมูลท่ีระบุมา
ในฉลากการปองกันอันตรายจากการใชสารจะเปนไปในลักษณะการเรียนรูจากประสบการณการ
ทํางานซ่ึงบางรายในตอนเร่ิมทําเคยไดรับผลกระทบ 
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ทําใหเกิดเปนแผลกัดท่ีมือ ยิ่งถามือมีแผลอยูกอนแลว อาการจะยิ่งรุนแรง เม่ือทํานานเขาก็
จะเรียนรูท่ีจะระวังตัวมากข้ึน เชนไมรับประทานอาหารโดยยังไมไดลางมือ ไมสูดดมสาร เนื่องจาก
ทราบวาสารท่ีใชมีอันตราย โดยเฉพาะสารไซยาไนด นอกจากนี้ผูรับชุบรายเล็กยังเห็นวาปริมาณ
สารท่ีใชไมมากจึงเขาใจวาไมคอยมี ผลกระทบตอสุขภาพมากนักหากเทียบกับกิจการขนาดใหญ
หรือท่ีทําเปนโรงงาน  

สารเคมีท่ีเกี่ยวของดังกลาวขางตนมีความเปนอันตรายมากบางนอยบางแตกตางกันไปโดย
ปกติผูผลิตจะบอกอันตรายของสารโดยใสเคร่ืองหมายลักษณะอันตรายไวบนฉลากตามระบบของ
องคการสหประชาชาติ  ซ่ึงแบงสารอันตรายออกเปน  9กลุมโดยใช สัญลักษณตางๆ  กัน 
(http://www.chemtrack.org/UNClass-Intro.asp) 

การรับสัมผัสสารเหลานี้จะกออันตรายตอสุขภาพรางกายไดในขณะปฏิบัติงานควร
ระมัดระวังปองกันไมใหรางกายสัมผัสสารไดแก การไมหายใจเอาไอระเหยเขาไป ระวังอยาใหเขา
ตา  โดนผิวหนัง หรือเส้ือผา และหลีกเล่ียงการไดรับสารเปนเวลานานหรือซํ้าหลายคร้ังดังนั้นจึง
ควรใชอุปกรณปองกันตัวขณะปฏิบัติงานไดแก เคร่ืองปองกันระบบหายใจ ถุงมือทนสารเคมี 
แวนตาแบบกอกเกิลลท่ีปองกันสารเคมีได และเครื่องปองกันหนา เม่ือใชสารเสร็จแลวตองปด
ภาชนะใหสนิท  

ในกรณีท่ีสัมผัสสาร ซ่ึงอาจเกิดจากเหตุสุดวิสัยตาง ๆ จะตองทําการปฐมพยาบาลอยาง
ถูกตองเหมาะสมโดยสวนใหญแลว สําหรับสารเคมีท่ีเกี่ยวของกับการชุบผิวมีหลักการปฐมพยาบาล
เม่ือสัมผัสสารเคมีดังนี้  

1.  หากสูดดมสารเขาไปใหยายผูปวยไปท่ีท่ีมีอากาศบริสุทธ์ิ  ถาไมหายใจตองใหการชวย
หายใจ  ถาหายใจลําบากตองใหออกซิเจน  

  2.  หากถูกผิวหนังใหลางออกดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลาอยางนอย 15 นาที ถอดเส้ือและ
รองเทาท่ีเปอนสารออกแลวไปพบแพทย ในกรณีท่ีเขาตาใหลางดวยน้ําปริมาณมาก เปนเวลาอยาง
นอย 15 นาที โดยใชนิ้วมือแยกเปลือกตาออกจากกันระหวางลาง แลวไปพบแพทย 

3. กรณีกลืนกินเขาไปตองระวังในเร่ืองการทําใหอาเจียน เพราะสารบางกลุม หามทําให
อาเจียน แตสารบางกลุมตองทําใหอาเจียน (ดูตัวอยางในตารางท่ี 1)     

 
      ขอมูลประเภทความเปนอันตรายของสารที่เกี่ยวของบางชนิดและขอควรระวังในการปฐม

พยาบาลเม่ือกลืนกินเขาไป แสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 2.13 ประเภทความเปนอันตรายและขอควรระวังในการปฐมพยาบาลเม่ือกลืนกินเขาไป
ของสารบางชนิด 

สารเคมี ประเภทอันตราย 
ตามระบบสหประชาชาติ 

การปฐมพยาบาลเม่ือกลืนกิน 

กรดซัลฟุริก 8 : กัดกรอน หามทําใหอาเจียน 

กรดไนตริก 8 : กัดกรอน หามทําใหอาเจียน 

กรดบอริค - ใชน้ําบวนปาก ถายังมีสติ 

กรดไฮโดรคลอริก 8 : กัดกรอน หามทําใหอาเจียน 

คอปเปอรซัลเฟต 9 : เบ็ตเตล็ด ใชน้ําบวนปาก ถายังมีสติ 

คอปเปอรไซยาไนด 6.1 : สารพิษ ใชน้ําบวนปาก ถายังมีสติ 

โซเดียมไซยาไนด 6.1 : สารพิษ ใชน้ําบวนปาก ถายังมีสติ 

นิกเกิลคลอไรด 6.1 : สารพิษ กระตุนใหอาเจียน 

นิกเกิลซัลเฟต  9 : เบ็ตเตล็ด กระตุนใหอาเจียน 

  
น้ํายาชุบสําเร็จรูป 

นอกจากผสมน้ํายาลางหรือชุบตามสูตรข้ึนใชแลว ผูมีอาชีพชุบทองยังสามารถหาซ้ือน้ํายาลาง
หรือชุบสําเร็จรูปมาใชไดเลยซ่ึงสะดวกกวา ในกรณีของน้ํายาสําเร็จรูปพบวา ผูรับชุบรายเล็กหรือผู
ซ้ือไมทราบขอมูลองคประกอบ อันตราย และการระวังปองกันอันตรายของนํ้ายาชุบสําเร็จ 
เนื่องจากผูขายไมไดบอกและไมมีฉลากขอมูลติดมากับภาชนะท่ีบรรจุดวย  
        ตัวอยางขอมูลความปลอดภัย (MSDS) ของน้ํายาชุบทองแดงของบริษัท Cohler Enterprises มี
ขอมูลดานความปลอดภัยดังนี้ 
        น้ํายาชุบทองแดง : อันตรายตอสุขภาพไดแก ระคายเคืองอยางรุนแรงตอเนื่อเยื่อท่ีสัมผัส
สารละลาย(น้ํายา) เปนสารพิษ หากกลืนกินเขาไปแมปริมาณนอยก็อาจเสียชีวิต อาการเม่ือสัมผัส
สารละลายนี้เปนเวลานานเชน  

กรณีหายใจหรือสูดดมไอหรือละอองท่ีฟุงกระจายเขาไปทําใหเกิดการระคายเคืองจมูก คอ 
และทางเดินหายใจ และอาจทําใหเกิดอาการพิษจากไซยาไนดได อาการที่ปรากฏอาจไดแก 
ออนเพลีย ปวดหัว งวง อาเจียน โคมา และอาจเสียชีวิตได ถาหายใจเขาไปปริมาณมากจะทําให
ระคายเคืองปอดอยางรุนแรง 
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กรณีท่ีสัมผัสผิวหนังหรือดวงตา การสัมผัสซํ้า ๆ หรือนาน ๆ สามารถทําใหผิวหนังอักเสบ 
(บวมแดง) ถาเขาตาจะระคายเคืองหรือแสบรอนตาทันที อาการปรากฏเชน น้ําตาไหล มองเห็นไม
ชัด การสัมผัสซํ้าๆ นานๆ อาจทําใหเปนตอได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.15 ข้ันตอนการชุบโลหะมีคา 
 
4.14   การชุบดอกไม,แมลง เปนเงิน,ทอง,นาก 

ใชสารเคมีเคลือบใหเปนส่ือไฟฟา  คือ ซิลเวอรแล็คเคอร โดยใชพูกันจุมทาใหท่ัว 
วิธีการชุบ นําช้ินงานเชน ดอกไมสด  แมลง ใบไม สัตวเล็กๆ ฯลฯ มาทาดวย                  

ซิลเวอรแล็คเคอร 
 ท้ิงใหแหง 30-40 นาที  แลวนําไปชุบในน้ํายาชุบทองแดงกรด ใชแรงเคล่ือนตํ่าๆ ถา

มีหมอแปลงไฟ ใชแรงเคล่ือน  0.5-0.7 โวล เทานั้น ถาไมมีอาจใชถานไฟฉายท่ีกําลังไฟขอนขาง
ออน  มาใชก็ได ใชเวลาชุบนาน 3 ช่ัวโมง  โดยใชแผนทองแดงกรดเปนตัวลอ จนกวาสารทองแดง
จะเกาะช้ินงาน  มีความหนาและมีความแกรงพอสมควร  ครบ 3 ช่ัวโมง  จึงนําไปลางน้ําสะอาด 
แลวชุบลงในนํ้ายานิเกิลเงา ใชแรงเคล่ือน 1 โวล ประมาณ 10 นาที นําไปขัดลาง แลวนําไปชุบทอง 
ทองเค หรือนาก ตามตองการ วิธีเดียวกับชุบโลหะในกรณีชุบเงิน ไมตองชุบนิเกิล คือหลังจากชุบ
ทองแดงกรดแลว ลางน้ําสะอาด จึงนําไปชุบเงินทันที 
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ขั้นตอนเหมือนชุบโลหะ (ถาชุบนิเกิลแลวจะชุบเงินไมติด) 
เปนอันจบข้ันตอนตางๆ ในการชุบเงิน ทอง นาก  

 
การผสมน้ํายาชุบเอง มีขอควรระวังดังนี ้

1.ไซยาไนด มีพิษรายแรง เม่ือถูกสําผัสหรือถูกบาดแผล  จะทําใหถึงตายได โซเดียม
ไซยาไนดและโปรตัสเซียมไซยาไนด ใชแทนกันได มีคุณสมบัติเหมือนกัน เวลาท้ิงสารเคมี ไมควร
เทในแมน้ําลําคลอง ควรขุดหลุมแลวเทสารเคมีลงดิน 

2.น้ํากรดชนิดตางๆ หามถูกรางกายเด็ดขาด 
3.ในขณะผสมตัวยา ควรมีผาปดจมูกเอาไว อยาพยายามสูดดมสารอันตรายตางๆเขาไป อาจ
ทําใหปอดพิการ 

การชุบเงินโดยไมใชไฟฟา 
สูตรท่ี 1 

- ซิลเวอรคลอไรด 1 แครม 
- โซเดียมคลอไรด 3 แครม 
- ครีมทารทาร 7 แครม 

สูตรท่ี 2 
- ซิลเวอรในเตรด 2 แครม 
- โปรตัสเซียมไซยาไนด 6 แครม 
- ผงซอลค 6 แครม 

วิธีทํา ผสมทุกอยางเขาดวยกนั โดยบดใหละเอียด ใหน้ําเปนตัวทําใหเหลวตามแตตองการ 
 
วิธีชุบคือจุมลงไปในสารเคมี หรือใชทา 

ใชสูตรเดียวกันกับการชุบเงินดวยไฟฟา เพียงแตเวลาชุบเงินไมตองใชไฟฟา โดยใชช้ินงาน
ท่ีทําความสะอาดดีแลว เกี่ยวดวยลวด แชลงในน้ํายาเงิน แลวนํามาลางน้ํา ขัดดวยน้ําลูก
ประคําดีควาย ลางน้ําอีกคร้ังหนึ่ง จะได  โลหะชุบเงินโดยไมใชไฟฟา (สามารถทําซํ้าๆกันหลายๆ
เท่ียวไดจนมีสารเกลือเงินมาเกาะช้ินงานหนา) 
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4.15 การชุบทองโดยไมใชไฟฟา 
สูตร 

- โกโปตัสเซียมไซยาไนด (KAU ( CN2) 2 กรัม                                                                                     
- แอมโมเนีย่มคลอไรด (NH4CL) 76 กรัม                                                                                           
- โซเดียมซิเตรท (2 Na3C6H5O7.11H2O) 50 กรัม                                                                                            
- โซเดียมไฮโปรฟอสไฟท (Na H2Po2H2O) 10 กรัม 

วิธีทํา นําสวนผสมท้ังหมดผสมกัน เติมน้ํากล่ันเขาไป โดยใชความรอนอุนๆชวย (อยาใชน้ํา
รอนจัด)คอยๆเติมน้ําจนสภาพ PH อยูในระหวาง 7-7.5 จึงหยุดเติมน้ํา เปนอันวาเส็จส้ินการผสม
น้ํายาชุทองโดยไมตองใชไฟฟา (การปรับคา PH นั้นสามารถทําไดโดยการใชเคร่ืองมือตรวจสภาพ 
PH (ความเปนกรดดาง) 

วิธีชุบ ตมน้ํายาชุบ ดวยความรอน 92-95 องศาเซลเซียส ดวยเคร่ืองตมไฟฟาท่ีสามารถปรับ
ความรอนได   จุมช้ินงานลงไปในน้ํายา จะไดช้ินงานชุบทองโดยไมใชไฟฟา ตามตองการ สารทอง
จะมาเกาะท่ีช้ินงานโดยใชความรอนเปนตัวชวย.  

 
5. การพัฒนาผลิตภณัฑงานประดิษฐเคร่ืองประดับ 
 5.1 งานเคร่ืองประดับ 
  งานเคร่ืองประดับคือ งานเคร่ืองประดับนั้นควรจะจัดเปนงานใดระหวางงานชาง
กับงานศิลปะเพราะงานเคร่ืองประดับมีท้ังความสวยงามและมีประโยชนใชสอยรวมกันท้ังสองอยาง  
  งานประดิษฐเคร่ืองประดับเปนงานศิลปะรวมกับงานชาง แตการที่จะจัดใหงาน
เคร่ืองประดับเปนงานศิลปะหรืองานชางอยางใดอยางหนึ่ง หรืออยางหนึ่งมาก อยางหนึ่งนอยก็
ข้ึนอยูกับความตั้งใจของผูสรางและผลสําเร็จของงานท่ีแสดงออกมาเปนสําคัญ ถาผูสรางหวังผล
ทางดานเศรษฐกิจจําเปนตองศึกษาความตองการของตลาด และการสรางงานตามความตองการของ
ตลาด โดยยึดหลักความชอบและไมชอบของกลุมประชาชนเปนหลักและผลงานจะมีจํานวนมากช้ิน
เหมือนๆ กันได 
   สวนงานเคร่ืองประดับท่ีมีลักษณะงานศิลปะมักจะมีรูปทรงแปลกใหมเนนความ
งาม ไมคํานึงถึงความชอบหรือไมชอบของใคร และผลงานจะไมซํ้ากับใคร มักจะเปนงานช้ินเดียว 
เชนเดียวกับงานประติมากรรม ผูสรางสรรคสรางตามอุดมคติ ความงามของตนเปนหลัก ใส
ความคิดตามความพอใจแปลกใหม ไมหวังผลการคาโดยตรง งานเคร่ืองประดับนั้นก็จัดเปนงาน
ศิลปะได 
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 5.2 พื้นฐานการออกแบบ 
  การที่จะสรุปคําวา "ออกแบบ" คืออะไรอยางแนนอนนั้นนับเปนเร่ืองยุงยาก
พอสมควร เพราะขอสรุป อาจจะข้ึนอยูกับลักษณะงานแตละอยาง แตมิไดคลุมความหมายโดย
สวนรวมก็ได เชน สถาปนิก อาจจะเนนถึง การจัดบริเวณวางเพื่อการอยูอาศัย นักออกแบบเคร่ือง
แตงกาย อาจจะเนนถึงการออกแบบท่ีสัมพันธกับบุคลิกของผูสวมใสแตละคน หรือนักออกแบบ
เคร่ืองประดับ จะเนนถึงวัสดุท่ีจะนํามาใชใหมีความสวยงาม และสวมใสไดอยางสบาย เปนตน 
              อยางไรก็ตาม พอสรุปความหมายของการออกแบบไดกวางๆ ดังนี้ การออกแบบ 
คือการวางแผนสรางสรรครูปแบบ ใหเกิดประโยชนสัมพันธ กับความสวยงาม โดยเลือกวัสดุให
เหมาะสมกับรูปแบบนั้นๆ ดวย 
               งานออกแบบแยกพิจารณาเปนประเภทตางๆ ไดกวางๆ ดังนี้ 

   การออกแบบตกแตง  
  การออกแบบผลิตภัณฑ  
  การออกแบบส่ือสาร  
  การออกแบบส่ิงพิมพ  
  การออกแบบหัตถกรรม  
  การออกแบบหีบหอ  
  การออกแบบเคร่ืองเรือน  
  การออกแบบเคร่ืองแตงกาย  
  การออกแบบเคร่ืองประดับ  
  การออกแบบทัศนศิลป 

5.3 การออกแบบเคร่ืองประดับใหไดงานท่ีมีคุณคา 
   รุธ นิโวลา (Ruth Nivola) ไดกลาวถึงการออกแบบเคร่ืองประดับไววา "การ
ออกแบบเคร่ืองประดับ เปนการทําส่ิงท่ีสวยงามดวยตนเอง แมจะทําจากวัสดุท่ีไมมีราคา ยังดีกวา
เพชรท่ีออกแบบอยางมีรสนิยมตํ่า" 

นักออกแบบจะตองคํานึงถึงความสัมพันธโดยสวนรวม เม่ือมองสวนรวมทั้งหมด 
งานจะมีลักษณะเปนเอกภาพ แมจะใชวัสดุตางชนิดกันก็ตาม ไมรูสึกแบงแยก หรือกระจัดกระจาย   
มีความกลมกลืนกันระหวางความงามและประโยชนใชสอย  

เม่ือพบส่ิงใดท่ีมีความประทับใจ ใหถามตัวเองกอนวา ทําไมจึงชอบ อะไรคือจุด
ดลใจ  ประทับใจ   ใหเกิดความชอบใจในส่ิงท่ีมองเห็นนั้น เปนรูปทรง พื้นผิว    หรือเสนรอบนอก 
หรือความเรียบงายในรูปทรง ความหรูหรา สีสัน หรือความมีคาของวัสดุท่ีทํา ใหเวลาสําหรับตัวเอง
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ท่ีจะศึกษาส่ิงท่ีชอบนั้น และเร่ิมหัดท่ีจะขีดเขียนสเกตภาพเกี่ยวกับเคร่ืองประดับ โดยยึดแนวทางท่ี
เคยเห็น และชอบกอน และคอยๆ ดัดแปลง แกไข ไปเร่ือยๆ โดยใชหลักเกณฑความงามทางดาน
การออกแบบเปนแนวทางประสบการณจากการไดดูมาก คนความาก จะชวยให เขาใจงายข้ึน       
อยาฝนความรูสึก เม่ือรูตัววาเบ่ือหนายงานท่ีทําโดยปราศจากใจรักไมอาจถึงจุดมุงหมายท่ีดีได 
              

นักออกแบบที่ดีตองเปนผูมีความคิดสรางสรรค มีความฉับไวทางความคิด และทัน
ตอการเปล่ียนแปลงในสังคม รูจักนําหลักพื้นฐานความงามทางศิลปะมาชวยสรางแบบ รูจักแกไข
ดัดแปลงผลงาน รักการคนควาทดลองอยูเสมอ 

ความแตกตางของการออกแบบเคร่ืองประดับในปจจุบันและเคร่ืองประดับในอดีต 
จะมีความแตกตางท่ีเห็นไดชัดในเร่ืองรูปทรง วัสดุท่ีนํามาใช เคร่ืองประดับในอดีตการออกแบบจะ
มีความหรูหรา โครงสรางซับซอน วัสดุท่ีใชสวนใหญ เปนวัสดุท่ีมีราคาแพง มีความประณีต และ
ละเอียดออนอยางชัดเจน เปนงานท่ีตองใชความประณีตอยางจริงจัง สวนงานเคร่ืองประดับ ใน
ปจจุบันรูปทรงเรียบงาย รูปแบบสัมพันธกับวัสดุและโครงสราง มีความสําคัญมากกวาลวดลาย
ปลีกยอย 
 5.4 การเลือกลักษณะของผิวในงานเคร่ืองประดับ 
  ผิว (Texture) คือสวนท่ีมองเห็นไดรอบๆ รูปทรงหรือรูปรางนั้นๆ ซ่ึงอาจจะเปน
ลักษณะขรุขระ มัน หยาบ ดาน โปรงใส ฯลฯ ลักษณะผิวใหความรูสึกตอการพบเห็นอยางยิ่ง  ทําให
เกิดความรูสึกอยากจับตอง ลูบคลํา ลักษณะผิว จะใหความรูสึกตอบสนองตางกัน ตามแตความรูสึก
ของแตละบุคคลวาจะตอบสนองไปในดานใด อยางไร ลักษณะผิวจึงมีความสําคัญตอรูปทรงมาก 
ในดานการสัมผัสลักษณะผิวมีสวนชวยในการออกแบบรูปทรงเปนอยางยิ่ง ส่ิงของเคร่ืองใชตาม
บริเวณท่ีเปนดาม หรือท่ีจับถือ มักจะออกแบบใหผิวขรุขระ จับถือกระชับมือ และถาส่ิงของนั้นเปน
เคร่ืองประดับ ลักษณะผิวจะตองมีความกลมกลืนกับสวนรวมท้ังหมดของรูปทรง ผิวจะเรียบ     
หรือขรุขระมักจะข้ึนกับแบบ และการไปกันไดหรือไมกับวัสดุโดยสวนรวม ตลอดจนสี และการ
นําไปใชเปนสําคัญดวย 
           การออกแบบเคร่ืองประดับใหลักษณะผิวสะดุดตานั้น ใชจะเนนท่ีลักษณะผิวอยาง
เดียว แตจะตองคํานึงถึง แบบ และวัสดุท่ีจะนํามาใชดวย ถาผูออกแบบตองการจะเนนผิวของโลหะ 
ท่ีจะนํามาใชทําเปนเคร่ืองประดับอยางเดียว จะตองใหสัมพันธกับรูปทรง ไมควรมีหินสีหรือส่ิง
อ่ืนๆ มารวมในแบบนั้นอีก เพราะจะทําใหเคร่ืองประดับ มีจุดสนใจ หรือจุดเราสับสน แตใน
ขณะเดียวกัน หากจะใหผิวเรียบ และขรุขระตางกัน ไมควรใหปริมาณเนื้อท่ีท่ีจะใชเทากัน 
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การทําเคร่ืองประดับ อาจทําไดโดยใชเศษโลหะตางชนิดมาเช่ือมติดกัน และขัดใหเกิด
ความสวยงาม หรือจะใชวิธีขูดรีดใหเกิดเปนรอยข้ึน หรือจะใชวิธีฝงหินขนาดเล็กใหญแตกตางกัน 
ใหเกิดการขรุขระก็ได อยางไรก็ตาม ตองออกแบบเปนภาพรางใหไดลักษณะตายตัวท่ีตองการ
เสียกอน 
 5.5 การออกแบบเคร่ืองประดับท่ีควรรู 
  5.5.1 การออกแบบแหวน 
    แหวน คือ แหวนเปนเคร่ืองประดับท่ีใชกับสวนท่ีเปนนิ้วมือ ซ่ึงนางแบบ 
หรือพวกท่ีชอบทําส่ิงแปลกใหม อาจจะประยุกตไปใชกับนิ้วเทาก็ได การออกแบบแหวน 
ผูออกแบบจะตองนึกถึงผูใชกอนวาจะทําแหวนนี้ใหกับ ผูชาย ผูหญิง หรือเด็ก ลักษณะแหวนนั้นจะ
ใชกับนิ้วอะไร ใชในงานอะไร งานพิธีสําคัญๆ หรือเพื่อสวมใสติดนิ้วใชในชีวิตประจําวัน 

   การพิจารณาเร่ืองประโยชน เปนจุดสําคัญท่ีทําใหเลือกวัสดุไดถูกตอง 
และนําหลักเกณฑความงาม อันเปนพื้นฐานทางศิลปะ มาใชในการออกแบบแหวน ลักษณะการ
ออกแบบจะตองมีคุณคาทางความงาม มีจุดเดนประทับใจแกผูพบเห็น และสามารถสวมใสได อยาง
สบาย มีความสัมพันธระหวางโครงสรางท้ังหมด ความเรียบงายของรูปทรงจะทําใหใชไดหลาย
โอกาส อยางไรก็ตาม แบบ วัสดุ และประโยชน ความสวยงามตองสัมพันธกัน และแยกแบบแหวน
ท่ีเปนของผูชาย กับแหวนท่ีเปนของผูหญิงใหมีความแตกตางกัน โดยยึดหลักธรรมชาติของผูใชเปน

ส่ิงประกอบการออกแบบ เพื่อใหไดแบบตามจุดมุงหมายที่ไดวางไว  การออกแบบแหวนของผูชาย 
จะมีรูปทรงทึบตัน มีความแข็งแรง รูปทรงเรียบงาย ไมมีลวดลายซับซอน ไมใชหินสีฉูดฉาด สวม

ใสสบาย และควรใชไดทุกโอกาส ไมควรแยกเปนแหวนท่ีใชกลางคืนหรือกลางวัน  สวนแบบของ
ผูหญิง รูปทรงโปรงบาง มีความสวยงาม ลวดลายละเอียด ใชหินสีหรือหินท่ีมีคา การออกแบบ
แหวนผูหญิงจะแยกลักษณะแหวนท่ีใชในเวลากลางคืน และกลางวันจะมีความเรียบงายในรูปทรง
สวมใสสบาย 

5.5.2 การออกแบบตางหู 
    ตางหู เปนเคร่ืองประดับท่ีเนนใหใบหนาสวยงามหรือไมสวยงามก็ได 
และดูจะเปนเคร่ืองประดับอยางเดียวท่ีอยูใกลชิดกับใบหนามากท่ีสุด ดังนั้น นักออกแบบจําเปนตอง
พิถีพิถันเปนพิเศษ และผูเลือกใช ก็ตองดูความเหมาะสมกับลักษณะของใบหนาประกอบดวย
รูปแบบท่ีนิยมใชในการทําตางหู มีท้ังแบบรูปทรงเรขาคณิต แบบรูปทรงธรรมชาติ และแบบรูปทรง
อิสระ วัสดุท่ีนํามาใช เชน หิน หรือโลหะ ควรมีน้ําหนักนอย ท่ีวาน้ําหนักนอย หมายความวา ควรใช
แผนโลหะบางหรือกลวงขางใน เพื่อใหน้ําหนักนอย เม่ือเวลาใสไมถวงหูใหยาวลงมา สวนวิธีท่ีใช
ในการเคร่ืองประดับประเภทตางหูนี้ มีท้ังแบบฉลุโปรง แบบหลอ แบบบัดกรีตอประกอบแบบรอย
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เรียงตอๆ กัน ซ่ึงแตละวิธีจะตองดูการออกแบบเสียกอนจึงจะรูวาควรจะใชวิธีใดผลิตได   การนําตาง
หูไปใชประกอบในการแตงกาย จําเปนตองดูลักษณะของแบบเคร่ืองแตงกายประกอบดวย เพราะ
หากใชไมเขาชุดกัน หรือไปดวยกันไมไดกับสภาพสวนรวมของเส้ือผาแลว จะทําใหมองดูเปนตัว
ตลก แทนท่ีเคร่ืองประดับจะชวยเสริมใหดีข้ึน 
    การออกแบบเคร่ืองประดับตางหูสวนใหญนักออกแบบนิยมท่ีจะออกเปน
ชุดเขาคูกับเคร่ืองประดับชนิดอ่ืนๆ เชน สรอยคอ เข็มกลัด แหวน เปนตน แตถาจะออกแบบเปนตาง
หูอยางเดียว ควรมีลักษณะเฉพาะตัวเหมือนกันคือ มีความสมดุล มีความเหมือนกันในรูปทรง แตใน
วงการออกแบบเครื่องประดับในปจจุบัน อาจจะออกแบบเคร่ืองประดับตางหู ใหมีรูปทรงไม
เหมือนกัน ใหดูมีแรงถวงไมเทากัน แตใชการแตงผมแตงหนาเขาชวยใหสภาพสวนรวมทั้งหมด
กลมกลืนกัน 
    การออกแบบตางหูในเชิงสรางสรรค ไมจําเปนตองเนนเร่ืองการใชท่ีหู
เพียงอยางเดียว อาจจะออกมาในรูปของการใชประโยชนรวมกับอยางอ่ืนได เชน ใสตางหู แตอาจจะ
โยงมาเปนสรอยคอไดดวย หรือเปนท่ีติดผมไดดวย อยางไรก็ตามจะตองนึกถึงความสะดวกของการ
นําไปใชรวมดวยเสมอ 

5.5.3 การออกแบบสรอยคอ 
   เสนอิสระมักจะเปนเสนท่ีใชในการออกแบบไดดี สําหรับเปนแบบในการ

ทําเครื่องประดับ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในงานเครื่องประดับท่ีเปนงานสมัยใหมสําหรับการออกแบบ
สรอยคอ นักออกแบบมักจะคํานึงถึงความสัมพันธของสรอยคอและจี้ท่ีหอยแขวนลงมา ความ
สวยงามเปนจุดเนนอันดับแรก และการใชสอยเปนอันดับรองลงมา คือคํานึงถึงความสะดวกสบาย
เวลาสวมใสเปนสําคัญ สวนใหญการออกแบบสรอยคอ มักจะมีลักษณะเรียบรอย ใชไดกับจี้หอยคอ
หลายรูปแบบและไมควรมีน้ําหนักมากเพื่อความสบายเวลาใช  การออกแบบสรอยคอถาใชใน
ชีวิตประจําวันควรมีลักษณะเรียบงาย แตถาใชเพื่อแขวนพระ หรือเคร่ืองรางของขลัง ควรใหมีความ
ม่ันคงระหวางขอตอแตละขอ ไมควรมีลักษณะหรูหรา  การออกแบบอาจเนนจุดสนใจเฉพาะ
ดานหนา หรือตลอดท้ังเสนก็ได แตถาเปนสรอยคอท่ีใชสําหรับงานกลางคืนจะตางออกไป ท้ังความ
หรูหราและการใชวัสดุประกอบ แตอยางไรก็ตาม แบบเรียบงายยังเปนท่ีใชไดหลายโอกาส และ
เหมาะท่ีจะใชเปนเคร่ืองประดับ   จากมาตรฐานของสุภาพสตรี จะมีลําคอขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 10 – 12 เซนติเมตร ขนาดของสรอยคอ จึงควรมีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา13 เซนติเมตร 
และ แหวนควรมีเสนผาศูนย กลางอยางนอย 1.7 เซนติเมตร เพื่อเปนมาตรฐานในการผลิต และตรง
ตอความตองการของผูบริโภค           
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    ในปจจุบันการออกแบบสรอยคอจะใหส้ันหรือยาวข้ึนอยูกับ การนําไปใช
เปนสําคัญซ่ึงการนําไปใชนั้นตองใหไปกันไดกับเส้ือผาเคร่ืองแตงกายดวยวิธีทําสรอยคอ สวนใหญ
นิยมท่ีจะใชเปนขอตอนํามารอยเรียงตอๆกันหรือทําในลักษณะเปนเสนยาว โดยใชวัสดุท่ีมีรูปทรง
เปนเสน วิธีตอสรอยคอทําไดหลายวิธี แตละวิธีจะตองสัมพันธกับแบบสวนรวมท้ังหมดดวย 

5.5.4การออกแบบสรอยขอมือและกําไลมือ 
    สรอยขอมือและกําไลมือมีความหมายใกลเคียงกันมาก แมแตดาน
ประโยชนใชสอยก็เหมือนกัน คือใชกับการตกแตงขอมือเชนเดียวกัน แตรูปรางเคร่ืองประดับไม
เหมือนกัน คือสรอยขอมือจะมีความออนไหวท้ังตัวเชนเดียวกับสรอยคอ สวนกําไลขอมือจะมี
ลักษณะแข็งไมท้ิงตัว เวลาใสจะสวมเขาไปอาจมีท้ังท่ีเปดปดซ่ึงเปนตะขอ และไมมีตะขอ วิธีท่ีใช
ในการทํากําไล มีท้ังวิธีหลอ วิธีตีหุม และวิธีฉลุ  สวนสรอยขอมือคงใชวิธีทําเชนเดียวกันกับ

สรอยคอ แตจะเสนส้ันกวา  ความสวยงามข้ึนอยูกับการออกแบบ และการเลือกวัสดุมาใช การ
ออกแบบกําไลมักจะเปนแบบเรียบ มีความสวยงามเฉพาะตัว มีความสมดุลของลวดลายตางๆ ถาจะ
ใชเปนโลหะลวนๆ แตถาใชหินประกอบเปนหัวมักจะเนนความสวยงามดานหนาใหเดนชัดกวา
สวนอ่ืน ซ่ึงการออกแบบสรอยขอมือก็คงใชวิธีเดียวกันนี้ดวย 

5.5.5 การออกแบบเข็มกลัดติดเส้ือ 
    เคร่ืองประดับประเภทเข็มกลัด เปนเคร่ืองประดับท่ีสุภาพสตรีมีอายุมาก
นิยมใชมากกวาสุภาพสตรีท่ีมีอายุนอย แตในปจจุบันก็เปนท่ีแพรหลายในเด็กสาววัยรุนเชนกัน                 

แตแบบและวัสดุท่ีใชทําตางกันออกไป  คุณประโยชนของเคร่ืองประดับเข็มกลัด ชวยทําใหเส้ือผามี
จุดเดน และเพิ่มความสงางามใหแกผูใช และในขณะเดียวกันเหมือนจะเปนส่ิงบอกบุคลิกของผูเปน

เจาของไดเปนอยางดีดวย   นักออกแบบเคร่ืองประดับประเภทเข็มกลัด นิยมท่ีจะออกแบบเข็มกลัด
ใหเหมาะกับการนําไปใชไดหลายๆ โอกาส และเนนจุดเดน เฉพาะดานหนาเพียงดานเดียว อยางไรก็
ตามการออกแบบเข็มกลัดนั้น จะตองคํานึงถึงลักษณะของงาน และจุดมุงหมายของการนําไปใชดวย  
    การออกแบบเข็มกลัด ผูออกแบบไมนิยมใหแบบรุงรังและวัสดุหนักๆ   
มาใช ท้ังนี้พิจารณาจากการนําไปใชดวย ถาเข็มกลัดหนักจะดึงเส้ือผาร้ังลงมาหรือหยอนเสียรูปทรง 
ดังนั้น การออกแบบจําเปนท่ีจะใหแบบ และวัสดุท่ีจะนํามาใชสัมพันธกันดวยเข็มกลัดท่ีดีควร
ดัดแปลงไปใชในโอกาสตางๆได 
 5.6 ปรัชญาชีวิตของไทย เก่ียวกับอัญมณีและเคร่ืองประดับ 
  ชนชาติไทยเปนชนชาติท่ีมีประวัติศาสตรยาวนาน คนไทยในอดีตจนถึงปจจุบัน
โดยสวนรวมแลวมีอุปนิสัยเปนคนใจเย็น โอบออมอารี รักความสงบ มีวัฒนธรรม และความเช่ือถือ
ในเร่ืองตาง ๆ สืบทอดกันมาอยางตอเนื่อง การเช่ือปรัชญาชีวิต และพฤติกรรมของคนไทยในการ
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สวมใสเคร่ืองประดับอัญมณีจึงสอดคลองและอิงกับประวัติศาสตรประเพณีวัฒนธรรมอยาง
หลีกเล่ียงไมได 

  คนไทยนั้น นิยมเคร่ืองประดับไมวาจะเปนทองรูปพรรณ หรือทองประดับดวย
พลอยเนื้อแข็งหรือเนื้อออนหรือหินสีตาง ๆ ประเทศไทยเปนตลาดทองคําท่ีมีการเติบโตเร็วท่ีสุดใน
เอเซียตะวันออกเฉียงใต ในรอบปท่ีผานมาจากสถิติท่ีสมาพันธผูผลิตทองคําแหงโลกบันทึกไว 
ประเทศไทยมีปริมาณความตองการทองคําในป 2537 ถึง 124 ตัน ซ่ึงเพิ่มข้ึน 29% จากปริมาณความ
ตองการทองคําในป 2536 ซ่ึงมีปริมาณ 96 ตัน ปริมาณความตองการทองรูปพรรณยังคงเปนปริมาณ
หลักของตลาด โดยมีการบริโภคถึง 118 ตันในป 2537 หรือเพิ่มข้ึน 28 % จากป 2536 ในแงของการ
บริโภคทองคําเพื่อการลงทุนนั้น ก็มีปริมาณเพ่ิมข้ึนจาก 4 ตัน ในป 2536 เปน 6 ตันในป 2537         
ในบทนี้จะบอกกลาวถึงความเช่ือและปรัชญาของคนไทยในการสวมใสอัญมณี โดยมีมูลเหตุจาก 3 
หลัก ใหญ ๆ ดังนี้คือ 
    1. ความเช่ือท่ีอิงประเพณี ดังท่ีไดกลาวมาในบทตน ๆ คนไทยนิยมใหทอง
เปนของขวัญ ในเทศกาลตาง ๆ เชน เม่ือเด็กแรกเกิด เขาพิธีหม้ัน แตงงาน วันเกิด ฯลฯ หรือนิยมใส
เคร่ืองประดับท่ีประดับดวยพลอยนพเกา นอกจากจะใชสวมใสเปนเคร่ืองประดับแลว คร้ังโบราณ
คนไทยจะนําทองมาหลอยอดเจดีย ทําเคร่ืองใชของกษัตริย และนิยมประยุกตเคร่ืองประดับเขากับ
เคร่ืองรางของขลัง จะเห็นไดวาในยุคนี้มีพระพุทธบูชาท่ีทําจากทองคําไมวาจะเปนทอง 22 K หรือ 
24K ออกมาอยางมากมาย เหรียญพระพุทธรูปบางรุนก็ถูกประยุกตใหฝงดวยเพชร พลอยสีตาง ๆ 
หรือแมแตในยุคหนึ่ง คนไทยนิยมทําฟนทองใส เปนตน ในบางศาสนาเชน ศาสนาคริสต ก็นิยมทํา
ไมกางเขนมาดัดแปลงเปนเคร่ืองประดับ 
    2. ความเช่ือท่ีเสริมสรางความมั่นใจใหกับตนเอง วาคนไทยก็เหมือนกับ
ชนชาติอ่ืน ๆ ท่ีตองการสวมใสอัญมณีโดยมีจุดประสงคในการแสดงฐานะของตัวเอง ในอดีตกาลมี
คําพังเพยท่ีวา “มีทองเทาหนวดกุงนอนสะดุงจนเรือนไหว” ซ่ึงนับวาเปนคําพังเพยซ่ึงยังใชไดจนถึง
ทุกวันนี้ คําพังเพยนี้สะทอนใหรูถึงความมีคาของทองตอวิถีชีวิตไทย แสดงใหเห็นการจะไดทองมา
นั้น จะตองเปนผูมีอันจะกินหรือฐานะดี คนใดท่ีเพิ่งไดทองมายอมเกิดอาการเปนหวง หวงแหนกลัว
ทองของตนจะหายไปเหลานี้เปนตน 
   คนไทยบางคนก็นิยมใสเคร่ืองประดับ เพราะเช่ือม่ันในส่ิงใดส่ิงหนึ่ง เชน ใสทองท่ี
ลอดลายเปนชาง กบ แลวจะทําใหตนรํ่ารวย ฐานะดีข้ึน หรือผูชายบางคนใสแหวนท่ีมีแบบเปนรูป
เสือประดับเพชร จะทําใหมีความรูสึกวาตัวเองมีอํานาจนาเกรงขาม หรือบางคนอาจนิยมสวมใส
หยกเพราะมีความเช่ือวา ใสแลวโชคดี ทํามาคาข้ึน 
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    3.  ความ เ ช่ือ ท่ี อิ งกับ เดื อน ท่ี เกิ ด  คนไทยบางก ลุ มนิ ยมสวมใส
เคร่ืองประดับอัญมณี โดยอิงกับสีพลอยตามเดือนท่ีตนเกิด ซ่ึงเปนการอิงตามสากลนิยม 
 
6.  การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ ท่ีเก่ียวของ  

(ขวัญหทัย,2539) ศึกษาลักษณะของพืช 4 ชนิดท่ีใชทําดอกไมแหง คือ Ammi 
majus.Atriplex hortensis, Setaria macrostachya และ Setaria talic conv, maxima ทดลองท่ีแปลง
ทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม           
เม่ือปลูกพืชท้ัง 4 ชนิดจนกระท่ังเก็บเกี่ยว พบวาพืชท้ัง 4 ชนิดเหมาะสมท่ีจะใชทําดอกไมแหง             
โดยแตละพืชมีลักษณะโดยสังเขปดังนี้ Ammi majus มีความสูงโดยเฉล่ีย 119.92 ซม. จํานวนกิ่งตอ
ตน 13.93 กิ่ง ความยาวของกิ่งเฉล่ีย 93.26 ซม. มีจํานวนชอดอกตอตน 91.38 ชอมีน้ําหนักแหงโดย
เฉล่ียตอตน 136.67 กรัม และมีผลผลิตตอพื้นท่ี 911.13 กรัมตอตารางเมตร Atriplex hortensis            
มีความสูงโดยเฉล่ีย 137.23 ซม. จํานวนกิ่งตอตน 27.20 กิ่ง ความยาวก่ิงเฉล่ีย 36.09 ซม. จํานวนชอ
ดอกตอตน 27.20 ชอ มีน้ําหนักแหงโดยเฉล่ียตอตน 85.00 กรัมและมีผลผลิตตอพื้นท่ี 566.67 กรัม
ตอตารางเมตร Setaria macrostachya มีความสูงโดยเฉล่ีย 62.07 ซม. จํานวนกิ่งตอตน 15.00 กิ่ง 
ความยาวก่ิง 43.27 ซม. ชอดอกมีลักษณะเรียวยาว และมีชอดอกยอยอัดกันแนน มีจํานวนชอดอกตอ
ตน 15.00 ความยาวชอดอกเฉล่ีย 4.07 ซม. มีน้ําหนักแหงโดยเฉล่ียตอตน 26.00 กรัม และมีผลผลิต
ตอพื้นท่ี 277.33 กรัมตอตารางเมตร Setaria talic conv.maxima มีความสูงโดยเฉล่ีย 72.03 ซม. 
จํานวนกิ่งตอตน 21.37 กิ่ง ความยาวกิ่งเฉล่ีย 54.01 ซม. มีลักษณะชอดอกเหมือน Setaria 
macrostachya แตมีจํานวนชอดอกตอตนมากกวา คือ 21.37 ชอ ความยาวชอดอกเฉล่ีย 5.98 ซม.      
มีน้ําหนักแหงโดยเฉล่ียตอตน 11.33 กรัมและมีผลผลิตตอพื้นท่ี 120.85 กรัมตอตารางเมตร 
 พนิดา  จงสุขสันต  (2538)  ไดศึกษาการทําดอกไมแหงโดยใชฝกดอกในสารดูดความช้ืน  
ซิลิกาเจลและการเคลือบดอกดวยสารชนิดตางๆ  เพื่อใหสภาพคงทน  โดยทดลองกับดอกกุหลาบ
ระยะแรกแยม 4 พันธุ  และดอกกลวยไมสกุลหวาย 2 พันธุ  พบวาดอกกุหลาบจะแหงสนิทเม่ือฝงใน
ซิลิกาเจลนาน 21 วัน  สวนดอกกลวยไมจะแหงสนิทเม่ือฝงในซิลิกาเจลนาน 12 วัน  โดยท่ีดอกไม
ท้ังสองชนิดเม่ือนําดอกออกจากซิลิกาเจลกลีบดอกจะแหงและหดตัว  มีการเปล่ียนสีของกลีบดอก  
แตรูปทรงดอกไมไมเปล่ียนแปลงสําหรับดอกกุหลาบการเคลือบดอกดวยแล็กเกอรชนิดสเปรย                 
ทําใหดอกมีสภาพดีท่ีสุด  สวนดอกกลวยไมการเคลือบดวยเบบ้ีออยล  ทําใหดอกมีสภาพดีท่ีสุด  
การเก็บรักษาดอกไมแหงในภาชนะปดสนิทท่ีมีซิลิกาเจลอยูดวยจะรักษาสภาพของดอกกลวยไม
แหงใหมีสภาพดีท่ีสุด 
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 นัยนันท  อารยสุวรรณ  (2543)  ไดทดลองเปรียบเทียบสารดูดความชื้นชนิดตางๆ  ไดแก   
ซิลิกาเจลผง  ซิลิกาเจลเม็ด  และปูนขาว  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ไมใชสารดูดความช้ืน)  
ในระหวางการอบแหงดอกกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา (Dendrobium  Anna) ดวยเตา
ไมโครเวฟท่ีกําลังไฟฟา  900  วัตต  เปนระยะเวลา  35  วินาที  เม่ืออบแลวท้ิงดอกกลวยไมไวในสาร
ดูดความช้ืนนั้น 48 ช่ัวโมง  จึงนําออกจากสารดูดความช้ืน  ผลปรากฏวา  ดอกกลวยไมสกุลหวาย
แอนนาท่ีใชซิลิกาเจลผงเปนสารดูดความช้ืนในระหวางการอบทําใหดอกไมแหงอยางมีคุณภาพดี
ท่ีสุด  คือ มีสีสดใส  กลีบดอกเรียบ  รูปทรงดอกยังคงเดิม 
 อรพิน  ทวีบุญ  (2543)  ไดทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาในการปลอยใหดอกกลวยไมสกุล
หวายแอนนา  อยูในซิลิกาเจลผง  0-48 ช่ัวโมง  หลังจากการอบแหงดวยเตาไมโครเวฟ  45 นาที       
ท่ีกําลังไฟฟา 750 วัตต  ผลปรากฏวา ดอกบานกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา ท่ีอยูในซิลิกา             
เจลผงหลังการอบแหง  48  ช่ัวโมง  มีคุณภาพดอกท่ีดีท่ีสุด  คือ  ดอกยังมีสีสดใส  และรูปทรงดอก
ยังคงเดิม  สําหรับการอบแหงดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายแอนนา  ผลปรากฏวา  คุณภาพไม
เหมาะท่ีจะนํามาแปรรูปเปนดอกไมแหงจะนํามาแปรรูปเปนดอกไมแหง      
 ช.ณิฏฐศิริ  สุยสุวรรณ  (2544)  ไดศึกษาหาวิธีการอบแหงดอกกลวยไมสกุลหวายแอนนา
(Dendrobium  Anna) ดวยเตาอบไมโครเวฟ  ผลปรากฏวา  จากการทดลองที่ 1  การทดลองหา
ระยะเวลาการอบ 10-60 วินาที  และระยะเวลาการเก็บรักษา 6, 12, 24 และ 48 ช่ัวโมง  ท่ีเหมาะสม
กับดอกกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา (Dendrobium  Anna)  ผลปรากฏวา  ระยะเวลาการอบ 
30 วินาที  และเก็บรักษาดอกไมไวในซิลิกาเจล  48 ช่ัวโมง  ทําใหดอกกลวยไมหลังการอบแหง           
มีคุณภาพดอกดีท่ีสุด  คือ  กลีบดอกเรียบ  รูปทรงดอกดี  สีสดใส  สีมวงเขม 83 B (Violet  Group) 
เทียบคาความสวาง (L)  เทากับ 27.02  และคาสีแดง a(+)  เทากับ 3.19  จากการทดลองท่ี 2                     
การทดลองหาสารเคลือบดอกท่ีเหมาะสมเพื่อใหดอกไมท่ีอบแหงอยูในสภาพรูปทรงเดิมไดนาน
ยิ่งข้ึน  ผลปรากฏวา  การใชสเปรยจักแตงทรงผมชนิดแข็งเคลือบดอกกลวยไมหลังการอบแหง              
ทําใหดอกกลวยไมมีคุณภาพดีท่ีสุด  รูปทรงดอกและสีของกลีบดอกไมเปล่ียนแปลง  หลังจาก
เคลือบสารแลว  คือยังคงสภาพกลีบดอกเรียบเปนมัน  รูปทรงดอกดี  สีสดใส  สีมวงเขม 83 B 
(Violet  Group) เทียบคาความสวาง (L)  เทากับ 27.02  และคาสีแดง a(+)  เทากับ 3.19  จากการ
ทดลองท่ี 3  การทดลองหาวิธีการรักษาสภาพสีของดอกไมอบแหงใหนานข้ึนโดยการทดลองให
กลวยไมดูดสารละลายสีท่ีคลายกับสีของดอกไมและใหกรดซิตริกเพื่อรักษาสภาพสีของแอนโธไซ
ยานิน  ผลปรากฏวา  ชอดอกกลวยไมท่ีแชน้ํากรองท่ีปรับคา pH  เทากับ 4  ทําใหดอกกลวยไมแหง
หลังการเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา  5 เดือนยังคงรักษาสภาพสีและพ้ืนท่ีสีมวงของกลีบดอกไวได
ดีกวาวิธีการอื่นๆ  คือ ยังมีสีมวง 83 B (Violet  Group)  ประมาณ 3 ใน 4 ของกลีบดอก  เทียบคา
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ความสวาง (L) เทากับ 27.02  และคาสีแดง a(+)  เทากับ 3.19  สรุปวิธีการอบแหงดอกกลวยไมสกุล
หวายลูกผสมแอนนา  วิธีการที่ดีท่ีสุด คือ การแชกานชอดอกกลวยไมในน้ํากรองท่ีปรับคา pH              
ดวยกรดซิตริก  ใหเทากับ 4  และนําไปอบในเตาไมโครเวฟกําลังไฟฟา  900 วัตต  ระยะเวลาอบ 30 
วินาที  เก็บรักษาไวในซิลิกาเจล 48 ช่ัวโมง  จากนั้นนําดอกออกมาเคลือบดวยสเปรยจัดแตงทรงผม
ชนิดแข็งและเก็บรักษาไวในกลองกระดาษท่ีปดสนิทบรรจุดวยสารดูดความช้ืนภายในกลอง        
เก็บรักษาไวในหองปรับอากาศท่ีมีอุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพัทธ 78 %  

กุลชลี  บุญทา , สุมิตรา  สุปนราช และอิศรา  สุปนราช  (2547) ไดศึกษาการศึกษาเบ้ืองตน
ในการแปรรูปดอกกลวยไมโดยใชเทคนิคซิลิกาเจลรวมกับการใชเตาไมโครเวฟ  ผลปรากฏวา                
จากการทดลองกับกลวยไมท้ัง  3  สายพันธุ  เม่ือทําใหแหงพบวา  ดอกกลวยไมพันธุบอม  17 มีการ
สูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุด  การเปล่ียนแปลงน้ําหนักเม่ือทําใหแหงเวลาตางๆกัน  ดอกกลวยไมพันธุ
บอม  17  มีน้ําหนักลดลงมากท่ีสุดคือ  รอยละ  90.13  เพราะมีโครงสรางของกลีบดอกบางกวา                  
แตมีขนาดของดอกใหญกวาพันธุเอียสกุลและพันธุขาวสนาน  จึงสูญเสียน้ําหนักไดงายกวาและ
รวดเร็ว  พันธุเอียสกุลซ่ึงมีน้ําหนักลกลงนอยท่ีสุดคือ  รอยละ  88.17  เพราะมีโครงสรางของกลีบ
ดอกท่ีหนากวาจึงทําใหเกิดการสูญเสียน้ําอยางเปนไปไดยาก การเปล่ียนแปลงรูปทรงของดอก
กลวยไมท้ัง  3  พันธุ  เม่ือทําใหแหงพบวาพันธุบอม 17  มีความกวางและความยาวลดลงนอยท่ีสุด
คือ รอยละ  3.30  และ  1.07  ตามลําดับ  มีรูปทรงคงท่ี  เนื่องจากดอกกลวยไมท่ีใชทดลองอยูใน
ระบบดอกบาน  มีการหดตัวของกลีบดอก  เกิดรอยยนบริเวณกลีบดอก  เนื่องจากผิวของสารดูด
ความช้ืนซิลิกาเจลสัมผัสกลีบดอกไมท่ัวถึง  ทําใหความช้ืนออกเฉพาะสวนท่ีสัมผัสสารดูดความช้ืน
กลีบดอกจึงเกิดรอยยนและมีขนาดเล็กลง  เนื่องจากมีการสูญเสียน้ําในกลีบดอกไป  สวนพันธุขาว
สนานมีการเปล่ียนแปลงความกวางมากท่ีสุด คือ รอยละ 6.30  และพันธุเอียสกุลมีการเปล่ียนแปลง
ความยาวคือ รอยละ 6.52 

ดังนั้นจึงมีผลทําใหสีของดอกกลวยไมพันธุบอม  17  มีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด           
สวนพันธุเอียสกุลและพันธุขาวสนานมีการเปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด   เม่ือทําการอบโดยเตาไมโครเวฟ
แลวท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน  พบวา  เวลาท่ีเหมาะสมคือ 3 นาทีและ 3 นาที 30 วินาที   
ซ่ึงแตกตางกับการทดลองของยนตคํา, 2542  คือท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบแหงคือ  2 นาที 30 
วินาที  และจะใชเวลาในเก็บในอุณหภูมิหองเปนเวลา  3  เดือน  ซ่ึงจะใชเวลานานกวาการทดลอง
ในคร้ังนี้  แตมีความเหมือนกันคือ  เม่ือนําออกจากซิลิกาเจลมาเก็บไวในอุณหภูมิหอง  จะเกิดการ
เปล่ียนแปลงรูปทรงของดอก  โดยสีของดอกจะซีดและจางลงและกลีบดอกจะเปนรอยยัก  เนื่องจาก
ความชื้นในอากาศเปนตัวการทําใหดอกกลวยไมแหงเสียสภาพไป  ดังนั้นควรนําดอกกลวยไมมา
เก็บในภาชนะท่ีปดสนิทท่ีมีซิลิกาเจลรองกนภาชนะเพื่อทําใหเก็บรักษาสภาพของดอกกลวยไมใหมี
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ความสวยงามไดนานยิ่งข้ึน  สรุปผลจากการศึกษาเบ้ืองตนในการทดลองทําดอกกลวยไมแหง  โดย
การใชสารดูดความช้ืนซิลิกาเจลรวมกับเตาอบไมโครเวฟ  พบวา  ดอกกลวยไมท่ีมีลักษณะ
เหมาะสมในการทําดอกไมแหง  ควรจะเปนดอกท่ีมีลักษณะของกลีบดอกท่ีบาง  แข็งแรง  ไมมีรอย
ยนบริเวณกลีบดอก  สีสด  รูปทรงของดอกมีลักษณะสวยงาม จากการทดลอง คือ พันธุ 17 พันธุเอีย
สกุลเม่ือท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองในซิลิกาเจลเปนเวลา 3  วัน  สวนเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการอบโดย
ใชเตาไมโครเวฟ  คือ 3 นาที  30 วินาที  ท่ี  70  องศาเซลเซียส 

นัยนันท  อารยสุวรรณ  (2543)  ไดทดลองเปรียบเทียบสารดูดความชื้นชนิดตางๆ  ไดแก   
ซิลิกาเจลผง  ซิลิกาเจลเม็ด  และปูนขาว  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ไมใชสารดูดความช้ืน)  
ในระหวางการอบแหงดอกกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา  (Dendrobium  Anna)  ดวยเตา
ไมโครเวฟท่ีกําลังไฟฟา  900  วัตต  เปนระยะเวลา  35  วินาที  เม่ืออบแลวท้ิงดอกกลวยไมไวในสาร
ดูดความช้ืนนั้น 48 ช่ัวโมง  จึงนําออกจากสารดูดความช้ืน  ผลปรากฏวา  ดอกกลวยไมสกุลหวาย
แอนนาท่ีใชซิลิกาเจลผงเปนสารดูดความช้ืนในระหวางการอบทําใหดอกไมแหงอยางมีคุณภาพดี
ท่ีสุด  คือ มีสีสดใส  กลีบดอกเรียบ  รูปทรงดอกยังคงเดิม 

อรพิน  ทวีบุญ  (2543)  ไดทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาในการปลอยใหดอกกลวยไมสกุล
หวายแอนนา  อยูในซิลิกาเจลผง  0-48 ช่ัวโมง  หลังจากการอบแหงดวยเตาไมโครเวฟ  45 นาที            
ท่ีกําลังไฟฟา 750 วัตต  ผลปรากฏวา ดอกบานกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา ท่ีอยูในซิลิกาเจ
ลผงหลังการอบแหง  48  ช่ัวโมง  มีคุณภาพดอกท่ีดีท่ีสุด  คือ  ดอกยังมีสีสดใส  และรูปทรงดอก
ยังคงเดิม  สําหรับการอบแหงดอกตูมของกลวยไมสกุลหวายแอนนา  ผลปรากฏวา  คุณภาพไม
เหมาะท่ีจะนํามาแปรรูปเปนดอกไมแหงจะนํามาแปรรูปเปนดอกไมแหง      

ช.ณิฏฐศิริ  สุยสุวรรณ  (2544)  ไดศึกษาหาวิธีการอบแหงดอกกลวยไมสกุลหวายแอนนา
(Dendrobium  Anna) ดวยเตาอบไมโครเวฟ  ผลปรากฏวา  จากการทดลองที่ 1  การทดลองหา
ระยะเวลาการอบ 10-60 วินาที  และระยะเวลาการเก็บรักษา 6, 12, 24 และ 48 ช่ัวโมง  ท่ีเหมาะสม
กับดอกกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา (Dendrobium  Anna)  ผลปรากฏวา  ระยะเวลาการอบ 
30 วินาที  และเก็บรักษาดอกไมไวในซิลิกาเจล  48 ช่ัวโมง  ทําใหดอกกลวยไมหลังการอบแหงมี
คุณภาพดอกดีท่ีสุด  คือ  กลีบดอกเรียบ  รูปทรงดอกดี  สีสดใส  สีมวงเขม 83 B (Violet  Group) 
เทียบคาความสวาง (L)  เทากับ 27.02  และคาสีแดง a(+)  เทากับ 3.19  จากการทดลองท่ี 2  การ
ทดลองหาสารเคลือบดอกท่ีเหมาะสมเพื่อใหดอกไมท่ีอบแหงอยูในสภาพรูปทรงเดิมไดนานยิ่งข้ึน  
ผลปรากฏวา  การใชสเปรยจักแตงทรงผมชนิดแข็งเคลือบดอกกลวยไมหลังการอบแหง  ทําใหดอก
กลวยไมมีคุณภาพดีท่ีสุด  รูปทรงดอกและสีของกลีบดอกไมเปล่ียนแปลง  หลังจากเคลือบสารแลว  
คือยังคงสภาพกลีบดอกเรียบเปนมัน  รูปทรงดอกดี  สีสดใส  สีมวงเขม 83 B (Violet  Group) เทียบ
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คาความสวาง (L)  เทากับ 27.02  และคาสีแดง a(+)  เทากับ 3.19  จากการทดลองท่ี 3  การทดลอง
หาวิธีการรักษาสภาพสีของดอกไมอบแหงใหนานขึ้นโดยการทดลองใหกลวยไมดูดสารละลายสีท่ี
คลายกับสีของดอกไมและใหกรดซิตริกเพื่อรักษาสภาพสีของแอนโธไซยานิน  ผลปรากฏวา  ชอ
ดอกกลวยไมท่ีแชน้ํากรองท่ีปรับคา pH  เทากับ 4  ทําใหดอกกลวยไมแหงหลังการเก็บรักษาไวเปน
ระยะเวลา  5 เดือนยังคงรักษาสภาพสีและพื้นท่ีสีมวงของกลีบดอกไวไดดีกวาวิธีการอ่ืนๆ  คือ ยังมี
สีมวง 83 B (Violet  Group)  ประมาณ 3 ใน 4 ของกลีบดอก  เทียบคาความสวาง (L) เทากับ 27.02  
และคาสีแดง a(+)  เทากับ 3.19  สรุปวิธีการอบแหงดอกกลวยไมสกุลหวายลูกผสมแอนนา  วิธีการ
ท่ีดีท่ีสุด คือ การแชกานชอดอกกลวยไมในน้ํากรองท่ีปรับคา pH  ดวยกรดซิตริก  ใหเทากับ 4  และ
นําไปอบในเตาไมโครเวฟกําลังไฟฟา  900 วัตต  ระยะเวลาอบ 30 วินาที  เก็บรักษาไวในซิลิกาเจล 
48 ช่ัวโมง  จากน้ันนําดอกออกมาเคลือบดวยสเปรยจัดแตงทรงผมชนิดแข็งและเก็บรักษาไวใน
กลองกระดาษท่ีปดสนิทบรรจุดวยสารดูดความช้ืนภายในกลอง  เก็บรักษาไวในหองปรับอากาศท่ีมี
อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพัทธ 78 %  

กุลชลี  บุญทา , สุมิตรา  สุปนราช และอิศรา  สุปนราช  (2547) ไดศึกษาการศึกษาเบ้ืองตน
ในการแปรรูปดอกกลวยไมโดยใชเทคนิคซิลิกาเจลรวมกับการใชเตาไมโครเวฟ  ผลปรากฏวา  จาก
การทดลองกับกลวยไมท้ัง  3  สายพันธุ  เม่ือทําใหแหงพบวา  ดอกกลวยไมพันธุบอม  17  มีการ
สูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุด  การเปล่ียนแปลงน้ําหนักเม่ือทําใหแหงเวลาตางๆกัน  ดอกกลวยไมพันธุ
บอม  17  มีน้ําหนักลดลงมากท่ีสุดคือ  รอยละ  90.13  เพราะมีโครงสรางของกลีบดอกบางกวา  แต
มีขนาดของดอกใหญกวาพันธุเอียสกุลและพันธุขาวสนาน  จึงสูญเสียน้ําหนักไดงายกวาและรวดเร็ว  
พันธุเอียสกุลซ่ึงมีน้ําหนักลกลงนอยท่ีสุดคือ  รอยละ  88.17  เพราะมีโครงสรางของกลีบดอกท่ีหนา
กวาจึงทําใหเกิดการสูญเสียน้ําอยางเปนไปไดยาก การเปล่ียนแปลงรูปทรงของดอกกลวยไมท้ัง  3  
พันธุ  เม่ือทําใหแหงพบวาพันธุบอม 17  มีความกวางและความยาวลดลงนอยท่ีสุดคือ รอยละ  3.30  
และ  1.07  ตามลําดับ  มีรูปทรงคงท่ี  เนื่องจากดอกกลวยไมท่ีใชทดลองอยูในระบบดอกบาน  มีการ
หดตัวของกลีบดอก  เกิดรอยยนบริเวณกลีบดอก  เนื่องจากผิวของสารดูดความช้ืนซิลิกาเจลสัมผัส
กลีบดอกไมท่ัวถึง  ทําใหความช้ืนออกเฉพาะสวนท่ีสัมผัสสารดูดความชื้นกลีบดอกจึงเกิดรอยยน
และมีขนาดเล็กลง  เนื่องจากมีการสูญเสียน้ําในกลีบดอกไป  สวนพันธุขาวสนานมีการเปล่ียนแปลง
ความกวางมากท่ีสุด คือ รอยละ 6.30  และพันธุเอียสกุลมีการเปล่ียนแปลงความยาวคือ รอยละ 6.52 
ดังนั้นจึงมีผลทําใหสีของดอกกลวยไมพันธุบอม 17  มีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด  สวนพันธุเอียสกุล
และพันธุขาวสนานมีการเปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด   เม่ือทําการอบโดยเตาไมโครเวฟแลวท้ิงไวท่ี
อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน  พบวา  เวลาท่ีเหมาะสมคือ 3 นาทีและ 3 นาที 30 วินาที  ซ่ึงแตกตางกับ
การทดลองของยนตคํา, 2542  คือท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบแหงคือ  2 นาที 30 วินาที  และจะ
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ใชเวลาในเก็บในอุณหภูมิหองเปนเวลา  3  เดือน  ซ่ึงจะใชเวลานานกวาการทดลองในคร้ังนี้  แตมี
ความเหมือนกันคือ  เม่ือนําออกจากซิลิกาเจลมาเก็บไวในอุณหภูมิหอง  จะเกิดการเปล่ียนแปลง
รูปทรงของดอก  โดยสีของดอกจะซีดและจางลงและกลีบดอกจะเปนรอยยัก  เนื่องจากความช้ืนใน
อากาศเปนตัวการทําใหดอกกลวยไมแหงเสียสภาพไป  ดังนั้นควรนําดอกกลวยไมมาเก็บในภาชนะ
ท่ีปดสนิทท่ีมีซิลิกาเจลรองกนภาชนะเพ่ือทําใหเก็บรักษาสภาพของดอกกลวยไมใหมีความสวยงาม
ไดนานยิ่งข้ึน  สรุปผลจากการศึกษาเบ้ืองตนในการทดลองทําดอกกลวยไมแหง  โดยการใชสารดูด
ความชื้นซิลิกาเจลรวมกับเตาอบไมโครเวฟ  พบวา  ดอกกลวยไมท่ีมีลักษณะเหมาะสมในการทํา
ดอกไมแหง  ควรจะเปนดอกท่ีมีลักษณะของกลีบดอกท่ีบาง  แข็งแรง  ไมมีรอยยนบริเวณกลีบดอก  
สีสด  รูปทรงของดอกมีลักษณะสวยงาม  จากการทดลอง  คือ พันธุ 17  พันธุเอียสกุลเม่ือท้ิงไวท่ี
อุณหภูมิหองในซิลิกาเจลเปนเวลา 3  วัน  สวนเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการอบโดยใชเตาไมโครเวฟ  
คือ 3 นาที  30 วินาที  ท่ี  70  องศาเซลเซียส 

จากบทความเผยแพรความรู (www.chemtech.org)เร่ืองการชุบโลหะมีคา สรุปไดวาการชุบ
ทองแดงดาง เปนการชุบรองพื้น เพื่อใหการเคลือบผิวข้ันตอไปยึดเกาะผิวไดดีข้ึน เนื่องจากทองแดง
ดางมีการยึดเกาะกับผิวช้ินงานไดดีมาก และโลหะมีคาท่ีจะนํามาชุบทับสามารถยึดเกาะกับทองแดง
ดางไดดีกวาเกาะผิวช้ินงานโดยตรง รวมท้ังเพื่อเพิ่มความหนาของผิว สวนการชุบทองแดงกรดจะ
ทําใหผิวเรียบมันเงา ทําใหโลหะท่ีชุบทับตอไปเรียบเงา การชุบนิกเกิลจะทําใหผิวช้ินงานเปนเงาสี
ขาวอมเหลือง เม่ือนําไปชุบทองหรือโลหะอ่ืนจะไดช้ินงานท่ีมีผิวชุบท่ีเงางาม ข้ันสุดทายเปนการชุบ
โลหะมีคา ไดแก โครเมียม ทองเหลือง นาก ทองเค เงิน ทอง ทองคําขาว และโลหะอ่ืน ๆ  
ในการชุบจริงอาจมีการลดข้ันตอนลงตามความเหมาะสมของช้ินงานดวย เชนหากช้ินงานเปน
เคร่ืองประดับท่ีเคยเคลือบมาแลว ก็เพียงทําความสะอาดแลวชุบข้ันสุดทายไดเลย ไมตองชุบรองพื้น
กอน เปนตน 

สุวิมล  ลํ่าดี,2549.ไดทําการศึกษาศักยภาพของโครงการหนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ 
กรณีศึกษากลุมภูดอยออรคิด(ผลิตภัณฑกลวยไมและใบไมชุบทอง) ตําบลหนองจอม อําเภอสัน
ทราย จังหวัดเชียงใหม พบวาผลิตภัณฑชุบทองเปนท่ีนิยมและตองการของตลาด เชน ดอกกลวยไม
ชุบทอง  ดอกกุหลาบชุบทอง และผีเส้ือชุบทอง ดังนั้นจึงควรไดรับการสนับสนุน สงเสริมดาน
การตลาด และการลงทุน 

สวนวไลลักษณ  เชิดสุข,2544.ไดทําการศึกษาการนําโลหะนิกเกิลจากน้ําลางช้ินงานท่ีผาน
การชุบช้ินงานกลับมาใชใหมโดยใชแกลบ เนื่องจากนิกเกิลเปนโลหะท่ีมีราคาแพง การใชแกลบดูด
ซับปรับสภาพดวยดางสามารถนํานิกเกิลกลับมาใชใหมได 


