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บทที ่5 
 

สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะของการวจัิย 

 
จากการศึกษาและการทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของวสัดุผสม  และคุณสมบติัในการ

รับก าลงัต่างๆของอิฐดินดิบ จากแหล่งเรียนรู้ทั้ง 3 แหล่ง ในหอ้งปฏิบติัการ สามารถสรุปผลการวจิยั
ได ้ดงัต่อไปน้ี 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย 

5.1.1 การวเิคราะห์ผลการทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของวสัดุผสม 
 วสัดุผสมของอิฐดินดิบจากแหล่งขอ้มูลทั้ง 3 แหล่ง จะมีส่วนผสมแตกต่างกนัดงัน้ี 

- บา้นสิกขาไท ดิน-ทราย-แกลบ 
- บา้นสายรุ้ง     ดิน-แกลบ 
- บา้นเทพพนา ดิน-แกลบ   
ซ่ึงคุณสมบติัของวสัดุผสม  มีความสัมพนัธ์กบัค่าก าลงัรับแรงของอิฐดินดิบ  ดงัสรุป

ไดต่้อไปน้ี 
1) ชนิดของดินท่ีใชท้  าอิฐดินดิบ 

จากผลการทดสอบพบวา่ ดินตวัอยา่งทั้ง 3 แหล่ง จดัอยูใ่นกลุ่มของดินเม็ดหยาบ  
และเป็นทราย  ขนาดคละกนัไม่ดี  โดยค่าสัมประสิทธ์ิความสม ่าเสมอของเส้นกราฟ (Coefficient of 
Uniformity ,CU)  และสัมประสิทธ์ิความโคง้งอของเส้นกราฟ (Coefficient of Concavity , CC)  และ 
ค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของดิน(Plasticity Index,PI) ดงัน้ี 

- บา้นสิกขาไท Cu = 2.852 , Cc = 0.772  และ PI =  2.32 %  
- บา้นสายรุ้ง    Cu = 6.621 , Cc = 0.641  และ PI =  6.02 %  
- บา้นเทพพนา Cu = 3.333 , Cc = 1.071  และ PI =  2.88%    
เม่ือพิจารณาแล้ว จัดอยู่ในกลุ่มดินทราย ท่ีมีขนาดคละไม่ดี(Sand-Poorly 

Graded,SP)   
2) ความสัมพนัธ์ของสัดส่วนแกลบ และค่าก าลงัอดัแนวนอน  ไดส้มการดงัน้ี 
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 ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน = 41.457 x  e-0.101 x สัดส่วนแกลบ      ...(5.1) 

 หมายความว่า ถา้อิฐดินดิบมีสัดส่วนแกลบลดลง   จะท าให้ค่าก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนสูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าให้ค่าความน่าเช่ือถือ   
R2 =0. 9997  แต่จากงานวจิยัท่ีผา่นมา  พบวา่ถา้หากใส่แกลบนอ้ย  จะท าให้อิฐดินดิบมีการหดตวัสูง  
จึงตอ้งมีปริมาณแกลบท่ีเหมาะสมท่ีจะท าให้ไดค้่าก าลงัท่ีดี และการหดตวัต ่า  ซ่ึงตวัอยา่งจากบา้น
สิกขาไท มีปริมาณแกลบ 6.346% มีค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนสูงสุด 21.76 กก./ตร.ซม. บา้น
สายรุ้ง มีปริมาณแกลบ 9.595% มีค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนสูงสุด 15.76 กก./ตร.ซม.  และบา้น
เทพพนา มีปริมาณแกลบ 11.053% มีค่าก าลังรับแรงอัดแนวนอนสูงสุด 13.48 กก./ตร.ซม. 
ตามล าดบั   

3) ความสัมพนัธ์ของสัดส่วนทราย และค่าก าลงัอดัแนวนอน  ไดส้มการดงัน้ี 

 ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน    = 9.4194 x  e0.0128 x สัดส่วนทราย      ...(5.2) 

 หมายความวา่ ถา้อิฐดินดิบมีสัดส่วนทรายเพิ่มข้ึน   จะท าให้ค่าก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนสูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าให้ค่าความน่าเช่ือถือ   
R2 =0.7035  ซ่ึงความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณทรายและก าลงัรับแรงอดัแนวนอน สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัท่ีผ่านมา ซ่ึงตวัอย่างจากบ้านสิกขาไท มีปริมาณทราย 56.09% มีค่าก าลังรับแรงอัด
แนวนอนสูงสุด 21.76 กก./ตร.ซม.  บา้นสายรุ้ง มีปริมาณทราย 51.44% มีค่าก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนสูงสุด 15.76 กก./ตร.ซม.  และบา้นเทพพนา มีปริมาณทราย 26.30% มีค่าก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนสูงสุด 13.48 กก./ตร.ซม. ตามล าดบั 

 โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณทรายและก าลงัรับแรงอดัแนวนอน สอดคลอ้ง
กบังานวิจยัท่ีผา่นมา ของ  ภูษิต เลิศวฒันารักษ์ และจตุพร ตั้งศิริสกุล(2550) พบว่าผลจากการ
วิเคราะห์องค์ประกอบของดินเหนียว   ปริมาณทรายมากกวา่ซ่ึงส่งผลให้ค่าก าลงัรับแรงอดัสูงกว่า 
และการหดตวัต ่ากวา่  แต่ในขณะเดียวกนั  ควรพิจารณาค่าอ่ืนๆประกอบดว้ย   

4) การทดสอบขีดจ ากดัของอตัเตอร์เบิร์ก(Atterberg’s Limits ) 

  เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่าง ค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของดิน
(Plasticity Index,PI) กบัก าลงัรับแรงอดั  เม่ือน าตวัอยา่งของอิฐดิบดิบ มาท าการทดสอบหาก าลงัรับ
แรงอดัและก าลงัรับแรงดดั สรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 
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 ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน = 0.477 x PI2 – 3.5216X + 19.657      ...(4.3) 

 หมายความวา่ ถา้ดินมีค่า PI ท่ีสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน
สูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความน่าเช่ือถือ   R2 = 1 

 ก าลงัรับแรงดดัแนวตั้ง    = 0.3369 x PI2 – 3.3265X + 11.057      ...(4.4) 

 หมายความวา่ ถา้ดินมีค่า PI ท่ีสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน
สูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความน่าเช่ือถือ   R2 = 1 
  ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าก าลงัรับแรง กบั ค่า PI  ให้ผลท่ีสอดคลอ้งกนัคือ 
ดิน+ทราย ของบา้นสิกขาไท   ท่ีมีค่า PI = 7.93%  สูงกวา่ จะให้ก าลงัมากกวา่ ดินของบา้นสายรุ้ง 
ท่ีมีค่า PI = 6.02% และบา้นเทพพนา ท่ีมีค่า PI = 2.88%  ในล าดบัถดัมา  แสดงให้เห็นวา่ค่าก าลงันั้น
ข้ึนอยูก่บัค่า PI อีกดว้ย 
  จากงานวิจยัของ วนัชยั พรพรหมโชติ

 

และ พิสิทธ์ิ ขนัติวฒันะกุล(2551)  ได้
ศึกษาผลของชนิดดินเหนียวต่อก าลงัของอิฐดินดิบและการทดสอบก าลงัอยา่งง่าย จากผลการศึกษา
พบวา่การท่ีน าทรายมาผสมกบัดินเหนียว 3 ชนิด คือ Kaolin Clay , Bangkok Clay และ Bentonite 

Clay จะท าใหค้่าดชันีความเป็นพลาสติก( Plastic Index ; PI ) ของส่วนผสมลดลงตามปริมาณทรายท่ี
เพิ่มข้ึน และส าหรับดินชนิดแต่ละชนิดจะมีความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า PI กบัค่าก าลงัในสภาพแห้งท่ี
เป็นเอกลกัษณ์แตกต่างกนัของแต่ละชนิดของดินเหนียว ท าให้ถึงแมว้า่จะน าดินต่างชนิดกนัมาผสม
ทรายจนไดค้่า PI ใกลเ้คียงกนั แต่ก าลงัท่ีไดมี้ค่าแตกต่างกนัมาก ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ชนิดของดิน
เหนียวมีผลต่อคุณสมบติัดา้นก าลงัของอิฐดินดิบ   

5.1.2 การวเิคราะห์ผลการทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบ 
 1) การเปรียบเทียบค่าก าลงัรับแรงกบัค่ามาตรฐานตามตาราง 21-1-B ของ UBC 

Standard 21-1 จากผลการเปรียบเทียบ พบว่าค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนของอิฐดินดิบจากบา้น
สิกขาไทมีค่าดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน คิดเป็น 123.65% ของค่ามาตรฐาน ,บา้นสายรุ้ง 
89.57% ของค่ามาตรฐาน และบา้นเทพพนา 76.57% ตามล าดบั  ซ่ึงเป็นไปตามผลการทดสอบก าลงั
รับแรงอดัแนวนอนเปรียบเทียบกบัค่าดชันีพลาสติก( Plasticity Index ,PI) 

 ค่าก าลงัรับแรงดดัตามแนวนอน มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานทั้ง 3  แหล่ง คือ 
บา้นป้ันดิน 300.81%  ,บา้นสายรุ้ง 173.58% และ บา้นเทพพนา 136.47% ซ่ึงอิฐ ดินดิบมีคุณสมบติั
ในการรับแรงอดัไดดี้แต่รับแรงดดัไดน้อ้ย  เพราะการทดสอบแรงดดัจะท าให้เกิดการดึงท่ีดา้นล่าง
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ของคาน หรือกอ้นอิฐ   ซ่ึงคุณสมบติัของดินท่ีไม่มีการเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพนั้นไม่สามารถรับ
แรงดึงไดม้าก  จึงท าใหรั้บแรงดดัไดต้  ่า  
 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ พิสิทธ์ิ ขนัติวฒันะกุล(2552)  ว่า มาตรฐานการ
ทดสอบอิฐดินดิบนั้น  จะมีการทดสอบทั้งแรงอดัและแรงดดั   ซ่ึงแรงอดัและแรงดดัจะมี
ความสัมพนัธ์กนัคือ  ถา้แรงดดัสูงแรงอดัก็จะสูง  ถา้แรงอดัต ่าแรงดดัก็จะต ่า  ในทางปฏิบติัถา้
ทดสอบเพียงแรงใดแรงหน่ึงหน่ึงได ้

2) ผลการทดสอบค่าความหนาแน่นเปรียบเทียบกบัค่าก าลงัรับแรงอดั  จากกราฟ  
สรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

 ก าลงัรับแรงอดัแนวนอน = ( 0.0284 x ความหนาแน่น2 )–(25.474xความ 
      หนาแน่น)+ 1146.5      ...(5.5) 

 หมายความวา่ ถา้ความหนาแน่นสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับแรงแนวนอนสูงข้ึน
ดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความน่าเช่ือถือ   R2 = 1 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  สามารถสรุปได้ว่า อิฐดินดิบท่ีมีค่าก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอนสูงนั้น ข้ึนอยูก่บั ความหนาแน่นของอิฐดินดิบ  ซ่ึงสัมพนัธ์กบัสัดส่วนคละของดิน  
และความหนาแน่นของดิน  ปริมาณแกลบท่ีใส่ ปริมาณทรายท่ีใส่ การย  ่าดินให้เข้ากนั  รวมถึง
กระบวนการในการข้ึนรูปกอ้นอิฐอีกดว้ย 

 การทดสอบค่าความหนาแน่นเปรียบเทียบกบัค่าก าลงัรับแรงอดั  ให้ผลการ
ทดสอบท่ีมีแนวโน้มในทางเดียวกัน คือ อิฐดินดิบจากบ้านสิกขาไท  มีความหนาแน่นสูงท่ีสุด 
1,714.31 กก./ลบ.ม. บา้นสายรุ้ง 1,555.13 กก./ลบ.ม. และบา้นเทพพนา 1,494.95 กก./ลบ.ม. 

3) ผลการ เปรียบเทียบค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน  กบัทดสอบก าลงัรับแรงแบบ 
PRISM ใหผ้ลการทดสอบท่ีมีแนวโนม้ในทางเดียวกนั คือ อิฐดินดิบจากบา้นสิกขาไท  มีค่าก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอน สูงท่ีสุด  และให้ก าลงัรับแรงแบบ PRISMไดม้ากท่ีสุด  9.44 กก./ตร.ซม.บา้นเทพ
พนา 6.39 กก./ตร.ซม.    และบา้นสายรุ้ง 3.63 กก./ตร.ซม.   ซ่ึงสรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัสมการท่ี 5.5  

ก าลงัรับแรงแบบPRISM =    (0.1964 xก าลงัอดัแนวนอน2) –  
  (1.1419 x ก าลงัอดัแนวนอน) + 15.037  ...(5.5) 

 จากสมการแสดงความสัมพนัธ์ ถา้ก าลงัอดัแนวนอนสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับ
แรงแบบPRISM  สูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความ
น่าเช่ือถือ   R2 = 1 
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  ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งหมด เป็นไปในทิศทางเดียวกนั   
สามารถสรุปไดว้า่ ค่าก าลงัรับแรงแบบPRISM  ของก าแพงอิฐดินดิบนั้น ข้ึนอยูก่บั ก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนของอิฐดินดิบ  ซ่ึงสัมพนัธ์กบัปริมาณของแกลบท่ีไม่มากเกินไป  ท่ีจะท าให้อิฐดินดิบไม่
หดตวัมากเกินไป  ปริมาณทรายท่ีเพียงพอ ท่ีจะท าให้อิฐรับก าลงัไดดี้  และดินผสมท่ีมีค่า PI  สูงพอ  
หรือมีความเหนียวเพียงพอนัน่เอง 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 จากการทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบท่ีใชใ้นการสร้างบา้นดินนั้น 
เน่ืองจากเก็บขอ้มูลจากสถานท่ีจริง ซ่ึงตอ้งเดินทางไกลและมีค่าใชจ่้ายในการขนส่งกอ้นอิฐ  ท าให้
จ  านวนตวัอยา่งอาจจะนอ้ยเกินไปส าหรับการทดสอบ เม่ือมีความคลาดเคล่ือนท าให้ไม่มีตวัอยา่งมา
ชดเชย  หากเป็นไปได ้ควรเสนองบประมาณส าหรับการท าวิจยัท่ีเพียงพอต่อการขนยา้ยตวัอย่าง  
และการส ารวจเบ้ืองตน้เพื่อหาแหล่งขอ้มูล ดงัท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทตน้ๆแลว้วา่ การท าบา้นดินมีการ
ยา้ยฐานศูนยอ์บรม และเปล่ียนวิธีการในการสร้าง อีกทั้งยงัไม่สามารถติดต่อผูรั้บผิดชอบได ้เม่ือ
ผูว้ิจ ัยและคณะเดินทางไปถึงแหล่งข้อมูลบางท่ี พบว่าไม่มีการผลิตอิฐดินดิบแล้ว  ท าให้เสีย
ค่าใชจ่้ายในการเดินทางไป   

5.2.2 ในการวิจยัน้ีเป็นการเก็บตวัอยา่งเพียง 3 แหล่ง  หากเป็นไปได ้ควรเก็บขอ้มูลใน
แหล่งอ่ืนๆเพิ่มเติม เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีหลากหลายตามสภาพของแหล่งวตัถุดิบ  เพื่อท่ีจะได้รู้ถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งดินท่ีใชใ้นการท ากอ้นอิฐ กบัคุณสมบติัทางวิศวกรรมของหลายๆแหล่ง  และ
เป็นประโยชน์ต่อผูท่ี้จะน าขอ้มูลไปใช ้  
 5.2.3   การวิจยัคร้ังต่อไป ควรทดสอบในเร่ืองของคุณสมติัของดินเพิ่มเติม เช่น การ
ทดสอบความแข็งแรงของตวัอยา่งดิน ท่ีบดอดัในห้องปฏิบติัการ(California Bearing Ratio,CBR)  
การทดสอบหาค่าแรงอดัแกนเดียว(Unconfined Compressive Stress)  และคุณสมบติัอ่ืนๆ  เน่ืองจาก
ดินเป็นปัจจยัหลกัท่ีท าใหค้่าก าลงัรับแรงของอิฐดินดิบ และผนงัอิฐดินดิบสูงข้ึนไดด้งัผลการวจิยั 
  
 


