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บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีท่ีใช้ในการศึกษาคุณสมบติัทางวิศวกรรมของอิฐดินดิบ ซ่ึงเป็น

โครงสร้างหลกัท่ีส าคญัในการสร้างบา้นดิน ซ่ึงเร่ิมเป็นท่ีรู้จกัและแพร่หลายในกลุ่มชนท่ีด าเนิน
แนวทางตามหลกัเศรษฐกิจพอเพียง ดงัท่ีรู้กนัวา่บา้นดินนั้นมีตน้ทุนในการก่อสร้างถูก และสามารถ
สร้างไดโ้ดยความร่วมมือร่วมใจของคนกลุ่มเล็กๆ แต่ยงัไม่มีมาตรฐานในการก่อสร้างท่ีชดัเจนและ
เป็นท่ียอมรับ  การด าเนินการวจิยัน้ีจึงจดัท าข้ึนเพื่อเป็นฐานขอ้มูลทางดา้นวิศวกรรม อนัจะน าไปใช้
ในการก าหนดมาตรฐานการก่อสร้างท่ีแขง็แรงมัน่คงปลอดภยัของบา้นดินได ้ 

 
2.1 โครงสร้างของบ้านดิน 

บา้นดินท่ีปรากฏอยู่ในประเทศไทยนั้นมีเทคนิคการก่อสร้างหลกัๆอยู่ 5 แบบ ไดแ้ก่ 

1)  การก่อดว้ยอิฐดินดิบ (Adobe)  

2)  เทคนิคดินป้ัน (Cob)  

3) เทคนิคดินป้ันกบัโครงไม ้(Wattle and Daub)  

4)  การใชเ้ศษไมห้รือหิน (Cordwood or Stone) เป็นโครงสร้าง  

5)  เทคนิคดินอดั (Rammed Earth)  

ในการสร้างบา้นดินแต่ละหลงัไม่จ  าเป็นตอ้งใชว้ิธีใดวิธีหน่ึง การเลือกเทคนิควิธีท่ีจะใช้

ข้ึนอยูก่บัลกัษณะและวตัถุประสงคข์องการใชง้าน ซ่ึงแต่ละวธีิจะมีขอ้ดีและขอ้เสียต่างกนัไป 

 การก่อสร้างดว้ยอิฐดินดิบเป็นโครงสร้างระบบผนงัรับน ้ าหนกั จึงไม่จ  าเป็นตอ้งมีเสา แต่
การท าช่องเปิดท่ีมีขนาดกวา้ง ๆ จ าเป็นตอ้งใช้การก่ออิฐให้มีลกัษณะเป็นโดมโคง้ หรือโดมยอด
แหลมเพื่อรับน ้ าหนกั หรือใชไ้ม(้ใชไ้ดท้ั้งไมท้่อน และไมแ้ผน่)ท าเป็นคานทบัหลงัเพื่อรับน ้ าหนกั
อิฐท่ีอยูด่า้นบน บา้นดินส่วนใหญ่ท่ีท าในประเทศไทยมกัจะใชว้ิธีน้ีในการก่อสร้าง  ลกัษณะของ
บา้นดิน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.1  ลกัษณะของบา้นดินท่ีสร้างดว้ยอิฐดินดิบ 
 
 ขอ้ดีของการสร้างดว้ยอิฐดินดิบคือ สามารถค่อย ๆ ทยอยท าอิฐเก็บรวบรวมไวไ้ด ้  เม่ือถึง
เวลาท่ีจะเร่ิมสร้าง หรือมีจ านวนอิฐดินดิบท่ีเพียงพอแลว้ จะสามารถสร้างไดเ้ร็ว ผนงัแห้งเร็วเม่ือก่อ
เสร็จแลว้สามารถฉาบไดท้นัที      ส่วนขอ้เสียของการสร้างดว้ยอิฐดินดิบ คือท าผนงัท่ีมีความโคง้
มาก ๆ ไดย้าก  (เทคนิควธีิ ,http://www.baandin.com/:2554(Online) ) 

2.2   อฐิดินดิบ  (Adobe)   

  อิฐดินดิบ  คืออิฐท่ีป้ันด้วยดินเหนียวโดยไม่ไดน้ าไปเผามีลกัษณะเป็นก้อนแบบเดียวกบั
กอ้นอิฐแต่มีขนาดใหญ่กวา่กอ้นอิฐปกติ  ซ่ึงในการก่อสร้างบา้นดินดว้ยอิฐดินดิบ  (Adobe)  น้ีถือ
เป็นเทคนิคการก่อสร้างบา้นดินท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งมากทั้งในประเทศไทย และในต่างประเทศ
(http://www.baandin.com/:2554(Online) ) 

2.2.1  ชนิดและขนาดของอิฐดินดิบ 
  โดยในการท าอิฐดินดิบของแต่ละประเทศ  จะก าหนดขนาดของอิฐดินดิบแตกต่าง

กนัไปตามความเหมาะสม  และรูปแบบของการก่อสร้าง  ส่วนขนาดของอิฐดินดิบในประเทศไทยท่ี
ไดรั้บความนิยมจะมีอยู ่ 2  ขนาดคือ  8x14x4  น้ิว(20 x 35 x10 ซม.)   และขนาด  10x16x4  น้ิว (25 
x 40 x10 ซม.)  ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2  ส่วนชนิด  ขนาด  และน ้ าหนกัของอิฐดินดิบท่ีมีการใชง้านใน
ประเทศต่างๆ  เป็นไปดงัตารางท่ี 2.1 

http://www.baandin.com/:2554(Online)
http://www.baandin.com/:2551(Online)
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รูปท่ี 2.2  ขนาดของอิฐดินดิบท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 
ท่ีมา: 

http://www.baandin.org/web/index.php?option=com_content&task=view&id=111&Itemid=59: 
2554(Online) 

 
ตารางท่ี 2.1  ชนิดและขนาดของอิฐดินดิบท่ีมีการใชง้านในประเทศต่าง  ๆ 

ชนิดของอิฐดินดิบ ขนาด(น้ิว) 

(หนา x กวา้ง x ยาว) 

น ้าหนกั  

(ปอนด์) 

อียปิต ์ 3 x 5 x 10 8 
Veneer Brick 4 x 4 x 16 26 
Half Adobe 4 x 4 x 8 23 
อิฐเผา (ลอส พาโลมาส,เมก็ซิโก) 8 x 3.5 x 16 30 
Adobe ขนาดมาตรฐานของรัฐนิวเมก็ซิโก 4 x 10 x 14 30 
Adobe (แบบโบราณ) 4 x 5.5 x 16 28 
Adobe (แบบโบราณ) 4 x 12 x 18 50 
Adobe ขนาดมาตรฐานของ(ลอส พาโลมาส, เมก็ซิโก) 3.5 x 10 x 16 35 
Adobe ขนาดมาตรฐานของเต๋าพเวบ-โล รัฐนิวเมก็ซิโก 4 x 8 x 12 26 
Hydra Brickcrete pressed Adobe 3.625 x 10 x 16 30 
Porta Press pressed Adobe 3 x 10 x 14 35 
Teron (Istera Pueblo) 7 x 7 x 14 35 
Adobe ส าหรับสร้างโดม (ในการสร้างหลงัคามสัยดิ) 2 x 10 x 6 8 
CINVA-ram pressed Adobe (อิฐบล็อคประสาน, อินเดีย) 3.75 x 5.5 x 11.5 20 

ท่ีมา:  http://www.unm.edu/~abqteach/ArchiCUs/99-02-08.htm.: 2554(Online) 

http://www.baandin.org/web/index.php?option=com_content&task=view&id=111&Itemid=59:%202554(Online)
http://www.baandin.org/web/index.php?option=com_content&task=view&id=111&Itemid=59:%202554(Online)
http://www.baandin.org/web/index.php?option=com_content&task=view&id=111&Itemid=59:%202554(Online)
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 2.2.2 การท าอิฐดินดิบ        
  ส่วนผสมของวตัถุดิบท่ีใชแ้บ่งเป็น 3 ส่วน     
  1) ดินเหนียว   ธรรมชาติของดินเหนียว    คือเม่ือแห้งจะหดตวั  ถา้อิฐดินดิบท่ี
ทดลองท ามีการแตกร้าวแสดงวา่ส่วนผสมท่ีใชมี้ดินเหนียวมากเกินไป ตอ้งเพิ่มส่วนผสมอ่ืนเพื่อลด
การแตกร้าว 
  2) ทราย เป็นส่วนผสมท่ีจะช่วยลดการหดตวัของดินเหนียว และลดการแตกร้าว 
ทรายจะช่วยท าใหอิ้ฐมีความแกร่ง  แต่ถา้ผสมทรายมากเกินไปจะท าใหถู้กฝนชะดินออกไดง่้าย 

          3) ส่วนผสมท่ีเป็นเส้นใย  และมีความเหนียว    โดยปรกติจะใชแ้กลบ  หรือฟาง
เส้นสั้นๆ (ถา้เป็นส่วนผสมท่ีเป็นวสัดุธรรมชาติควรจะมีความสด และเหนียว) ส่วนผสมท่ีเป็นเส้น
ใยน้ีจะช่วยยดึดินเขา้ดว้ยกนั  ลดการแตกร้าว  และป้องกนัการชะลา้งของน ้าฝน ส่วนของเส้น
ใยส าหรับการท าอิฐดินดิบไม่นิยมใชฟ้างเส้นยาวเพราะย  ่ายาก และท าใหเ้กิดปัญหาเวลายกพิมพ ์ 

 อตัราส่วนของวสัดุท่ีใชผ้สมโดยประมาณ คือ ดินเหนียว 1.5 ส่วน ทราย 1 ส่วน และ 

แกลบหรือฟางเส้นสั้น  (วสัดุเส้นใย) 1 ส่วน  ธรรมดาแลว้ส่วนผสมจะข้ึนอยูก่บัสภาพของดินท่ีมีอยู่

ในพื้นท่ี ก่อนการท าอิฐจึงควรทดลองโดยใชดิ้นท่ีมีผสมกบัวสัดุเส้นใยท าอิฐแลว้ทิ้งไวใ้ห้แห้ง ถา้

อิฐมีปัญหาเร่ืองการหดตวัแสดงวา่ตอ้งเพิ่มทราย หรือวสัดุเส้นใย ถา้หากวา่อิฐมีการหดตวัแตกร้าว

มากตอ้งเพิ่มทราย  อิฐดินดิบบางพื้นท่ีเป็นดินเหนียวลว้น ท าให้อิฐดินดิบหดตวัมาก เน่ืองจากการ

ไม่ผสมทราย แต่อาศยัการเพิ่มแกลบใหม้ากข้ึน ผลก็คืออิฐไม่มีการแตกร้าวเพราะมีแกลบช่วย แต่อิฐ

หดตวัมากมีน ้าหนกัเบา       และแกลบหลุดร่วงออกมาง่ายเน่ืองจากมีแกลบมากเกินไป       ถ้าอิฐดิน

ดิบในพื้นท่ีมีส่วนผสมของดินเหนียวนอ้ย  หรือทรายมากเกินไป  จะท าให้ไม่ทนฝน  ถา้จ าเป็นตอ้ง

ใช้ดินท่ีมีอยูน่ั้นควรหาดินท่ีมีดินเหนียวมากเพียงพอมาฉาบ  จะช่วยป้องกนัอิฐดินดิบจากการชะ

ของฝนได ้ และไม่ควรก่อสร้างในช่วงฤดูฝน 

 เม่ืออิฐท่ีทดลองท าแห้งสนิทดีแลว้ (ถ้าแดดจดัจะใช้เวลาประมาณ 2 สัปดาห์)  ให้

ทดสอบความแขง็แรงของอิฐ โดยการยกอิฐดินดิบข้ึนสุดแขน แลว้ทิ้งอิฐลงมาโดยให้มุมใดมุมหน่ึง

กระแทกกบัพื้น ถา้กอ้นอิฐแตกทั้งกอ้นถือวา่ใชไ้ม่ได ้ แต่ถา้อิฐแค่บ่ินหรือหกัท่ีมุมก็ถือวา่ใชไ้ดด้งั

แสดงในรูปท่ี 2.3 
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รูปท่ี 2.3  การทดสอบความแขง็แรงของอิฐดินดิบโดยวธีิภูมิปัญญาชาวบา้น 

ท่ีมา: http://www.baandin.com/:2551(Online) 

 2.2.3 ขั้นตอนในการท าอิฐดินดิบ       
  1) เตรียมบ่อส าหรับย  ่าดินโดยขดุหลุมลึกประมาณ  30  เซนติเมตร  หรืออาจจะใช้
กระสอบท่ีใส่ทราย  หรือแกลบมากั้นใหเ้ป็นขอบหลุมสูงข้ึนมาจากพื้น  แลว้ใชผ้า้พลาสติกหนา 
หรือผา้ยางมาปูรองในบ่อย  ่า  การใชผ้า้ใบจะช่วยใหย้  ่าง่าย  เพราะสามารถดึงผา้ใบใหดิ้นท่ีกองอยู่
ตามขอบบ่อผสมกนัไดดี้ข้ึน  ขนาดความกวา้งของหลุมข้ึนอยูก่บัจ  านวนคนย  ่า  การท าบ่อใหก้วา้ง
แต่ต้ืนจะช่วยท าใหเ้หน่ือยนอ้ยกวา่การท าบ่อท่ีลึกแต่แคบ 
  2) เติมน ้าในบ่อก่อนแลว้จึงใส่ดินเหนียว  เพราะโดยปรกติแลว้ดินเหนียวมีความ
หนาแน่นมาก  ถา้ใส่ดินลงไปก่อนจะท าใหน้ ้าซึมลงไปขา้งล่างไดย้าก  ถา้ดินท่ีใชมี้ความแขง็หรือมี
ส่วนผสมของดินเหนียวมากตอ้งแช่ดินทิ้งไวข้า้มคืน  เพื่อใหน้ ้าซึมเขา้ไปเตม็ท่ีจะท าใหดิ้นย  ่าง่ายข้ึน
           3) ย  ่าใหดิ้นท่ีเป็นกอ้นแตกออก  พยายามใหดิ้นท่ีติดอยูก่บัพื้นข้ึนมาโดยใชเ้ทา้แซะ
ดิน  หรือใชก้ารดึงผา้ใบใหดิ้นท่ีติดอยูข่า้งล่างพลิกข้ึนมา     
           4) ทยอยใส่ทราย  (ถา้จ  าเป็นตอ้งใส่เพิ่ม)  โดยโปรยใหท้ัว่สลบักบัการย  ่าใหดิ้น
เหนียวกบัทรายผสมกนัดี เม่ือใส่ทรายครบตามอตัราส่วนแลว้ค่อยใส่แกลบ โดยใชว้ธีิการเดียวกนั 
การใส่น ้าในขั้นตอนแรกควรใส่เผือ่ไวจ้  านวนหน่ึง  เพราะทราย  และแกลบท่ีใส่จะดูดน ้าไวท้  าให้
ดินแหง้ลง  ย  ่าจนเม่ือยกเทา้ข้ึนมาแลว้ดินไม่ยบุลงมาลบรอยเทา้นั้นถือวา่ใชไ้ด ้  ถา้ดินยงัเหลวใหใ้ส่
ทรายหรือแกลบเพิ่ม  ถา้เกิดยงัใส่ทรายหรือแกลบไม่ครบตามปริมาณ  แต่ถา้ดินเร่ิมแหง้เกินไปให้
ใส่น ้าเพิ่ม           
         5) น าไมแ้บบท่ีแช่น ้าทิ้งไวม้าวางตรงพื้นท่ีตากอิฐท่ีโรยแกลบไว ้  การโรยแกลบ

บางๆ  ไวท่ี้พื้นจะช่วยป้องกนัไม่ใหต้วัอิฐดินดิบติดกบัดินซ่ึงจะท าใหก้ลบัอิฐไดย้าก  น าดินเทใส่

แบบแลว้ใชมื้อกดดินบริเวณตามมุมและขอบลงไปใหแ้น่น  ปาดหนา้ให้เรียบพอประมาณ  แลว้ยก

http://www.baandin.com/:2551(Online)
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พิมพอ์อกทนัทีโดยไม่ตอ้งรอใหดิ้นแหง้  ถา้ดินไม่คงรูปแสดงวา่ดินเหลวเกินไปตอ้งใส่ทราย  หรือ

แกลบเพิ่ม  หรือทิ้งไวใ้หน้ ้าระเหยออก  

 

 
 

รูปท่ี 2.4  ส่วนผสมท่ีพร้อมจะเทลงในแบบหล่ออิฐ 
 

 
  

รูปท่ี 2.5  การน าดินเทใส่แบบแลว้กดดินบริเวณตามมุมและขอบลงไปใหแ้น่น 
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6) ใชผ้า้ชุบน ้ ามาเช็ดไมแ้บบก่อนท าการท าอิฐชุดต่อไปทุกคร้ัง  จะช่วยให้ดินไม่
ติดกบัไมแ้บบ    

 7) ตากแดดทิ้งไวจ้นอิฐแขง็พอท่ีจะสามารถพลิกได ้ (ประมาณ 2-3 วนั)  พลิกกอ้น

อิฐให้ตั้งข้ึนเพื่อให้ลมสามารถพดัผ่านได ้  เม่ืออิฐแข็งแลว้จึงน ามาตั้งรวมกนัในร่ม  วางอิฐตั้ง

สลบักนัข้ึนไปจะช่วยใหล้มสามารถพดัผา่นไดดี้  สามารถลดความช้ืนท่ีจะเกิดข้ึนได ้ 

 

 
รูปท่ี 2.6  การน าอิฐดินดิบตากแดดจนอิฐแขง็พอท่ีจะสามารถพลิกได ้

 

รูปท่ี 2.7  อิฐดินดิบท่ีตากแห้งแลว้พร้อมน าไปใช ้
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2.3  การทดสอบคุณสมบัติของดินในเชิงวิศวกรรม 

 ส่วนผสมของอิฐดินดิบนั้น ประกอบไปดว้ย ดิน ทราย และวสัดุเส้นใย  ในท่ีน้ีจะ
กล่าวถึงการทดสอบคุณสมบติัของดินในเชิงวศิวกรรม คือ คุณสมบติัดา้นกายภาพ และ คุณสมบติั
เชิงกล ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัต่อความแขง็แรงของอิฐดินดิบและคุณสมบติัอ่ืนๆเป็นอยา่งมาก  
คุณสมบติัท่ีควรศึกษาของดิน  มีดงัต่อไปน้ี 

2.3.1 การกระจายขนาดคละของเม็ดดิน  
 การกระจายตวัของขนาดเม็ดดินเป็นคุณสมบติัทางกายภาพท่ี มีผลต่อการจดัเรียง

โครงสร้างของเม็ดดิน ซ่ึงดินท่ีมีโครงสร้างของเม็ดดินท่ีแตกต่างกนัก็จะมีคุณสมบติัทางวิศวกรรม
ท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงดินจะสามารถแบ่งออกเป็น ดินท่ีมีขนาดคละกนัดี (Well Grade Soil) และดินท่ี
มีขนาดคละกนัไม่ดี(Poorly Grade Soil) ซ่ึงดินท่ีมีขนาดคละกนัดีจะมีคุณสมบติัทางวิศวกรรมท่ี
ดีกวา่ดินท่ีมีขนาดคละกนัไม่ดี เน่ืองจากการกระจายตวัของขนาดเม็ดดินนั้นมีผลต่อคุณสมบติัทาง
วิศวกรรมของดินและคุณสมบติัการรับก าลงัของอิฐดินดิบ  การจ าแนกประเภทของดินทางด้าน
วิศวกรรม โดยส่วนใหญ่แลว้จะใชต้ามมาตรฐาน Unified Soil Classification System ASTM D-
2784 ( http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Cai/Ch06/ch063_theory.htm /:2554(Online)) 

การจ าแนกดินตามมาตรฐานน้ีจะท าการจ าแนก ดินเสียก่อนวา่เป็นดินชนิดเม็ดหยาบ 
หรือดินชนิดเม็ดละเอียด  โดยอาศยัขอ้มูลจากทดสอบ Sieve Analysis โดยดูว่ามีดินคา้งอยู่ บน
ตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 200 อยูเ่ท่าไร 

ถา้มีดินคา้งอยู่บนตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 200 เกิน 50 % By Weight ถือวา่เป็นดิน
จ าพวกเมด็หยาบ Coarse Grained Soils ดินจ าพวกน้ีไดแ้ก่ Gravelly Soils , Sandy Soils 

ถา้มีดินคา้งอยูบ่นตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 200 นอ้ยกวา่ 50 % By Weight ถือวา่เป็น
ดินจ าพวกเม็ดละเอียด Fine Grained Soils ดินจ าพวกน้ีไดแ้ก่ ตะกอนทราย (Silt ) หรือดินเหนียว
(Clay )เราสามารถทราบ ชนิดของดินโดยดูจาก อกัษรตวัหนา้ของดิน เช่น 

1) กรวด ( Gravel ) อกัษรตวัหน้าก็จะเป็น “G” มีดินคา้งอยู ่บนตะแกรงมาตรฐาน
เบอร์ 4 เกิน 50 % 

2) ทราย ( Sand ) อกัษรตวัหนา้ก็จะเป็น “S” มีดินคา้งอยู ่บนตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 
4 นอ้ยกวา่ 50 % 

3) ตะกอนทราย (Silt) อกัษรตวัหนา้ก็จะเป็น “M” 
4) ดินเหนียว ( Clay ) อกัษรตวัหนา้ก็จะเป็น “C” 
5) ดินมีสารอินทรียป์น(Organic) “O” 

http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Cai/Ch06/ch063_theory.htm%20/:2554(Online)
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6) Peat อกัษรตวัหนา้ก็จะเป็น “Pt”ส่วนอกัษรท่ีสอง จะบอกลกัษณะของดิน ซ่ึงหา
ไดจ้ากการกระจายของเม็ดดินและการทดสอบหาค่าความขน้เหลวของเม็ดดิน( Atterberg’s Limit ) 
เช่น 

7) ดินเมด็หยาบมีขนาดเมด็คละกนัดี ( Well graded) ตวัอกัษรท่ีสองเป็น “W” 
8) ดินเมด็หยาบมีขนาดเมด็คละกนัไม่ดี ( Poorly graded ) ตวัอกัษรท่ีสองเป็น “P” 
9) ดินเมด็ละเอียดท่ีมีพลาสติกซิต้ีสูง ( High Plastic ) ตวัอกัษรท่ีสองเป็น “H” 
10)  ดินเม็ดละเอียดท่ีมีพลาสติกซิต้ีต ่า ( Low Plastic ) ตวัอกัษรท่ี สองเป็น “L”การ

ทดสอบ Grain Size Analysis 
การจ าแนกดินทุกระบบจะใชข้นาดของ Sieve เบอร์ 200 เป็นจุดแบ่งในการจ าแนก

ดิน เช่น ดินน้ีมีขนาดโตกวา่เบอร์ 200 เป็นจ านวนเท่าไร แต่ก็มีบางโอกาสท่ีตอ้งการทราบขนาดของ
เมด็ดินท่ีเล็กกวา่เบอร์ 200 ลงไปอีก จะใชว้ธีิทดสอบดว้ยไฮโดรมิเตอร์(Hydrometer Analysis) 

การท่ีน าดินมาร่อนผ่านตะแกรงน้ีไม่สามารถบอกลกัษณะรูปร่างของเม็ดดินไดว้่า 
เม็ดดินเหล่านั้นมีลกัษณะเป็นเหล่ียมหรือกลมบอกไดเ้พียงว่ามีขนาดเล็กกวา่หรือโตกวา่ขนาดของ
เบอร์ตะแกรงท่ีเท่าไรนั้น ขอ้มูลท่ีไดจ้าการวเิคราะห์หาขนาดของเมด็ดินน้ีสามารถน ามาแสดงในรูป
ของกราฟเส้นโคง้ได ้เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบและพิจารณาการกระจายตวัของเม็ดดิน โดยการน า
เปอร์เซ็นตข์องดินท่ีผา่นตะแกรง และขนาดของตะแกรงมาเขียนในกราฟ Semi – log ให้เปอร์เซ็นต์
ของดินท่ีผ่านตะแกรงอยู่ในแกนตั้งใช้สเกลปกติ และขนาดของตะแกรงเป็นแกนนอนใช้สเกล 
Simi-log  ดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 

การกระจายตวัของเม็ดดินตามท่ีเขียนกราฟนั้นเป็นเพียงค่าโดยประมาณเท่านั้น
เพราะวา่ดินท่ีเก็บมาทดลองนั้นไม่มากนกัอาจจะไมใช่ตวัแทนของดินทั้งหมด และตะแกรงท่ีน ามา
ร่อนก็น ามาเป็นบางขนาดเท่านั้น อีกอยา่งหน่ึงช่องเปิดของตะแกรงท าไวส้ าหรับร่อนดินท่ีมีรูปร่าง
ไม่แน่นอน บางทีเมด็ดินท่ีมีขนาดโตแต่เป็นลกัษณะกลมอาจผา่นตะแกรงไปได ้แต่เม็ดดินท่ีมีขนาด
เล็กแต่ยาวอาจไม่ผา่นตะแกรงก็เป็นไปไดถ้า้หากการเรียงตวัของเมด็ดินในตะแกรงไม่เอ้ืออ านวย 
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รูปท่ี 2.8   กราฟการกระจายของขนาดเมด็ดิน(Grain Size Distribution Curve) 
ท่ีมา : http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Cai/Ch06/ch063_theory.htm /:2554(Online) 

จากโคง้ของกราฟการกระจายของเม็ดดิน ขนาดของเม็ดดินท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ต่าง ๆ เช่น D60 , D30 , D10 สามารถหาไดจ้ากกราฟ ตวั D หมายถึง เส้นผา่นศูนยก์ลางของเม็ดดิน 
ตวัเลขท่ีก ากบั หมายถึง เปอร์เซ็นตท่ี์นอ้ยกวา่ เช่น D10 จากกราฟ หมายความวา่ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดย
น ้าหนกัของดินตวัอยา่งมีขนาดเล็กกวา่ 0.15 ม.ม. และขนาดท่ี D10 น้ีเรียกวา่ Effective Size ของดิน 

มวลดินท่ีมีอยู่ในทัว่ไปตามธรรมชาติ ประกอบไปดว้ยเม็ดดินท่ีมีขนาดต่าง ๆ กนั 
นอกจากน้ีมวลดินท่ีประกอบไปด้วยเม็ดดินต่างชนิดกนั ยงัมีคุณสมบติัทางวิศวกรรมแตกต่างกนั
ออกไปอีกดว้ย ดงันั้นเราจึงจ าเป็นตอ้งมีระบบและวิธีการท่ีจะแบ่งชนิดของดินทางวิศวกรรม การ
แบ่งชนิดของดินทางวิศวกรรมน้ีมีอยูห่ลายระบบ บางระบบจะตอ้งมีขอ้มูลเก่ียวกบัคุณสมบติัทาง
วิศวกรรมของดินซ่ึงหาได้ในห้องปฏิบัติการ การท่ีจะแยกดินออกตามระบบไหนข้ึนอยู่กับ
วตัถุประสงคก์ารใชง้าน วา่จะน าดินไปใชใ้นงานอะไรบา้ง เช่น งานถนน งาน เข่ือน 

http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Cai/Ch06/ch063_theory.htm%20/:2554(Online)
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ในดา้นวศิวกรรม วสัดุเม็ดหยาบท่ีน าไปใชใ้นการก่อสร้าง คุณสมบติัท่ีดีอยา่งหน่ึงก็
คือ ตอ้งมีขนาดเม็ดคละกนัดี ความคละของเม็ดดินสามารถดูไดจ้ากความโคง้ของกราฟหาขนาด
ของเมด็ดินเม่ือเปรียบเทียบกนั โคง้ท่ียาวตลอดขนาดเสกล แสดงลกัษณะดินท่ีมีขนาดเม็ดคละกนัดี 
ในทางตรงกนัขา้มถา้โคง้มีลกัษณะเป็นตวั S สั้นเกือบตั้งตรง ลกัษณะเมด็ดินจะเป็นเม็ดดินท่ีมีขนาด
สม ่าเสมอ ส่วนโคง้ท่ีมีลกัษณะเป็นชั้น ๆ จะเป็นดินท่ีมีลกัษณะท่ีเรียกวา่มีขนาดขาดช่วง เพื่อท่ีจะให้
หลักการพิจารณาการกระจายของเม็ดดินเป็นมาตรฐาน จึงได้มีการก าหนดสูตรการค านวณค่า
สัมประสิทธ์ิส าหรับการกระจายของเมด็ดิน  )เฉพาะเมด็ดินหยาบ  (ไวด้งัต่อไปน้ี  

1) ดินท่ีมีขนาดคละกนัดี (Well Graded Soil ) คือ ดินท่ีมีขนาดต่าง ๆ คละกนัอยา่ง
เหมาะสม ตั้ งแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็ก ดินชนิดน้ีจะมี ก าลังและเสถียรภาพดี ช่วงของ
เส้นกราฟ  (Range) จะแผอ่ยา่งราบเรียบสม ่าเสมอ จากดา้นหน่ึงไปยงัอีกดา้นหน่ึง โดยพิจารณาจาก
ช่วงของกราฟ เรียกวา่ Coefficient of Uniformity หรือ Cu 

 
โดยท่ี  

  และความโคง้งอของเส้นกราฟ เรียกวา่ Coefficient of Concavity หรือ CC 
 

                             โดยท่ี     

 เม่ือ Di = ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเมด็ดินท่ีมี i เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัมีขนาด

เล็กกวา่น้ี เช่น D60 ใน กราฟ A = หรือ ≈ 0.17 ม.ม. 

  ซ่ึงจะแสดงถึงการกระจายตวัของเม็ดดิน ว่ามีขนาดคละกนั หรือสม ่าเสมอ        
(  Uniform Grade)  และ ซ่ึงจะส่งผลต่อก าลงัของอิฐดินดิบในดา้นความแข็งแรง เน่ืองจากการเรียง
ตวักนัอดัแน่นของเมด็ดิน   และดินจะมีคุณสมบติัคละกนัดีต่อเม่ือมีคุณสมบติัตามตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2  แสดงค่าสัมประสิทธ์ิ Cu และ Cc  ของดินท่ีมีขนาดคละกนัดี 

ชนิดของดิน Cu Cc 
กรวด 

ทราย 

มากกวา่ 4 

มากกวา่ 6 

1  -  3 

1  -  3 
ท่ีมา : http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Cai/Ch06/ch063_theory.htm /:2554(Online) 

D30
2 

 

http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Cai/Ch06/ch063_theory.htm%20/:2554(Online)
http://www.denichsoiltest.com/wp-content/uploads/2011/02/coefficient-uniformity.gif
http://www.denichsoiltest.com/wp-content/uploads/2011/02/coefficient-of-concavity.gif
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 ส าหรับในกราฟรูปท่ี 1 A Cu= 94, Cc= 1.58 จึงเป็นลกัษณะของทรายท่ีมีขนาด
เมด็คละกนัดี (Sand Well Graded) 

2)   ดินท่ีไม่มีขนาดเมด็คละ (Poorly Graded Soil)  จะแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
 ก. ดินท่ีมีขนาดเม็ดขาดช่วง (Gap Graded) เช่น ในกราฟ รูปท่ี 2.8  จะเห็นวา่

ขนาดระหวา่ง 0.0025 ถึง 0.017 ม.ม. หายไป กราฟจึงเป็นเส้นระนาบ 
 ข. ดินท่ีมีเม็ดขนาดเดียว (Uniform Graded) เช่น ในกราฟ รูปท่ี 2.8  จะเห็นวา่

ขนาดของเมด็ ระหวา่ง1.0 – 2.0 ม.ม. มีถึง 55 เปอร์เซ็นต ์

2.3.2 ค่าดชันี (Index) และ ขีดจ ากดัอตัเตอร์เบิร์ก (Atterberg’s Limits) 
ดินประเภทเม็ดละเอียด  (Fine-grain Soil) เช่นดินเหนียว  และ  ดินตะกอน  มี

สถานภาพของมวลดิน หลายสถานะ ข้ึนอยูก่บั  ปริมาณน ้ าในมวลดิน  และปริมาณน ้ าในมวลดินจะ
มีผลต่อก าลงัของดินประเภทน้ีดว้ย    

 อตัเตอร์เบิร์ก (1911) ก าหนดสถานภาพของมวลดิน แบ่งเป็น 3 สถานะ ดงัน้ี 

1) Liquid Limit  (L.L.) คือปริมาณน ้ า ในดินท่ีจุด ซ่ึงดินเร่ิมเปล่ียน สถานภาพ

ของเหลว เป็นสถานภาพพลาสติก  เป็นค่าขีดจ ากดั ท่ีดินสามารถไหลได ้ดว้ยน ้าหนกัของตวัเอง 

2) Plastic Limit  (P.L.) คือปริมาณน ้ า ในดินท่ีจุด ซ่ึงดินเร่ิมเปล่ียน สถานภาพ

พลาสติก เป็นสถานภาพวสัดุก่ึงของแข็ง   เป็นค่าขีดจ ากดั ท่ีดินสามารถถูกคลึงเป็นเส้นกลมขนาด

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 1/8 น้ิว โดยไม่เกิดรอยแตกท่ีผวิ 

3) Shrinkage Limit  (S.L.) คือปริมาณน ้ า ในดินท่ีจุด ซ่ึงดินเร่ิมเปล่ียน สถานภาพ

วสัดุก่ึงของแขง็ เป็นสถานภาพของแขง็  เป็นค่าขีดจ ากดั ท่ีดินจะไม่เปล่ียนปริมาตร เม่ือสูญเสียน ้า 

2.3.3 ความถ่วงจ าเพาะของเม็ดดิน (Specific Gravity)                                  

 ค่าความถ่วงจ าเพาะของดินเม็ด (Gs) หาไดจ้ากหลกัการแทนท่ีน ้ าของ อาคีมีดิส 

ท่ีว่า “วตัถุเม่ือจมอยู่ในน ้ า ปริมาณวตัถุ จะหาไดจ้ากปริมาณน ้ าท่ีถูกแทนท่ี” จากหลกัการน้ี การ

ทดลองจะภาชนะท่ีทราบปริมาตรแน่นอน นั้นคือ ขวดความถ่วงจ าเพาะของดิน มี สองแบบ คือ 

ขวดตวงปากเล็ก (Volumetric flask) และขวดจุกแกว้ (Pycnometer)  
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2.4   การทดสอบคุณสมบัติของทราย 

 ทรายเป็นส่วนผสมหลกัอีกชนิดหน่ึง ซ่ึงมีผลต่อคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบ ดงัท่ี

ไดก้ล่าวแลว้วา่ ทราย เป็นส่วนผสมท่ีจะช่วยลดการหดตวัของดินเหนียว และลดการแตกร้าว ทราย

จะช่วยท าใหอิ้ฐมีความแกร่ง  เน่ืองจากดินเหนียวนั้นเป็นดินท่ีมีส่วนละเอียดอยูม่าก และจะเกิดการ

พองตวัเม่ือแช่น ้า  หลงัจากการน าไปผสมกบัส่วนผสมอ่ืนๆ และอดัลงในแบบพิมพจ์ะเกิดการหดตวั

และเกิดการบิดตวัเม่ือแห้ง   จึงตอ้งใช้วสัดุชนิดอ่ืนผสมลงไปเพื่อลดการหดตวั และช่วยลดการ

แตกร้าว ซ่ึงวสัดุท่ีหาไดง่้ายและราคาถูกก็คือ ทราย  เน่ืองจากทรายมีขนาดเมด็ละเอียด สามารถผสม

เขา้กบัดินไดง่้าย  และยงัมีความคงตวัไม่เปล่ียนแปลงขนาด  แต่ถา้ผสมทรายมากเกินไปจะท าให้ถูก

ฝนชะดินออกไดง่้าย  ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ คุณสมบติัเฉพาะตวัของทรายนั้น ช่วยในการรับก าลงัของ

กอ้นอิฐ     

 โยธิน  ด ารงกิจการ(2526) ไดก้ล่าวถึงการทดสอบมวลรวมอนัไดแ้ก่ หิน และทรายไวด้งัน้ี 

1)   คุณสมบติัของมวลรวม 
มวลรวมท่ีดีจะตอ้งประกอบดว้ยคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 
- ความถ่วงจ าเพาะมาก แขง็และแกร่ง 
- ลกัษณะของเมด็ ค่อนขา้งกลมและส่วนคละดี 
- มีความคงตวัทางเคมีและฟิสิกส์และทนทาน (ไม่แตกเน่ืองจากน ้าแขง็ตวัหรือไม่

ละลายในน ้า) 
2)   การทดสอบมวลรวม 

การทดสอบมวลรวมมีดงัรายการขา้งล่างน้ีตามวตัถุประสงค ์โดยแบ่งออกเป็นการ
ทดสอบส าหรับ มวลรวมละเอียด หรือ ทราย ไดแ้ก่ 

- การทดสอบหาความถ่วงจ าเพาะและปริมาณน ้าดูดซึมของมวลรวม 
- การทดสอบหาปริมาตรความช้ืนท่ีผวิของมวลรวมละเอียด 
- การทดสอบหาน ้าหนกัต่อหน่วยปริมาตรของมวลรวม 
- การทดสอบร่อนแยกมวลรวม 
- การทดสอบสารอินทรียเ์จือปนของมวลรวม 

ส าหรับการทดสอบคุณสมบติัของทรายท่ีใช้ในการผสมอิฐดินดิบนั้น  จะทดสอบเพียง 3 
การทดสอบ คือ การทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะ,ค่าการดูดซึมน ้ าของทราย  และการทดสอบหา
ขนาดคละของเม็ดทรายโดยใชต้ะแกรง  ซ่ึงมีผลต่อคุณสมบติัของอิฐดินดิบในเชิงวิศวกรรม  แต่จะ
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ไม่พิจารณาการทดสอบสารอินทรียเ์จือปนของมวลรวม  เน่ืองจากอิฐดินดิบมี ดินเป็นอินทรียส์าร
ในส่วนผสมแลว้ และไม่มีปฏิกิริยาในทางเคมีซ่ึงจะท าใหค้่าก าลงัของอิฐดินดิบลดลง  
 
2.5 การศึกษาคุณสมบัติทางวศิวกรรมของอฐิดินดิบ  

พิสิทธ์ิ ขนัติวฒันะกุล(2552)  ไดก้ล่าววา่ อิฐดินดิบมีคุณสมบติัในการรับแรงอดัไดดี้แต่
รับแรงดดัไดน้อ้ยมาก  เพราะแรงดดัจะท าให้เกิดแรงดึงในเน้ือของวสัดุ  เช่นถา้ออกแรงกดคาน จะ
เกิดการโก่งตวัและบริเวณดา้นล่างของคานจะเกิดแรงดึง  ซ่ึงดินไม่สามารถรับแรงดึงไดม้าก จึงท า
ใหรั้บแรงดดัไดต้  ่ามาก  จึงจ าเป็นตอ้งทราบทั้งแรงอดัและแรงดดั  เพราะโครงสร้างของบา้นดินจะมี
ทั้งส่วนท่ีตอ้งรับแรงอดัและแรงดดั                   

มาตรฐานการทดสอบอิฐดินดิบนั้น  จะมีการทดสอบทั้งแรงอดัและแรงดดั   ซ่ึงแรงอดั
และแรงดัดจะมีความสัมพนัธ์กันคือ  ถ้าแรงดดัสูงแรงอดัก็จะสูง  ถ้าแรงอดัต ่าแรงดดัก็จะ
ต ่า                  

อิฐดินดิบ 1 กอ้น   มาตรฐานก าหนดวา่จะตอ้งการรับแรงอดัไดไ้ม่ต ่ากวา่  21 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร   หมายความว่า   ถา้กอ้นอิฐดินดิบมีขนาด 10 ตารางเซนติเมตร   ตอ้งสามารถ
รองรับถงัน ้ ามนัหนกั 200 ลิตรได ้ ซ่ึงในทางทดสอบดงักล่าว  มีความยุ่งยากตอ้งใช้น ้ าหนกัท่ี
ทดสอบสูงมาก   จึงคิดคน้หาวธีิการทดสอบมาตรฐานอิฐดินดิบอยา่งง่ายโดยใชค้านดีดคานงดัเขา้มา
ช่วย  โดยน าหลกัการการทดแรงเพื่อลดแรงกด  ซ่ึงหากไม่ใชเ้คร่ืองทดแรง  ตอ้งใชแ้รงกดมหาศาล 
นอกจากน้ี   จากการทดสอบแรงอดัจะพบวา่ตอ้งใชแ้รงกดค่อนขา้งมาก และกอ้นอิฐดินดิบตวัอยา่ง
ท่ีใช้ในการทดสอบตอ้งมีพื้นผิวเรียบ  เพราะสภาพผิวอิฐท่ีนูนหรือขรุขระส่งผลให้ก้อนอิฐแตก
ง่าย  จึงแนะน าวา่อาจจะทดสอบแค่แรงดดัก็พอ  ถา้รับแรงดดัได ้ ก็มีความเป็นไปไดท่ี้จะรับแรงอดั
ไดดี้ 

ก าลงัของอิฐดินดิบมี  2 ประเภท คือ 
1) ก าลงัรับแรงอดั (แรงกด)เกิดข้ึนบริเวณส่วนของผนงัอิฐดินดิบท่ีมีพื้นท่ีรองรับน ้ าหนกั

โดยตรง  

2) ก าลงัรับแรงดดั ซ่ึงเกิดข้ึนบริเวณ ช่องเปิดต่าง ๆ หรือในกรณีท่ีมีแรงดา้นขา้ง เช่น 
แรงลม หรือ แรงท่ีเกิดจากแผน่ดินไหวกระท า                 

2.5.1  การทดสอบความแขง็แรงของอิฐดินดิบ 
 วิธีการทดสอบความแข็งแรงของอิฐดินดิบอย่างง่ายสามารถทดสอบไดโ้ดยใช้

อุปกรณ์ง่ายๆ แทนการใชเ้คร่ืองทดสอบดงัไดอ้ธิบายมาแลว้  ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 2.9 รูปท่ี 2.10 
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รูปท่ี 2.9  การทดสอบแรงอดัของอิฐดินดิบอยา่งง่าย(1) 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.10  การทดสอบแรงดดัของอิฐดินดิบอยา่งง่าย(2) 

 
2.5.2 มาตรฐานร้อยแตกร้าวในกอ้นอิฐดินดิบ 
          รอยแตกร้าวมีไม่มากกวา่ 3 รอย  แต่ละรอยยาวไม่เกิน  76 มิลลิเมตร  ความกวา้ง

ไม่เกิน  3.2 มิลลิเมตร  ถา้พบวา่แตกร้าวมากก็ตอ้งเพิ่มทรายหรือแกลบ   (สาเหตุของการแตกร้าว 
ของดินเหนียวเกิดจากการหดตวัไม่เท่ากนัของดินเหนียว) 

2.5.3 ชนิดของอิฐดินดิบ 
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1)  ชนิด Sabilized เป็นอิฐดินดิบท่ีมีส่วนผสมของปูนซีเมนตไ์ม่นอ้ยกวา่ 6% โดย
น ้าหนกั มีสารผสมเพิ่ม( Admixture )เพื่อป้องกนัการดูดซึมน ้า  

2) ชนิด Unsabilized เป็นอิฐดินดิบ 100% ไม่ผสมอะไรเลย ซ่ึงมีขอ้ห้ามน าไปใช้
ในช่วงผนงั 10 ซ.ม. แรก 

2.5.4 มาตรฐานความปลอดภยัของการก่ออิฐแบบผนงัตรง 
เป็นมาตรฐานใชป้้องการการเดาะของผนงัโดยการเพิ่มความหนาของผนงัข้ึนเร่ือย 

ๆ ตามระยะความสูงของผนงั ซ่ึงจะมีค่าความแปรปรวนซ่ึงแสดงถึงความมัน่คงของวสัดุ  ถา้ค่า
ความแปรปรวนนอ้ยก็เท่ากบัวา่วสัดุนั้นมีความแน่นอนสูง ดงัแสดงในตารางท่ี 2.3 

 
ตารางท่ี 2.3  ค่าความแปรปรวนของความหนาผนงัและระดบัความสูงท่ียอมให ้

 

 
2.5.5 การทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ  จะยึดแนวทางทดสอบตามกระบวนการ

ทดสอบของอิฐบล็อกประสานส าหรับบล็อกรับน ้าหนกั (Load-bearing Soil-cement Block) 

ค่าความแปรปรวน (SD) ความหนาของผนงั 
(เซนติเมตร) 

ระดบัความสูงๆสุดท่ียอมให้ 
 (เมตร) 

0.25 25 3.0 

30 3.5 
35 3.7 
40 3.7 
45 3.7 
60 3.7 

0.50 25 2.4 
30 2.8 
 35  3.5 
 40  3.7 
 45  3.7 
 60  3.7 
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1)  ก าลงัตา้นทานแรงอดัของบล็อก (Compressive Strength) ค่าเฉล่ียของบล็อก 5 
กอ้น 

2)  ก าลงัตา้นทานแรงอดัของบล็อก (Compressive Strength) ของบล็อกแต่ละ
กอ้น 

3)  การดูดซึมน ้าของบล็อก (Water Absorption)  
ส าหรับคุณสมบติัท่ีตอ้งการเพิ่มเติมคือก าลงัรับแรงแบกทาน เน่ืองจากการใชง้าน

ของอิฐดินดิบจะเป็นลกัษณะของผนงัรับแรง  จึงควรทดสอบก าลงัรับแรงแบกทาน  โดยการก่อเป็น
ก าแพงขนาดเล็ก(Prsim) ก่ออิฐซอ้นกนั 5กอ้น และใชดิ้นเป็นตวัยดึประสาน วธีิการทดสอบดงัใน
รูปท่ี 2.11  

 

 

รูปท่ี 2.11 การทดสอบก าลงัรับแรงแบกทาน (Load  Bearing test) 
 

2.6 ปัจจัยที่มีผลต่อค่าก าลังรับแรงของอิฐดินดิบ 

จากงานวจิยั “ผลของชนิดดินเหนียวต่อก าลงัของอิฐดินดิบและการทดสอบก าลงัอยา่งง่าย” 
ของ วนัชยั พรพรหมโชติ

 

และ พิสิทธ์ิ ขนัติวฒันะกุล (2551)  พบวา่การท่ีน าทรายมาผสมกบัดิน
เหนียว 3 ชนิด คือ Kaolin Clay , Bangkok Clay และ Bentonite Clay ซ่ึงมีค่า Plasticity Index 
แตกต่างกนั  และพิจารณาผลการทดสอบ Atterberg’s Limits เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่าง 
Plasticity Index (PI) กบัปริมาณทรายของส่วนผสมต่างๆ พบวา่ปริมาณทรายท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลให้ค่า 
PI ลดลง เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้และเม่ือน าตวัอยา่งของส่วนผสมต่างๆท่ีแห้งสนิทแลว้มาท า
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การทดสอบหาก าลงัรับแรงอดัและก าลงัรับแรงดดั จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหว่างค่าก าลงัในสภาพ
แหง้ กบั อตัราส่วนผสมต่างๆ ผลการทดสอบพบวา่ปริมาณทรายท่ีเพิ่มข้ึนท าให้ค่าก าลงัลดลง และ
เม่ือเปรียบเทียบจากผลการทดสอบแรงอดัและแรงดดั จะเห็นวา่ส่วนผสมของ Kaolin Clay และ 
Bangkok Clay ใหผ้ลท่ีสอดคลอ้งกนัคือ Bangkok Clay ท่ีมีค่า PI สูงกวา่ จะให้ก าลงัมากกวา่ Kaolin 
Clay ซ่ึงมีค่า PI ต ่ากวา่ แต่ Bentonite Clay ให้ค่าก าลงัต ่า ทั้งๆท่ีค่า PI สูงกวา่ดินชนิดอ่ืน ท่ีเป็น
เช่นน้ีเพราะค่า PI ท่ีสูงมากของ Bentonite Clay ท าให้ตวัอยา่งท่ีแห้งแลว้เกิดรอยร้าวจากการหดตวั
มากท าให้ไดก้  าลงัไม่ดี ความสัมพนัธ์ของ PI กบั ค่าก าลงัของกอ้นตวัอยา่งของดินทั้ง 3 ชนิดแสดง
ในรูปท่ี 2.11 และ 2.12 ซ่ึงพบวา่ ณ จุดท่ีส่วนผสมของ Bangkok Clay มีค่า PI เท่ากบั ส่วนผสมของ 
Bentonite Clay จะเห็นวา่ค่าก าลงัแตกต่างกนัอยา่งมาก แสดงให้เห็นวา่ค่าก าลงันั้นไม่ไดข้ึ้นกบัค่า 
PI อยา่งเดียว แต่ยงัข้ึนกบัชนิดของดินเหนียวดว้ย 

 
รูปท่ี 2.11  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง Compressive Strength กบั Plasticity Index  
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รูปท่ี 2.12  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง Flexural Strength กบั Plasticity Index 
 

ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี  จึงไดพ้ิจารณาถึงชนิดของดินจากแหล่งต่างๆท่ีน ามาท าอิฐดินดิบ
และคุณสมบติัทางปฐพีกลศาสตร์  รวมไปถึงคุณสมบติัของดินผสมทรายท่ีจะน ามาท ากอ้นอิฐดว้ย  
เน่ืองจากคุณสมบติัโดยรวม ไม่วา่จะเป็นสัดส่วนคละ หรือ Atterberg’s Limits  ของดินผสมทราย  
ลว้นมีผลโดยตรงต่อคุณสมบติัในการรับก าลงัของอิฐดินดิบ 
 

2.7  แหล่งบ้านดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

บา้นดินนั้นมีอยูก่ระจดักระจายในหลายภูมิภาคของประเทศไทย ดวงนภา ศิลปะสาย(2546) 
กล่าวว่าบา้นดินในประเทศไทยนั้น มีท่ีมาจากกลุ่มคนจีนซ่ึงอพยพเขา้มาในช่วงสมยัรัชกาลท่ี 3  
และต่อมาเม่ือในสมยัรัชกาลท่ี 5 ไดมี้การให้กรรมสิทธ์ิท่ีดินแก่บุคคลทัว่ไป  ท าให้เกิดยา่นการคา้
ตามหวัเมืองต่างๆ  ซ่ึงเป็นกลุ่มคนจีนเป็นผูริ้เร่ิมข้ึน โดยรูปแบบของอาคารเป็นโรงเรือนและห้อง
แถว ซ่ึงสร้างโดยใชเ้ทคนิคอิฐดินดิบ(Adobe)  ท่ีมีขนาดประมาณ 22.5x40x80 เซนติเมตร  ก่อเป็น
ผนงัข้ึนมา    

ในกรุงเทพเองก็เคยมีบา้นดินอยูห่ลายแห่ง เช่น ในบริเวณโรงเรียนสตรีวิทยา แต่เน่ืองจาก
กรุงเทพฯเป็นพื้นท่ีลุ่มมีฝนตกชุก  อาคารเหล่าน้ีจึงอายุไม่ยืนนานและไม่เป็นท่ีนิยมอีกต่อมา ส่วน
บา้นดินท่ีเก่าแก่มีอายุราวร้อยปีนั้นมีทั้งในภาคอีสานและภาคเหนือ บา้นแบบเก่าแก่ของชาวลีซอ 
และอาข่า เป็นบา้นท่ีมีส่วนผสมของดินในการก่อสร้างและบา้นดินแบบของชาวเวียดนามท่ีอพยพ
เข้ามาประเทศไทยเม่ือคร้ังสงคราม นอกจากน้ียงัมีบา้นดินท่ีก่อด้วยอิฐดินดิบแถบบริเวณเมือง
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อุบลราชธานี, ศรีสะเกษ, ท่ีอ าเภอท่าบ่อ จงัหวดัหนองคาย ซ่ึงราวคร่ึงทศวรรษท่ีผ่านมานั้นมีชาว
เวียดนามท่ีอพยพยา้ยถ่ินเขา้มาอาศยัอยู่แถบจงัหวดัชายแดนฝ่ังตะวนัออกเฉียงเหนือมีการก่อร่าง
สร้างบา้นดว้ยความรู้แบบวิธีของตวัเอง คือการสร้างบา้นดิน โดยใชไ้มไ้ผส่านเป็นโครงอยูภ่ายใน 
แลว้ใชดิ้นผสมแกลบโปะ ฉาบทั้งดา้นในและดา้นนอก เป็นบา้นชั้นเดียวติดพื้น  จากการสอบถาม
เจา้ของบา้นดินชาวเวียดนามในอ าเภอท่าบ่อ จึงทราบวา่ อดีตคนเวียดนามท่ีเขา้มาอยูแ่ถบนั้นสร้าง
บา้นแบบน้ีทั้งนั้นและอยูก่นัเป็นกลุ่มเป็นชุมชน จนเม่ือบา้นเมืองเปล่ียนไป แมชุ้มชนจะยงัอยูท่ี่เดิม
เป็นส่วนใหญ่ แต่ลูกหลานในรุ่นหลงัไดร้ื้อบา้นดินแบบเก่าเพื่อสร้างบา้นใหม่เป็นแบบตามสมยั
นิยม ซ่ึงเป็นบา้นปูน หรือบา้นไมส้องชั้น    ในส่วนภาคอีสานใต ้มีท่ีมาจากการเดินทางในเส้นทาง
การท ามาคา้ขายในอดีต เร่ิมจากเมืองนครราชสีมาผ่านไปทางบุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ถึง
อุบลราชธานี เทคโนโลยแีละความรู้ใหม่ ๆ จึงมาจากทางนครราชสีมา ขณะท่ีสินคา้จากป่า ก็มาจาก
หวัเมืองต่าง ๆ น้ี เป็นการแลกเปล่ียนกนั ความรู้เร่ืองการสร้างบา้นดินจึงเขา้มาตามเส้นทางน้ี และ
เม่ือเวลาผา่นไปบา้นดินแบบเดิมไม่มีใครท าเน่ืองจากมีวสัดุใหม่ ๆ เขา้มาแทนท่ีบา้นดินแบบเก่า ๆ
เร่ืองราวของบา้นดินจึงหายไปดงัท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนั 

อภิชาต  ไสวดี(2548)  ไดก้ล่าวถึงแหล่งของบา้นดิน และรูปแบบ เทคนิคในการก่อสร้าง

บา้นดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไวด้งัน้ี 

1) ชมรมชาวบา้นฟ้ืนฟูเศรษฐกิจชุมชน 
ตั้งอยู่ท่ี 104 หมู่ 3 บา้นโนนศรีสวสัด์ิ ต. ม่วงหวาน อ.น ้ าพอง จ. ขอนแก่น เป็น

หมู่บา้นชนบทแบบโบราณ ท าเกษตรกรรม ท าไร่ท านา เป็นหลกั 
รูปแบบ อิฐดินดิบ รูปทรงส่ีเหล่ียมโครงหลงัคาไมย้คูาลิปตสั หลงัคาสังกะสี 

2) บา้นสายรุ้ง 
 ตั้งอยูท่ี่บา้นเลขท่ี 500 หมู่ 11 ต.ท่ามะไฟหวาน อ.แกง้คร้อ จ. ชยัภูมิ บา้นสายรุ้งก่อตั้ง
เม่ือปี 2535 เป็นชุมชนเล็กๆ  
 รูปแบบอิฐดินดิบ  เป็นบา้นรูปทรงส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

3) วดัป่ามหาวนั (ภูหลง)  
 ตั้งอยู ่ณ บา้นตาตรินทอง ต. ธาตุทอง อ. ภูเขียว จ.ชยัภูมิ  สภาพเป็นวดัป่าท่ีตั้งบนเขา 
 รูปแบบ อิฐดินดิบ  ฐานรากเป็นซีเมนตป์ูกระเบ้ืองดินเผา  ก่อผนงัอิฐดิน โครงหลงัคา
เป็นเหล็กมุงกระเบ้ือง  

4) วดัป่าสุคโต 
 ตั้งอยูท่ี่บา้นใหม่ไทยเจริญ หมู่ 8  ต.ท่ามะไฟหวาน อ.แกง้คร้อ จ.ชยัภูมิ  เป็นวดัป่าท่ีมี

เน้ือท่ีประมาณ 500 ไร่  มีหมู่บา้นใหม่ไทยเจริญ อยูติ่ดหนา้วดัทางทิศเหนือ 
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 รูปแบบ  อิฐดินดิบมีกุฏิวงกลม  กุฏิทรงส่ีเหล่ียม   มีแท่นนอน แท่นวางของ  ปูดว้ยดิน  
โครงหลงัคาไมย้คูาลิปตสั  มุงหญา้ 

5) วดัสวา่งสุทธาราม 
 ตั้งอยู่ท่ีบา้นหนองกุง ต. ศิลา อ. เมือง จ.ขอนแก่น หมู่บา้นใกลต้วัเมือง มีประชากร

ประมาณ 3000  คนแมจ้ะใกลต้วัเมือง  แต่วฒันธรรมดั้งเดิมก็ยงัมีอยู ่
 รุปแบบ อิฐดินดิบ  ฐานราก คอนกรีตเสริมไมไ้ผ ่ พื้นปู ขนาดอิฐกวา้ง 8 น้ิว ยาง 14 

น้ิว หนา 4 น้ิว 
6) ชุมชนหินผาฟ้าน ้า 
 ตั้งอยูท่ี่บา้นนาแก  ต. นาหนองทุ่ม อ.แกง้คลอ้ จ. ชยัภูมิ  เป็นชุมชนบุญนิยมชาวอโศก  

อยูก่นัแบบเศรษฐกิจพอเพียง 
 รูปแบบ ศาลาดินโฮม  ท าอิฐดินดิบ  ทาคายด้วยหิน  และเทปูนซีเมนต์  ห้องสมุด 

โครงสร้างไมไ้ผส่าน ฉาบดิน     บา้นพกั  อิฐดินดิบ  ฐานรากเทดว้ยหิน 
7) วดัดอนเส้ียว 
 ตั้งอยูท่ี่บา้นหวัดอน  ต.ทรายมูล อ.พิบูลมงัสาหาร จ.อุบลราชธานี  บริเวณวดัเป็นเกาะ

อยูก่ลางล าน ้ามูล รอบๆ เป็นหมู่บา้นท่ีท าอาชีพท านาและประมง 
 รูปแบบ  ใชอิ้ฐดินดิบ ฐานรากเทคอนกรีต พื้นปูกระเบ้ือง โครงหลงัคาไม ้มุงสังกะสี 
8) วดัป่าแปดอุม้เจริญธรรม 
 ตั้งอยู่ท่ีบา้นทุ่งสมเด็จ หมู่ 12 ต.โดมประดิษฐ์   อ.เมือง จ. อุบลราชธานี  เดิมช่ือบา้น

แปดอุม้  เพิ่งเปล่ียนช่ือเป็น บา้นทุ่ง สมเด็จ  พื้นท่ีวดัเป็นป่าช้าเก่า  สภาพโดยทัว่ไปโดยรอบเป็น
พื้นท่ีราบเชิงเขา 

 รุปแบบ  ใชอิ้ฐดินดิบ  ฐานรากเทปูปูน  พื้นเทปูนภายในห้องปูกระเบ้ือง โครงหลงัคา
เป็นไมย้คูาลิปตสั  มุงสังกะสี 

9) วดัป่าสร้างก่อเจริญธรรม 
 ตั้งอยูท่ี่บา้นสร้างถ่อ หมู่ 3 ต. บวังาม อ.บุญฑริก จ.อุบลราชธานี   เป็นพื้นท่ีท่ีชาวบา้น

เขามาตั้งรกรากใหม่ ในสภาพพื้นดินท่ีมีป่าฟ้ืนตวัท่ีถูกปล่อยไวท้  ามาหากิน 
 รูปแบบ ใช้อิฐดินดิบ  ฐานรากเทคานดิน  พื้นเทปูน  ปูกระเบ้ือง โครงหลงัคาไม ้มุง

สังกะสี 
10) ไร่บุญบนัดาล 
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 ตั้งอยูเ่ลขท่ี 1 หมู่ 6 บา้นไร่เจริญ ต.จานใหญ่  อ.กนัทรลกัษ ์ จ.ศรีสะเกษ ก็กลายมา
เป็นรูปแบบบา้น แบบ Home Stay  ซ่ึงก็มีอยูถึ่งเจด็หลงั แลว้ยงัมีโครงการท่ีจะท าอาคาร ส าหรับเป็น
ท่ีจดักิจกรรมศิลปะส าหรับเด็ก ๆ ในชุมชนอีกดว้ย  

รุปแบบ  ใช้อิฐดินดิบ  ฐานรากเทปูน  พื้นเทปูนภายในห้องปูกระเบ้ือง โครงหลงัคา
เหล็ก   มุงกระเบ้ือง 

11) ชุมชนบ้านป้ันดิน  ถ.ราชสีมา-โชคชัย  ต.หนองบัวศาลา  อ าเภอเมือง  จังหวดั
นครราชสีมา 

รุปแบบ  ใชอิ้ฐดินดิบ  พื้นดินอดัแน่น โครงหลงัคาไม ้มุงจาก หรือ สังกะสี  
12) หมู่บา้นศรีฐาน ต.ศรีฐาน อ.ป่าต้ิว จ.ยโสธร 

รุปแบบ  ใชอิ้ฐดินดิบ  พื้นดินอดัแน่น โครงหลงัคาไม ้มุงจาก หรือ สังกะสี  
13) ชุมชนมัน่ยืน  บา้นเทพนา ม.10 ต.บา้นไร่ อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ 36230ซ่ึงเป็นคร้ังแรก

ในประเทศไทยท่ีมีการสร้างท่ีอยู่อาศยัโดยใช้ดินในลกัษณะของ หมู่บา้นโดยมีแผนท่ีจะท าการ
ก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยัจ านวน ๒๕ หลงั ศาลากลางบา้น ๑ หลงั    

2.9 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.9.1 จงรัก  นุ่นชู  และ ณัฐพงศ์  รังสิมนัตุชาติ  (2547)  ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการศึกษา
คุณสมบติัของอิฐดินดิบเพื่อการก่อสร้างบา้นดิน  จากการทดสอบสรุปไดว้า่อตัราส่วนผสมท่ีดีท่ีสุด
และเหมาะกบัการผลิตอิฐดินดิบเพื่อใชใ้นการก่อสร้างบา้นดินคือ  อตัราส่วน  3:2:3  (ดินเหนียว:
ทราย:ฟาง) ซ่ึงสามารถรับแรงอดัไดม้ากท่ีสุด  และเม่ือทดสอบการชะลา้งของน ้ าฝนก็ยงัคงรักษา
รูปทรงของอิฐไวโ้ดยไม่หลุดร่อนไปตามปริมาณฝนท่ีชะลา้งมากนกั   

2.9.2 จิรัฐิต์ิ  บรรจงศิริ และคณะ  (2548)  ไดท้  าการวจิยัการทดสอบคุณสมบติัของอิฐดิน

ดิบท่ีใชใ้นการก่อสร้างบา้นดิน  ซ่ึงเป็นการศึกษาคุณสมบติักอ้นดินท่ีใชก้ารก่อสร้างบา้นดินโดยใช้

เทคนิคอิฐดินดิบ  โดยท าการศึกษาคุณสมบติัของอิฐดินดิบจากอาศรมวงศส์นิท  จงัหวดันครนายก  

ท่ีสร้างเป็นบ้านดินเสร็จสมบูรณ์แล้วเป็นตน้แบบส าหรับสร้างอิฐดินดิบ  และท าการปรับปรุง

ส่วนผสมโดยใชดิ้นเหนียวจากโรงผลิตกษาปณ์  จงัหวดันครปฐม  ท าการทดสอบคุณสมบติัของดิน

เหนียว  ก าลงัรับแรงอดัของอิฐดินดิบ  และการหดตวัของอิฐดินดิบ  จากการจ าแนกดินโดยระบบ

เอกภาพพบว่า  ดินท่ีใช้ในการสร้างอิฐดินดิบเป็นดินเหนียวท่ีมีความเหนียวสูง  การข้ึนรูปใช้

อตัราส่วนระหวา่งน ้ าและดินเหนียวท่ีเหมาะสมคือ  1:0.5  โดยปริมาตร  อตัราส่วนผสมของอิฐดิน

ดิบจากอาศรมวงศ์สนิท  จงัหวดันครนายก  ใช้อตัราส่วน  ดินเหนียว:ทราย:แกลบ:น ้ า  เท่ากับ 

http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=จิรัฐิติ์%20บรรจงศิริ&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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0.5:0.5:1:1  มีค่าก าลงัรับแรงอดัเฉล่ียเท่ากบั  4.30  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  ส่วนก าลงัรับ

แรงอดัของอิฐดินดิบจากโรงกษาปณ์  จงัหวดันครปฐม  ท่ีอตัราส่วนผสมเดียวกนัมีค่าก าลงัรับ

แรงอดัเฉล่ียเท่ากบั  5.68  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  และเม่ือท าการปรับปรุงอตัราส่วนเป็น 

0.5:0.5:1.5:1  โดยปริมาตร  ท าให้ค่าก าลงัรับแรงอดัของอิฐดินดิบมีค่าเฉล่ียสูงข้ึนเป็น  6.24 

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  ส่วนอตัราส่วน  1:1:2:1  ท าให้อิฐดินดิบเกิดการหดตวันอ้ยท่ีสุด  โดย

เฉล่ียดา้นหนาร้อยละ  2.66  ดา้นกวา้งร้อยละ  1.99  ดา้นยาวร้อยละ  3.46 

2.9.3 ประชุม ค าพุฒ (2551)  ไดศึ้กษาก าลงัอดัและก าลงัดดัของอิฐดินดิบผสมข้ีเถา้แกลบ 
โดยใชป้ริมาณข้ีเถา้แกลบร้อยละ 0, 3, 6, 9, 12 และ 15 โดยน ้ าหนกัของดิน อตัราส่วนฟางขา้ว 1: 
0.5 โดยปริมาตรของดิน และใชน้ ้ าอตัราส่วน 1: 1 โดยน ้ าหนกัของดิน น าดินไปอดัลงในแบบหล่อ
ขนาด 10 × 15 × 30 ซม. ผึ่งให้แห้งดว้ยอากาศ 48 ชม. และพลิกกอ้นอิฐตั้งข้ึนให้ถูกแดดทิ้งไวเ้ป็น
เวลา 14 และ 28 วนั จึงน าไปทดสอบ พบวา่ท่ีอาย ุ28 วนั เม่ือใชข้ี้เถา้แกลบผสมร้อยละ 0, 3, 6, 9, 12 

และ 15 ไดค้่าก าลงัอดัดา้นขอบเท่ากบั 1.10, 1.15, 1.17, 1.34, 1.37 และ 1.44 กก./ซม.
2 
ตามล าดบั ค่า

ก าลงัอดัดา้นแบนเท่ากบั 0.96, 1.04, 1.02, 1.04, 1.09 และ 1.08 กก./ซม.
2 
ตามล าดบั ไดค้่าโมดูลสั

การแตกร้าวดา้นขอบเท่ากบั 0.76, 0.80, 0.73, 0.81, 0.74 และ 0.85 กก./ซม.
2 
ตามล าดบั ค่าโมดูลสั

การแตกร้าวดา้นแบนเท่ากบั 0.81, 0.85, 0.90, 0.85, 0.90 และ 0.89 กก./ซม.
2 
ตามล าดบั แสดงวา่

สามารถใชข้ี้เถา้แกลบมาเป็นส่วนผสมเพื่อเพิ่มการรับก าลงัในการผลิตอิฐดินดิบได ้
2.9.4 ฐิติพงษ์ ศรีชูชาติ และคณะ(2553) ไดก้ล่าวถึงการก่อสร้างบา้นดิน ส่ิงท่ีจะท าให้

โครงสร้างของบา้นดินนั้นแข็งแรงก็คือ ผนงัดินเพราะวา่ผนงัดินเป็นตวัส าคญัท่ีจะรับน ้ าหนกัและ
ท าใหบ้า้นมัน่คงอยูไ่ด ้แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีการทดสอบให้เป็นท่ียอมรับวา่ผนงัดินนั้นแข็งแรง
และจะสามารถรับน ้าหนกัของตวับา้นดินได ้

งานวิจยัน้ี เป็นการทดสอบผลการรับน ้ าหนกัของผนงัดินโดยดินท่ีในการทดสอบ
ทั้งหมดของงานวิจยัน้ีน ามาจาก อ าเภอ สะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ดินท่ีน ามานั้นเป็นดินประเภทดิน
ร่วนปนตะกอนทราย (Silt Loam)กอ้นอิฐดินดิบท่ีผสมดินต่อแกลบในอตัราส่วน 5:1สามารถรับ
ก าลังแรงอดัของก้อนอิฐดินดิบได้ค่าเฉล่ียท่ี 5.2 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หลังจากท าการ
ทดสอบคุณสมบติัจะมีรูปแบบผนงัท่ีแตกต่างกนัเพื่อเทียบผลการทดสอบ โดยการเทียบนั้นจะเทียบ 
ระหว่างผนงัดินท่ีฉาบกบัผนงัดินท่ีไม่ไดฉ้าบ ,ผนงัดินท่ีมีช่องเปิดกบัผนงัดินท่ีไม่มีช่องเปิด ,ผนงั
ดินมีช่องเปิดแบบฉาบกบัผนงัดินมีช่องเปิดแบบไม่ฉาบ ,ผนงัดินท่ีก่อเต็มแผน่กบัผนงัดินท่ีก่อคร่ึง
แผน่ 
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   จากการทดสอบผนงัดินA1 A2 B1 และB2 สามารถรังแรงอดัเฉล่ียได ้5.2 กิโลกรัม
ต่อตารางเมตร ผนังดินA3และB3สามารถรังแรงอดัเฉล่ียได้ 4.1 กิโลกรัมต่อตารางเมตร เม่ือ
เปรียบเทียบผลผนงัดินฉาบรับน ้ าหนกับรรทุกไดเ้พิ่มจากผนงัดินท่ีไม่ไดฉ้าบถึง 20 เปอร์เซ็นต ์ผล
จาการทดสอบการเปรียบเทียบผนงัท่ีมีช่องเปิดและผนงัท่ีไม่มีช่องเปิดนั้นพบว่า ผนงัทั้งสองแบบ
นั้นสามารถรับแรงอดัไดใ้กลเ้คียงกนั ผนงัท่ีมีช่องเปิดนั้นมีการเคล่ือนตวัทางดา้นขา้งเพียงต าแหน่ง
เดียว จากการวดัระยะการเคล่ือนท่ีจากทั้งหมด 5 จุด ในส่วนของผลเปรียบเทียบผนงัท่ีก่อเต็มแผ่น
กบั ผนงัท่ีท่ีก่อคร่ึงแผน่พบวา่มีค่าของความชะลูดนอ้ยกวา่สองเท่าของผนงัดินท่ีก่อคร่ึงแผน่ ผนงัท่ี
ก่อเตม็แผน่สามารถรับแรงอดัไดม้ากกวา่ผนงัดินท่ีก่อคร่ึงแผน่ เม่ือพิจารณาการวิบติัของผนงัดินท่ีมี
ความชะลูดสูงมีลกัษณะการวิบติัท่ีเกิดจากการโก่งเดาะของผนังดินเอง ในส่วนผนงัดินท่ีมีความ
ชะลูดนอ้ยกวา่จะมีการวบิติัเน่ืองจากแรงเฉือนของดินเอง 

2.9.5 ภูษิต เลิศวฒันารักษ์ และจตุพร ตั้งศิริสกุล(2550) ศึกษาผลกระทบของวสัดุทาง
การเกษตร ไดแ้ก่ แกลบ และขุยมะพร้าว ท่ีมีต่อคุณสมบติัต่าง ๆ ของกอ้นอิฐดินดิบ ไดแ้ก่ ก าลงัรับ
แรงอดั การหดตวั และการเป็นฉนวนกนัความร้อน โดยใชดิ้นเหนียว 2 ชนิดจากแหล่งท่ีแตกต่างกนั
มาผลิตกอ้นอิฐดินดิบ และใชว้สัดุทางการเกษตรดงักล่าวแทนท่ีดินเหนียวในส่วนผสมของกอ้นอิฐ
ดินดิบในอตัราส่วนร้อยละ 1, 2, 3, 6 และ 9 โดยน ้ าหนกั เพื่อเปรียบเทียบกบักอ้นอิฐดินดิบควบคุม
ซ่ึงไม่มีส่วนผสมของวสัดุอ่ืน โดยกอ้นอิฐท่ีข้ึนรูปเสร็จแลว้ถูกน ามาท าให้แห้งดว้ย 2 วิธีการ คือ 
การตากแดดเป็นเวลา 7 วนั และการอบหลงัจากตากแดดแลว้เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากผลการ
ทดสอบพบวา่ แกลบ และขยุมะพร้าว สามารถเพิ่มก าลงัรับแรงอดั และลดการหดตวัของกอ้นอิฐดิน
ดิบ แต่ในส่วนผสมท่ีมีแกลบแทนท่ีเกินกวา่ร้อยละ 3 นั้น ส่งผลให้ก าลงัรับแรงอดัมีค่าลดลง และ
การอบกอ้นอิฐในตูอ้บท าให้ค่าก าลงัรับแรงอดัเพิ่มข้ึน ผลจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบของดิน
เหนียวพบวา่ ดินเหนียวชนิดท่ี 2 มีปริมาณทรายมากกวา่ซ่ึงส่งผลให้ค่าก าลงัรับแรงอดัสูงกวา่ และ
การหดตวัต ่ากวา่กอ้นอิฐท่ีท าจากดินเหนียวชนิดท่ี 1 และในดา้นการน าความร้อนของกอ้นอิฐพบวา่
การแทนท่ีดินเหนียวดว้ยแกลบในส่วนผสมของกอ้นอิฐดินดิบ ท าให้ค่าการน าความร้อนของกอ้น
อิฐต ่าลงเม่ือเทียบกบักอ้นอิฐควบคุม แต่การแทนท่ีดินเหนียวดว้ยขุยมะพร้าวในส่วนผสมของกอ้น
อิฐดินดิบ ท าให้ค่าการน าความร้อนของกอ้นอิฐเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบักอ้นอิฐควบคุม เม่ือพิจารณา
สัดส่วนผสมท่ีเหมาะสมทั้งในดา้นคุณสมบติัเชิงกล และการเป็นฉนวนกนัความร้อน พบวา่กอ้นอิฐ
ท่ีท าจากดินเหนียวชนิดท่ี 2 ซ่ึงผสมแกลบร้อยละ 3 มีค่าก าลงัรับแรงอดั เท่ากบั 24.9 กก./ตร.ซม. ค่า
การหดตวั เท่ากบั ร้อยละ10.5 และค่าการน าความร้อน เท่ากบั 0.7 วตัต/์เมตร เคลวิน และกอ้นอิฐท่ี
ท าจากดินเหนียวชนิดท่ี 2 ซ่ึงผสมขุยมะพร้าวร้อยละ 9มีค่าก าลงัรับแรงอดั เท่ากบั 29.2 กก./ตร.ซม. 
ค่าการหดตวั เท่ากบั ร้อยละ 6.2 และค่าการน าความร้อน เท่ากบั 0.9 วตัต/์เมตร เคลวนิ 
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 ผลจากงานวิจยัน้ีบ่งช้ีวา่ การใชว้สัดุทางธรรมชาติ ไดแ้ก่ แกลบ และขุยมะพร้าว 
เป็นส่วนผสมในการผลิตกอ้นอิฐดินดิบ ส่งผลในการเพิ่มความสามารถในดา้นคุณสมบติัเชิงกล 
และการเป็นฉนวนกนัความร้อนของกอ้นอิฐดินดิบ ซ่ึงเป็นโครงสร้างหลกัของบา้นดิน และเป็น
ประโยชน์ต่อการพฒันาในการก่อสร้างบา้นดินให้เป็นสถาปัตยกรรมทางเลือกท่ีมีมาตรฐาน และ
เป็นท่ียอมรับอยา่งกวา้งขวางข้ึน 

2.9.6 วรุณ เหล่าโกเมนย ์ (2546) ไดท้  าการวิจยัท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาคุณสมบติัการ
ป้องกนัน ้ าของบา้นดิน ท่ีก่อสร้างดว้ยระบบอิฐดินเหนียวดิบ (ADOBE) โดยมีแนวทางในการใช้
วสัดุท่ีหาไดจ้ากธรรมชาติและไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม มาเป็นส่วนผสมเพื่อช่วยให้กอ้น
อิฐดินเหนียวดิบ (ADOBE) ท่ีเป็นโครงสร้างหลกัของบา้นดินมีคุณสมบติัป้องกนัการกดัเซาะของ
น ้ าได้ดียิ่งข้ึน โดยวสัดุผสมท่ีน ามาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกนัน ้ า ในท่ีน้ี ได้แก่ 
ยางพาราสังเคราะห์ ซ่ึงไดพ้ฒันาใหมี้คุณสมบติัคลา้ยกาว เพื่อช่วยในการยดึเกาะกบัอนุภาคของวสัดุ 
และยงัท าหนา้ท่ีคลา้ยซีเมนตท่ี์ใชใ้นการก่อสร้างอาคารทัว่ไปอีกดว้ย การท าการศึกษาจะมุ่งเนน้ไป
ในส่วนของการท าการทดลอง คุณสมบติัทางกายภาพและเชิงกล (อาทิเช่น ความสามารถในการรับ
น ้ าหนกั ความสามารถในการป้องกนัน ้ าเป็นตน้) ของอิฐดินเหนียวดิบท่ีไดรั้บการพฒันาดว้ยการ
ผสมยางพาราสังเคราะห์ เปรียบเทียบกบัอิฐดินเหนียวดิบท่ีท าดว้ยวิธีการแบบชาวบา้น เพื่อให้ได้
ขอ้สรุป ในการท าอิฐดินเหนียวดิบท่ีมีคุณสมบติัในการป้องกนัน ้ า และสามารถรับแรงอดัไดดี้ยิ่งข้ึน 
รวมทั้งเป็นส่วนช่วยในการพฒันา สถาปัตยกรรมทางเลือก บา้นดินอนัเป็นสถาปัตยกรรมท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อผูมี้รายไดน้อ้ยท่ีอยู่อาศยัในส่วนภูมิภาคของประเทศไทย ให้มีมาตรฐาน และเป็นท่ี
ยอมรับกนัในวงกวา้งมากข้ึน 

2.9.7 วนัชยั พรพรหมโชติ
 

และ พิสิทธ์ิ ขนัติวฒันะกุล(2551)  ไดศึ้กษาผลของชนิดดิน
เหนียวต่อก าลงัของอิฐดินดิบและการทดสอบก าลงัอยา่งง่าย จากผลการศึกษาพบวา่การท่ีน าทราย
มาผสมกบัดินเหนียว 3 ชนิด คือ Kaolin Clay , Bangkok Clay และ Bentonite Clay จะท าให้ค่าดชันี
ความเป็นพลาสติก( Plastic Index ; PI ) ของส่วนผสมลดลงตามปริมาณทรายท่ีเพิ่มข้ึน และส าหรับ
ดินชนิดแต่ละชนิดจะมีความสัมพนัธ์ระหว่างค่า PI กบัค่าก าลงัในสภาพแห้งท่ีเป็นเอกลกัษณ์
แตกต่างกนัของแต่ละชนิดของดินเหนียว ท าให้ถึงแมว้า่จะน าดินต่างชนิดกนัมาผสมทรายจนไดค้่า 
PI ใกลเ้คียงกนั แต่ก าลงัมีไดค้่าแตกต่างกนัมาก ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ชนิดของดินเหนียวมีผลต่อ
คุณสมบติัดา้นก าลงัของอิฐดินดิบ ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีวธีิการทดสอบก าลงัของ
อิฐดินดิบท่ีมีความแน่นอนเพื่อใช้ทดสอบคุณภาพของอิฐว่าใช้ได้หรือไม่ โดยท่ีได้เสนอแนว
ทางการทดสอบอยา่งง่ายคือการใชร้ะบบคานเขา้มาช่วยทดแรงในการใส่น ้ าหนกั กรณีการทดสอบ
แรงอดัก าหนดให้อตัราทดแรงเท่ากบั 30 เท่า และขนาดของตวัอยา่งทรงลูกบาศก์เป็น 5x5x5cm 



30 

 

กรณีการทดสอบแรงดดัก าหนดอตัราทดแรงเท่ากบั 3 เท่า และขนาดหนา้ตดัของตวัอยา่งเป็น 4 x 
4cm ความยาวช่วงทดสอบ 13 cm ผลการทดสอบแสดงให้เห็นวา่การทดสอบโดยวิธีอยา่งง่ายไดค้่า
ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีทดสอบโดยวธีิมาตรฐาน  

2.9.8 เสน่ห์ รัตนปัญญาเจริญ และคณะ(2550)  ไดก้ล่าวถึงการใช้เส้นใยธรรมชาติ คือ 
หญา้แฝก ผสมในอิฐดินดิบเพื่อลดตน้ทุน และเพิ่มคุณสมบติัการรับแรง ซ่ึงพบวา่ กอ้นอิฐดินดิบท่ี
ไม่ผสมหญา้แฝก ใหค้่าก าลงัรับแรงอดัสูงสุดเฉล่ีย 23.7 กก./ตร.ซม.  และกอ้นอิฐดิบดิบท่ีผสมหญา้
แฝกร้อยละ 30, 50 ,60 และ 80 จะมีค่าก าลงัอดั 21.5 กก./ตร.ซม. , 18.0 กก./ตร.ซม., 7.8 กก./ตร.ซม. 
และ 6.6 กก./ตร.ซม.  ตามล าดบั  ซ่ึงแสดงวา่ เม่ือผสมหญา้แฝกปริมาณมากข้ึน จะท าให้ค่าก าลงัอดั
ลดลง  ในทางกลบักนั  การทดสอบก าลงัดดั พบวา่ กอ้นอิฐดินดิบท่ีผสมหญา้แฝกไม่เกินร้อยละ 50 
สามารถปรับปรุงความสามารถในการรับก าลังดดัได้ดีข้ึน  เน่ืองจากเส้นใยหญ้าแฝกช่วยเสริม
ความสามารถในการรับแรงดึงในกอ้นอิฐ  ส่วนอิฐดินดิบท่ีผสมหญา้แฝกร้อยละ60 และ 80 ก าลงัดดั
จะลดลง เน่ืองจากการยดึเกาะกนัของหญา้แฝกลดลงเพราะปริมาณดินเหนียวนอ้ยลง  

และจากการทดสอบก าลงัรับแรงแบกทาน พบว่า ก าลงัรับแรงแบกทานจะลดลง
ตามปริมาณหญา้แฝกท่ีเพิ่มข้ึน  ปริมาณหญา้แฝกท่ีร้อยละ 30 จะให้ค่าก าลงัรับแรงแบกทานสูงสุด 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.15 โดยรวมแลว้ทุกปริมาณส่วนผสมจะให้พฤติกรรมรับแรงเหมือนกนั  โดยมี
การวิบติัแบบ Sliding Shear Failure โดยมีการเคล่ือนตวัเล็กนอ้ยของกอ้นอิฐภายหลงัการไดรั้บแรง
แบกทาน  
  สรุปเปรียบเทียบผลการทดสอบคุณสมบติัในทุกๆดา้นแลว้ สัดส่วนผสมหญา้แฝก
ท่ีร้อยละ 50 จะใหคุ้ณสมบติัท่ีเหมาะสม ทั้งในดา้นการรับแรงอดั แรงดดั แรงแบกทาน และมีความ
เป็นฉนวนกนัความร้อนท่ีดี 
 


