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บทที ่4 

ผลการศึกษา 
 

จากการด าเนินการเก็บขอ้มูลทั้งในทุกๆตวัแปรท่ีไดท้  าการก าหนดไวแ้ละตามวธีิการดงั

ระบุในบทท่ี 3 รวมทั้งขอ้มูลพื้นฐานของพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา  จึงไดน้ าผลการศึกษามาท าการ

วเิคราะห์และรายงานผลดงัต่อไปน้ี  

1) ขอ้มูลพื้นฐานของพิน้ท่ีท่ีเก็บตวัอยา่งทดสอบ 

2) ผลทดสอบคุณสมบติัพื้นฐานทางวศิวกรรมของวสัดุท่ีใชท้  าอิฐดินดิบ 

3) ผลทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบ 

4.1 ข้อมูลพืน้ฐานของพิน้ทีท่ี่เกบ็ตัวอย่างทดสอบ 
  จากการเดินทางเพื่อเก็บขอ้มูลตวัอย่างอิฐดินดิบในภาคตะวนัออกเฉียงหนือ ตามสถานท่ี
เก็บขอ้มูลท่ีไดค้ดัเลือกไว ้ พบปัญหาคือ การยา้ยแหล่งเรียนรู้และชาวบา้นในชุมชนไม่ไดท้  ากอ้นอิฐ
ดินดิบแลว้ ดงัเช่นท่ีชุมชนมัน่ยืน  อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ  ท่ีปัจจุบนักลายเป็นสถานท่ีอบรม โดยให้
บุคคลจากภายนอกมาใชส้ถานท่ี ไม่มีวทิยากรประจ า และไม่ไดผ้ลิตอิฐเพื่อสร้างบา้นในชุมชนแลว้  
ท าใหเ้ป้าหมายในการเก็บขอ้มูลตอ้งเปล่ียนไปใชส้ถานท่ีใกลเ้คียง  ซ่ึงเป็นอาคารศุนยอ์บรมบา้นดิน 
ในเขตบา้นเทพพนา ต.บา้นไร่ ท่ีพอจะมีอิฐดินดิบตวัอยา่งให้ทดสอบ โดยท่ีอิฐดงักล่าวมีส่วนผสม
ของดินท่ีใกลเ้คียงกบัของชุมชนมัน่ยืน  เน่ืองจากเป็นศูนยอ์บรมบา้นดินแหล่งแรก  ก่อนท่ีจะขยาย
ต่อไปท่ีชุมชนมัน่ยนื   

 จากผลการศึกษาและเก็บขอ้มูล  ไดข้อ้มูลพื้นฐานของแต่ละแหล่งเรียนรู้ดงัน้ี 
 4.1.1   ชุมชนบ้านป้ันดิน   ปัจจุบันเปล่ียนช่ือเป็น บ้านดินสิกขาไท ท่ีอยู่  เลขท่ี 338 
หมู่ 5   ถ.ราชสีมา โชคชยั  ต.หนองบวัศาลา อ.เมือง จงัหวดันครราชสีมา  วิทยากรหลกั และผูดู้แล 
คือ คุณสมบูรณ์ ฐิติชวลิตกุล  
 เป็นชุมชนขนาดเล็กท่ีเกิดจากการรวมตวักนัของผูท่ี้ตอ้งการมีบา้นเป็นของตวัเอง
และสร้างบา้นดินโดยยึดหลกัเศรษฐกิจพอเพียง ลกัษณะของรูปทรงอาคารจะมีหลากหลาย ทั้งใน
ดา้นเทคนิคการก่อสร้าง และวสัดุท่ีใช ้  มีทั้งบา้นชั้นเดียว และบา้น 2 ชั้น  รวมทั้งส่วนท่ีเป็นอาคาร
สัมมนาและหอ้งสมุด  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 และ 4.2 
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รูปท่ี 4.1 บา้นดินชั้นเดียว บา้นดินสิกขาไท (ชุมชนบา้นป้ันดิน) อ.เมือง  จ.นครราชสีมา  

                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.2  หอ้งสมุด บา้นดินสิกขาไท(ชุมชนบา้นป้ันดิน)  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา                             
  
 ลกัษณะพื้นท่ีก่อสร้างเป็นท่ีไร่ ดินร่วนปนทราย ระบายน ้าไดดี้ แต่มีน ้าท่วมขงัใน
บางจุดเม่ือถึงฤดูฝน เทคนิคในการสร้างบา้นดินมีทั้งแบบใชก้อ้นอิฐดินดิบ และแบบกอ้นฟาง  ซ่ึง
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ในระยะหลงัจะนิยมใชเ้ทคนิคกอ้นฟางมากกวา่  เน่ืองจากความง่ายในการก่อสร้าง  และปัญหาการ
จดัหาดินท่ีใชใ้นการท าอิฐดินดิบ  เน่ืองจากดินในพื้นท่ีไม่เหมาะสมกบัการท ากอ้นอิฐ  หากจะสร้าง
บา้นท่ีใชอิ้ฐดินดิบ  จะใชอิ้ฐดินท่ีไดจ้ากแหล่งผลิตของ คุณ  นกนอ้ย ศิลารัตน์ ซ่ึงมีส่วนผสมเป็น
ดินเหนียว ทราย และแกลบ 

 

รูปท่ี 4.3  ตวัอยา่งกอ้นอิฐดินดิบ จาก บา้นสิกขาไท    
                         

 ขนาดของกอ้นอิฐดินดิบ จะมีขนาดมาตรฐานใกลเ้คียงกนั  โดยมีความกวา้งxความ
ยาวxความหนา เฉล่ีย ประมาณ 19.50 x 38.5 x 9.50 ซม.  ซ่ึงเป็นขนาดมาตรฐานทัว่ไปของอิฐดิน
ดิบ 

 4.1.2 บา้นสายรุ้ง  บา้นท่ามะไฟหวาน ต.ท่ามะไฟ   อ.แกง้คร้อ  จ.ชยัภูมิ 
 ลกัษณะทัว่ไป  เป็นศูนยก์ารเรียนรู้และอบรมส าหรับผูท่ี้สนใจการสร้างบา้นดิน และ
เป็นโดยมีวิทยากรหลกั คือ คุณอิศรา สุคงคารัตนกุล   ลกัษณะบา้นจะเป็นแบบเรียบง่าย เป็นบา้น
ชั้นเดียว โครงหลงัคาท าดว้ยไมแ้ละมุงจาก โดยมีการเผยแพร่ความรู้และอบรมให้กบัชาวบา้นใน
ทอ้งถ่ิน  และสร้างอาคารเพื่อสาธารณประโยชน์ต่างๆให้กบัชุมชน เช่น กุฏิดิน ท่ีวดัภูเขาทอง บา้น
ท่ามะไฟหวาน  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4  และ รูปท่ี 4.5 
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รูปท่ี 4.4  บา้นดินชั้นเดียว บา้นสายรุ้ง  บา้นท่ามะไฟหวาน จ.ชยัภูมิ   
                           

 
 

รูปท่ี 4.5  กุฏิดิน วดัภูเขาทอง  บา้นท่ามะไฟหวาน จ.ชยัภูมิ          
                    
  ลกัษณะพื้นท่ีก่อสร้างเป็นพื้นท่ีป่าปลูกบนเนินเขา  ดินเป็นดินลูกรัง สามารถใชดิ้น
ในพื้นท่ีท ากอ้นอิฐดินดิบได ้ เทคนิคท่ีใช ้ เนน้กอ้นอิฐดินดิบ และการฉาบดว้ยดิน  หลงัคามีทั้งมุง
จาก กระเบ้ือง และสังกะสี  รวมถึงหลงัคาดิน 
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 ดินท่ีใชใ้นการท ากอ้นอิฐ  จะเป็นดินในพื้นท่ี ซ่ึงเป็นดินลูกรัง  โดยทดสอบปริมาณ
ทรายดว้ยการผสมน ้าแลว้ทิ้งใหต้กตะกอนในแกว้  เพื่อดูความหนาของชั้นทรายซ่ึงพบวา่มีปริมาณ
ทรายมากกวา่ 30% ของปริมาณดินในแกว้  จึงน ามาท ากอ้อิฐดินโดยไม่ผสมทราย  และใส่แกลบ
เพื่อช่วยเพิ่มแรงยดึเกาะ  ลกัษณะของดินท่ีใชใ้นการท ากอ้นอิฐดินดิบ  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.6 
  ตวัอยา่งกอ้นอิฐดินดิบ  มีขนาดสม ่าเสมอ ใกลเ้คียงกนั  โดยมีขนาดโดยเฉล่ีย คือ  

19.50 x 39.50 x 10.0 ซม. ดงัแสดงในรูปท่ี 4.7 
 

 

รูปท่ี 4.6  หลุมดินส าหรับท าอิฐดินดิบ จาก บา้นสายรุ้ง                            
 

 
 

รูปท่ี 4.7  ตวัอยา่งกอ้นอิฐดินดิบ จาก บา้นสายรุ้ง                            
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 4.1.3 ศูนยก์ารเรียนรู้  บา้นเทพพนา ม.10 ต.บา้นไร่ อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ 
  ลักษณะทั่วไป เป็นหมู่บ้านดินแห่งแรกของเมืองไทย ท่ีตั้ งข้ึน ณ บ้านเทพพนา 
อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ เม่ือเดือนพฤศจิกายน 2545 เคยเป็นศูนยก์ารเรียนรู้ท่ีเกิดจากความ
ร่วมมือระหวา่งประเทศไทยและนานาชาติ  แต่ปัจจุบนัไม่มีการใชง้านแลว้  อาคารเกิดการพงัทลาย
เป็นส่วนใหญ่ เน่ืองจากไม่มีผูใ้ชง้าน ท าให้มีปลวกข้ึนและหลงัคาเกิดการผุพงัลงมา  แต่สภาพของ
กอ้นอิฐดินดิบส่วนมาก ยงัอยู่ในสภาพดี ไม่แตกหักเสียหาย  คณะผูว้ิจยัจึงเก็บตวัอย่างกอ้นอิฐดิน
ดิบท่ีผูดู้แลจดัท าไวม้าทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบกบัแหล่งอ่ืนๆ  อาคารท่ีเก็บตวัอยา่งอิฐ เป็นอาคาร
ศูนยฝึ์กอบรมเก่า  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.7 

 
 

รูปท่ี 4.8  ศูนยก์ารเรียนรู้  บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ 
 

 ลกัษณะพื้นท่ีก่อสร้าง  อยูบ่นเนินท่ามกลางไร่มนัส าปะหลงั ถนนเป็นลูกรังและมี
เนินสูงต ่า ตอ้งเดินทางโดยรถขบัเคล่ือนส่ีลอ้ สภาพดินเป็นดินร่วนปนทราย   ไม่มีน ้าท่วมขงั      
 ดินท่ีใชใ้นการท ากอ้นอิฐ  จะเป็นดินในพื้นท่ี ซ่ึงเป็นดินลูกรัง  ไม่ผสมทราย  และใส่
แกลบเพื่อช่วยเพิ่มแรงยดึเกาะ ลกัษณะดินท่ีใชผ้สม แสดงในรูปท่ี 4.8 
  ตวัอยา่งกอ้นอิฐดินดิบ  มีขนาดไม่สม ่าเสมอ โดยมีขนาดโดยเฉล่ีย คือ  
17.60 x 39.00 x 8.3 ซม.  บางกอ้นอาจจะมีขนาดใหญ่กวา่ หรือเล็กกวา่น้ี  ข้ึนอยูก่บับล็อคหล่อดิน
ในแต่ละคร้ัง  ลกัษณะของกอ้นดิน  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.9  และ 4.10     
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รูปท่ี 4.9  ลกัษณะของดินท่ีใชท้  าอิฐดินดิบ จาก ศูนยก์ารเรียนรู้ บา้นเทพพนา                
                

 

รูปท่ี 4.10  อิฐดินดิบ จาก ศูนยก์ารเรียนรู้ บา้นเทพพนา     
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รูปท่ี 4.11  อิฐดินดิบ จาก ศูนยก์ารเรียนรู้ บา้นเทพพนา     
                         

4.2 ผลทดสอบคุณสมบัติพืน้ฐานทางวศิวกรรมของวสัดุทีใ่ช้ท าอฐิดินดิบ 

การจ าแนกคุณสมบติัของวสัดุผสม  จะแยกเป็น ดิน และทราย และการหาสัดส่วนของวสัดุ
ผสม   โดยการจ าแนกดิน ใชต้ามมาตรฐาน Unified Soil Classification System ASTM D-2784  
และการทดสอบคุณสมบติัของทราย ตามมาตรฐาน ASTM 

4.2.1 ขนาดคละของเมด็ดิน โดยการร่อนผา่นตะแกรง ตามมาตรฐานASTM D 422  โดย

แสดงผลในรูปของกราฟสัดส่วนคละ  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.12-4.20 
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รูปท่ี 4.12  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นสิกขาไท ตวัอยา่งท่ี 1     
 

 

รูปท่ี 4.13  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นสิกขาไท ตวัอยา่งท่ี 2    
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รูปท่ี 4.14  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นสิกขาไท ตวัอยา่งท่ี 3    
 

 

รูปท่ี 4.15  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นสายรุ้ง ตวัอยา่งท่ี 1    
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รูปท่ี 4.16  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นสายรุ้ง ตวัอยา่งท่ี 2    

 

 

รูปท่ี 4.17  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นสายรุ้ง ตวัอยา่งท่ี 3    
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รูปท่ี 4.18  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นเทพพนา ตวัอยา่งท่ี 1    
 

 

รูปท่ี 4.19  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นเทพพนา ตวัอยา่งท่ี 2    
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รูปท่ี 4.20  กราฟกระจายขนาดเมด็ดินบา้นเทพพนา ตวัอยา่งท่ี 3    
 

  จากกราฟกระจายขนาดของเมด็ดิน  สามารถสรุปผลการทดสอบไดด้งัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการทดสอบหาสัดส่วนคละของดินจากแหล่งต่างๆ 

แหล่งท่ีมา 
ตวัอยา่ง

ท่ี 
Passing 

No.4#   (%) 
Averg. Passing 

No.4#   (%) 
Passing 

No.200#   (%) 
Averg. Passing 
No.200#   (%) 

บา้นสิกขา
ไท 

1 92.808 
93.784 

3.786  
2.06<5 

 
2 93.983 1.643 
3 94.562 0.752 

บา้นสายรุ้ง 
4 94.470 

90.715 
8.370 

5<6.396<12 5 86.615 5.367 
6 91.060 5.450 

บา้นเทพ
พนา 

7 99.315 
99.327 

7.523 
5<7.435<12 8 99.611 6.689 

9 99.056 8.092 
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  จากผลการทดสอบพบวา่ ดินตวัอยา่งทั้ง 3 แหล่ง จดัอยูใ่นกลุ่มของดินเม็ดหยาบ  
และเป็นทราย  ขนาดคละกนัไม่ดี  โดยค่าสัมประสิทธ์ิความสม ่าเสมอของเส้นกราฟ (Coefficient of 
Uniformity ,CU)  และสัมประสิทธ์ิความโคง้งอของเส้นกราฟ (Coefficient of Concavity , CC)  
แสดงดงัตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2  สรุปค่าCoefficient of Uniformity และCoefficient of Concavity และการจ าแนกกลุ่ม
ของดิน(Group Symbol)      

แหล่งท่ีมา 
ตวัอยา่ง

ท่ี D10 D30 D60 Cu 
Averg.C

u Cc 
Averg.C

c 
Group 

Symbol 

บา้นสิกขา
ไท 

1 0.180 0.260 0.540 3.000 
2.852 

0.695 
0.772 S 2 0.180 0.270 0.500 2.778 0.810 

3 0.180 0.270 0.500 2.778 0.810 

บา้น
สายรุ้ง 

4 0.085 0.210 0.600 7.059 
6.621 

0.865 
0.641 S 5 0.155 0.290 1.200 7.742 0.452 

6 0.160 0.280 0.810 5.063 0.605 

บา้นเทพ
พนา 

7 0.100 0.200 0.340 3.400 
3.333 

1.176 
1.071 S 8 0.120 0.200 0.360 3.000 0.926 

9 0.100 0.200 0.360 3.600 1.111 
 

4.2.2 ขีดจ ากดัของอตัเตอร์เบิร์กของดินและดินผสมทราย   ตามมาตรฐาน ASTM D 4318 

และ AASHTO T89 ,T90 และ T92 แสดงผลในตารางท่ี 4.3  
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ตารางท่ี 4.3  ขีดจ ากดัของอตัเตอร์เบิร์กของดินและดินผสมทราย  

คุณสมบติั  บา้นสิกขาไท  บา้นสิกขาไท
(ดิน+ทราย) 

บา้นสายรุ้ง  บา้นเทพพนา 

Liquid Limit (%)  21.17 30.84 28.47 20.68 
Plastic Limit (%)  18.84 22.91 22.45 17.80 
Plasticity Index (%)  2.32 7.93 6.02 2.88 
Shrinkage Limit(%) 9.93 9.37 9.39 7.77 
การจ าแนกประเภทของ
ดินโดย U.S.C.  

SP SP SP SP 

 

4.2.3 ความถ่วงจ าเพาะของดิน  ตามมาตรฐาน  ASTM D  854  และ AASHTO T100

แสดงผลในตารางท่ี 4.4   

ตารางท่ี 4.4  ผลการทดสอบความถ่วงจ าเพาะของดิน    

ตวัอยา่งท่ี บา้นสิกขาไท บา้นสายรุ้ง บา้นเทพพนา 

1 2.511 2.465 2.558 

2 2.581 2.600 2.434 

3 2.950 2.475 2.634 

ค่าเฉล่ีย 2.681 2.513 2.542 
  
  จากผลการทดสอบ  ดินทั้ง 3 แหล่ง มีความถ่วงจ าเพาะ จดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 

4.2.4 ความถ่วงจ าเพาะและค่าการดูดซึมของทราย   

 จากการเก็บขอ้มูล พบว่า มีการผสมทรายในการท าอิฐดินดิบเฉพาะจากแหล่ง บา้น
สิกขาไท  จ.นครราชสีมา เท่านั้น  เน่ืองจากดินท่ีใชท้  ากอ้นอิฐในแหล่งน้ี เป็นดินท่ีมีปริมาณทรายต ่า
โดยส่วนใหญ่ ท าให้ตอ้งผสมทราย  ซ่ึงใช้การทดสอบปริมาณทรายในดินอย่างง่ายๆ  โดยการ
ละลายดินในแก้วน ้ าและดูตะกอนทราย การทดสอบเพื่อดูสัดส่วนของทราย ดินตะกอน และดิน
เหนียวท าไดด้งัน้ี     น าดินท่ีร่อนแลว้ใส่ลงในภาชนะขวดหรือแกว้ ราว 1 ใน 3 จากนั้นเติมน ้ าลงไป
จนเกือบเต็ม แลว้เขย่าให้เขา้กนั อาจเติมเกลือลงไปเพื่อเร่งการตกตะกอนล าดบัชั้นของตะกอนมี 3 
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ขั้นตามล าดบัตามล าดบั โดยชั้นล่างสุดจะเป็นทราย ตรงกลางเป็นดินตะกอน และชั้นบนสุดเป็นดิน
เหนียว ดงัแสดงในรูปท่ี 4.21 

 

 
 

รูปท่ี 4.21   การทดสอบเพื่อดูสัดส่วนของทราย ดินตะกอน และดินเหนียว 
ของดินจากบา้นสายรุ้ง จ.ชยัภูมิ 

 
 *หากมีสัดส่วนดินเหนียวตั้งแต่ร้อยละ 20 ข้ึนไปสามารถใชส้ร้างบา้นได ้
 *หากดินเหนียวมีสัดส่วนตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไปควรเพิ่มทราย เพื่อลดการหดตวัของ

ดินเหนียว  
 จากการทดสอบดงักล่าว พบว่าในแหล่งดินของ จ.ชยัภูมิ มีปริมาณทรายประมาณ 

50%  และมีปริมาณดินประมาณ 50%   ซ่ึงตามขอ้ก าหนดใชท้  ากอ้นอิฐไดโ้ดยไม่ตอ้งใส่ทรายเพิ่ม  
แต่ในแหล่งผลิตของ   จ.นครราชสีมา จะใชดิ้นท่ีสั่งซ้ือมา ผสมกบัทราย เน่ืองจากมีดินในทอ้งท่ีไม่
เพียงพอ ผลการทดสอบคุณสมบติัของทรายจึงมีเพียงแหล่งเดียวเท่านั้น แสดงผลในตารางท่ี 4.5 

ตารางท่ี 4.5   ผลการทดสอบค่าความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมของทราย 

แหล่งท่ีมา บา้นสิกขาไท ช่างนกนอ้ย 
ความถ่วงจ าเพาะ 2.53 
ค่าการดูดซึม 0.23% 
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4.2.5 ขนาดคละของเมด็ทรายโดยการร่อนผา่นตะแกรง ตามมาตรฐานASTM D 422  

แสดงผลโดยกราฟสัดส่วนคละ  ดงัรูปท่ี 4.22-4.24 
 

 
รูปท่ี 4.22  กราฟกระจายขนาดทรายบา้นสิกขาไท ตวัอยา่งท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 4.23  กราฟกระจายขนาดทรายบา้นสิกขาไท ตวัอยา่งท่ี 2 
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รูปท่ี 4.24  กราฟกระจายขนาดทรายบา้นสิกขาไท ตวัอยา่งท่ี3 

4.2.6 สัดส่วนผสมของวสัดุผสมโดยน ้าหนกัในอิฐดินดิบจากแหล่งผลิตต่างๆ 

  สัดส่วนผสมของวสัดุท่ีใชใ้นการท ากอ้นอิฐดินดิบ มีผลกระทบอยา่งมากใน
คุณสมบติัการรับก าลงั  เน่ืองจากกอ้นอิฐท าจากดิน เม่ือเกิดแรงอดัหรือแรงดดักระท าจะแตกหกัได้
ง่าย  ทรายและแกลบท่ีผสมเพิ่มเขา้ไป  จะช่วยคุณสมบติัในการยดึเกาะกนัของกอ้นอิฐดินดิบ  ท าให้
สามารถคงรูปและรับก าลงัได ้ ผลการทดสอบแสดงดงัในตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6   ผลการทดสอบหาสัดส่วนผสมของวสัดุผสมโดยน ้าหนกัในอิฐดินดิบ 

แหล่งท่ีมา สัดส่วนของวสัดุต่างๆโดยน ้าหนกั(เปอร์เซ็นต)์ 

ดิน ทราย แกลบ 

บา้นสิกขาไท 81.200 18.800 6.346 

บา้นสายรุ้ง 90.405 - 9.595 

บา้นเทพพนา 88.974 - 11.053 
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4.3 ผลทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของอฐิดินดิบ 

   การทดสอบคุณสมบติัของอิฐดินดิบตาม  ด าเนินการตามมาตรฐานASTM ซ่ึงผลการ
ทดสอบ มีดงัต่อไปน้ี 

4.3.1  การทดสอบก าลังรับแรงอัด (Compressive Strength) ทดสอบของอิฐดินดิบตาม
มาตรฐาน ASTM C67-73  โดยใชต้วัอยา่งอิฐดินดิบ 5 กอ้นโดยใชเ้คร่ืองทดสอบ Universal Testing 
Machine ขนาด 200 ตนั  ดงัรูปท่ี 4.25 
 

 
 

รูปท่ี 4.25  เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine ขนาด 200 ตนั 
 

  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงอดั  ดงัแสดงในตารางท่ี 4. 7 ถึงตารางท่ี 4.9  
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ตารางท่ี 4.7  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงอดั  แหล่งตวัอยา่ง:บา้นสิกขาไท    

จ  านวนตวัอยา่ง 
 

แรงอดั(แนวตั้ง) จ  านวนตวัอยา่ง 
 

แรงอดั(แนวนอน) 

(กก/ตร.ซม.) (กก/ตร.ซม.) 

1 8.97 1 19.72 

1 8.03 1 19.60 

1 9.68 1 22.97 

1 7.11 1 24.73 

1 8.80 1 21.79 

5 42.59 5 108.81 

Mean 8.52  21.76 

 
ตารางท่ี 4.8  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงอดั แหล่งตวัอยา่ง: บา้นสายรุ้ง ท่ามะไฟหวาน         

จ  านวนตวัอยา่ง 

แรงอดั(แนวตั้ง) 

จ านวนตวัอยา่ง 

แรงอดั(แนวนอน) 

(กก/ตร.ซม.) (กก/ตร.ซม.) 

1 5.70 1 10.67 

1 7.18 1 12.64 

1 6.37 1 19.75 

1 6.31 1 20.38 

1 6.27 1 15.38 

5 31.84 5 78.82 

Mean 6.37  15.76 
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ตารางท่ี 4.9  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงอดั  แหล่งตวัอยา่ง: บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต    

จ  านวนตวัอยา่ง 

แรงอดั(แนวตั้ง) 

จ านวนตวัอยา่ง 

แรงอดั(แนวนอน) 

(กก/ตร.ซม.) (กก/ตร.ซม.) 
1 7.12 1 14.51 

1 8.69 1 13.20 

1 4.71 1 11.81 

1 6.01 1 12.98 

1 7.14 1 14.88 

5 33.66 5 67.38 

Mean 6.73  13.48 

 
 เม่ือน าผลการทดสอบมาท าการเปรียบเทียบกนั ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงอดัในแนวนอนและ
แนวตั้ง เทียบกบัแหล่งท่ีมาของตวัอยา่ง แสดงผลไดด้งัตารางท่ี 4.10  ถึงตารางท่ี 4.11  และแสดง
กราฟเปรียบเทียบไดด้งัรูปท่ี 4.26 -4.27 

 
ตารางท่ี 4.10  การเปรียบเทียบระหวา่งแรงอดัแนวนอนของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ  
   

ล าดบัท่ี แหล่งตวัอยา่ง  กก/ตร.ซม 

1 ชุมชนบา้นป้ันดิน 21.76 

2 บา้นสายรุ้ง ท่ามะไฟหวาน 15.76 

3 บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต  13.48 
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รูปท่ี 4.26 แสดงผลการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงอดัแนวนอนของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ 
 
ตารางท่ี 4.11  การเปรียบเทียบระหวา่งแรงอดัแนวตั้งของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ  
  

ล าดบัท่ี แหล่งตวัอยา่ง  กก/ตร.ซม 

1 ชุมชนบา้นป้ันดิน 8.52 

2 บา้นสายรุ้ง ท่ามะไฟหวาน 6.37 

3 บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต  6.73 
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รูปท่ี 4.27 แสดงผลการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงอดัแนวตั้งของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ 

4.3.2  การทดสอบก าลังรับแรงดัดของอิฐดินดิบ ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C64-99  
โดยใชเ้คร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine ขนาด 200 ตนั  ดงัรูปท่ี 4.28  และ 4.29 ไดผ้ลการ
ทดสอบ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.12 ถึง 4.14 
 

 
 

รูปท่ี 4.28  เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine ขนาด 200 ตนั 
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รูปท่ี 4.29  ลกัษณะการวางกอ้นตวัอยา่งเพื่อทดสอบก าลงัรับแรงดดั 
 

ตารางท่ี 4.12  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงดดั แหล่งตวัอยา่ง:ชุมชนบา้นป้ันดิน  
    

จ  านวนตวัอยา่ง 
 

แรงดดั (แนวตั้ง) จ  านวนตวัอยา่ง 
 

แรงดดั (แนวนอน) 

(กก/ตร.ซม.) (กก/ตร.ซม.) 

1 7.40 1 7.71 

1 2.96 1 5.37 

1 3.55 1 5.89 

1 4.16 1 5.37 

1 2.29 1 4.97 

5 20.36 5 29.31 

Mean 4.07  5.86 
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ตารางท่ี 4.13   ผลการทดสอบก าลงัรับแรงดดั แหล่งตวัอยา่ง: บา้นสายรุ้ง ท่ามะไฟหวาน 

จ านวนตวัอยา่ง 

แรงดัด (แนวตั้ง) 

จ านวนตวัอยา่ง 

แรงดัด (แนวนอน) 

(กก/ตร.ซม.) (กก/ตร.ซม.) 
-* -* 1 3.19 

-* -* 1 2.86 

1 3.00 1 3.87 

1 2.24 1 3.63 

1 2.90 1 3.23 

3 9.39 5 16.79 

Mean 2.71  3.36 

หมายเหตุ:*ค่าคลาดเคล่ือนเกินมาตรฐาน 
 
ตารางท่ี 4.14  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงดดั แหล่งตวัอยา่ง: บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต  

จ  านวนตวัอยา่ง 

แรงดัด (แนวตั้ง) 

จ านวนตวัอยา่ง 

แรงดัด (แนวนอน) 

(กก/ตร.ซม.) (กก/ตร.ซม.) 
1 2.41 1 6.85 

1 4.62 -* -* 

1 2.75 1 3.40 

1 3.69 1 3.33 

1 2.32 1 7.78 

5 15.79 5 21.36 

Mean 3.16  5.34 

หมายเหตุ:*ค่าคลาดเคล่ือนเกินมาตรฐาน 
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 เม่ือน าผลการทดสอบมาท าการเปรียบเทียบกนั ระหวา่งค่าก าลงัรับแรงดดัในแนวนอนและ
แนวตั้ง เทียบกบัแหล่งท่ีมาของตวัอยา่ง แสดงผลไดด้งัตารางท่ี 4.15  ถึงตารางท่ี 4.16  และแสดง
กราฟเปรียบเทียบไดด้งัรูปท่ี 4.30  ถึงรูปท่ี 4.31 
 

ตารางท่ี 4.15  การเปรียบเทียบระหวา่งแรงดดัแนวนอนของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ      

ล าดบัท่ี แหล่งตวัอยา่ง  กก/ตร.ซม 

1 ชุมชนบา้นป้ันดิน 5.86 

2 บา้นสายรุ้ง ท่ามะไฟหวาน 3.36 

3 บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต  5.34 

 

 
 

รูปท่ี 4.30  แสดงผลการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงดดัแนวนอนของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ 
 

ตารางท่ี 7.16  การเปรียบเทียบระหวา่งแรงดดัแนวตั้งของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ 

ล าดบัท่ี แหล่งตวัอยา่ง  กก/ตร.ซม 

1 ชุมชนบา้นป้ันดิน 4.07 

2 บา้นสายรุ้ง ท่ามะไฟหวาน 2.71 

3 บา้นเทพพนา อ.เทพสถิต  3.16 
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รูปท่ี 4.31  แสดงผลการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงดดัแนวตั้งของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ 

 
4.3.4  ผลการทดสอบความหนาแน่นของอิฐดินดิบ 

ทดสอบโดยการวดัขนาด  และชัง่น ้ าหนกั จ านวน 20 กอ้น ต่อแหล่ง  ไดผ้ลการทดสอบ 
ดงัแสดงในตารางท่ี 4.17   และรูปท่ี 4.32 

 
ตารางท่ี 7.17  เปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของอิฐดินดิบ 

  

จ  านวน
ตวัอยา่ง 

ชุมชนบา้น
สิกขาไท จ านวน

ตวัอยา่ง 

บา้นสายรุ้ง  
จ.ชยัภูมิ จ  านวน

ตวัอยา่ง 

บา้นเทพพนา 
จ.ชยัภูมิ               

(กก/ลบ.ม.) (กก/ลบ.ม.) (กก/ลบ.ม.) 
              

1 1,726.62 1        1,586.42  1 1,405.53 
              

1 1,723.59 1        1,478.68  1 1,482.28 
              

1 1,712.32 1        1,608.16  1 1,380.45 
              

1 1,701.95 1        1,613.88  1 1,584.98 
              

1 1,681.75 1        1,557.64  1 1,362.12 
              

1 1,726.35 1        1,426.32  1 1,561.32 
              

1 1,586.90 1        1,678.17  1 1,467.85  
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ตารางท่ี 4.17  เปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของอิฐดินดิบ(ต่อ)               

จ  านวน
ตวัอยา่ง 

ชุมชนบา้น
สิกขาไท      
(กก/ลบ.ม.) 

จ  านวน
ตวัอยา่ง 

บา้นสายรุ้ง 
 

(กก/ลบ.ม.) 

จ านวน
ตวัอยา่ง 

บา้นเทพพนา 
จ.ชยัภูมิ 

(กก/ลบ.ม.) 
              

1 1,682.04 1        1,665.06  1 1,543.35 
              

1 1,678.58 1        1,334.01  1 1,504.57 
              

1 1,770.00 1        1,604.57  1 1,423.29 
              

1 1,797.43 1        1,482.78  1 1,504.57 
              

1 1,726.06 1        1,661.24  1 1,562.22 
              

1 1,757.93 1        1,638.89  1 1,500.39 
              

1 1,797.43 1        1,588.33  1 1,357.86 
              

1 1,617.29 1        1,511.78  1 1,520.99 
              

1 1,758.77 1        1,531.78  1 1,614.13 
              

1 1,656.75 1        1,534.42  1 1,524.44 
              

1 1,684.54 1        1,531.51  1 1,564.69 
              

1 1,809.99 1        1,518.69  1 1,558.63 
              

1 1,689.82 1        1,550.28  1 1,475.34 
              

20 34286.11 20     31,102.62  20 29,899.00 
              

Mean     1,714.31           1,555.13             1,494.95  
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รูปท่ี 4.32  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ 
 
4.3.4   ผลการทดสอบก าลงัรับแรงแบกทานของอิฐดินดิบ 

ทดสอบโดยการน าอิฐมาก่อรวมกนัเป็นก าแพงขนาดเล็ก (Prism) ตามมาตรฐาน 
ASTM E447  ลกัษณะการทดสอบ  แสดงดงัในรูปท่ี 4.33   ผลการทดสอบ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.18 
และกราฟเปรียบเทียบก าลงัรับแรงแบบ Prism แสดงในรูปท่ี 4.34 
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รูปท่ี 4.33  ลกัษณะการวางกอ้นตวัอยา่งเพื่อทดสอบก าลงัรับแรงแบบก าแพงขนาดเล็ก (Prism) 
 

ตารางท่ี 4.18   ผลทดสอบก ำลงัรับแรงแบบ PRISM ของอิฐดินดิบ 

ล ำดบัท่ี แหล่งท่ีมำ 
ก ำลงัรับแรงแบบ PRISM         

 (กก./ตร.ซม.) 
1 บำ้นสิกขำไท 9.44 
2 บำ้นสำยรุ้ง  6.39 
3 บำ้นเทพพนำ  3.63 
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รูปท่ี 4.34 แสดงการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงแบบ Prism  ของอิฐดินดิบทั้ง 3 แหล่ง 

4.4 ผลการวเิคราะห์ 

โดยทัว่ไปจะพิจารณาผลการทดสอบต่างๆเปรียบเทียบกบัก าลงัรับแรงอดัแนวนอนของ
กอ้นอิฐ  เน่ืองจากพฤติกรรมการใช้งานจริง จะตอ้งเรียงอิฐตามแนวนอนทบัซ้อนข้ึนไป  และอีก
พฤติกรรมหน่ึงคือการเรียงกอ้นอิฐเป็นลกัษณะก าแพงขนาดเล็ก(Prism)  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมี
ดงัต่อไปน้ี 

4.4.1  พิจารณาผลทดสอบคุณสมบติัพื้นฐานทางวิศวกรรมของวสัดุท่ีใช้ท  าอิฐดินดิบ 
เปรียบเทียบกบัค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน 

 1)  การทดสอบหาค่าสัดส่วนคละของดิน และทราย 
  จากผลการทดสอบแบบภูมิปัญญาชาวบา้น  พบวา่ในแหล่งดินของ จ.ชยัภูมิ มี

ปริมาณทราย ประมาณ 50%  และมีปริมาณดินประมาณ 50%  ดงัผลการทดสอบในรูปท่ี 4.21  ซ่ึง
ใชท้  ากอ้นอิฐไดโ้ดยไม่ตอ้งใส่ทรายเพิ่ม  แต่เม่ือพิจารณาสัดส่วนคละจะพบวา่มีปริมาณทรายท่ีคา้ง
ตะแกรงเบอร์ 40#  ส าหรับบา้นสิกขาไท น้อยกว่า 50%  บา้นสายรุ้งมากกว่า 50%  บา้นเทพพนา 
ประมาณ 25% เท่านั้น 

  ซ่ึงปริมาณทรายของตวัอยา่งอิฐดินดิบแต่ละแหล่ง จะเทียบสัดส่วนจากปริมาณ
ทรายท่ีคา้งตะแกรงเบอร์40# ในดินท่ีน ามาทดสอบ  และน ามาคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นตข์องดินท่ีมีใน
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กอ้นอิฐดินดิบ จากการทดสอบแยกสัดส่วนของวสัดุผสม   และน ามาค่าเปรียบเทียบกบัก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอนและแนวตั้ง ดงัตารางท่ี 4.19  ส าหรับความสัมพนัธ์ระหวา่งสัดส่วนของทรายและ
แกลบกบัก าลงัรับแรงอดัแนวนอน ดงัแสดงในรูปท่ี 4.35 

ตารางท่ี 4.19  เทียบสัดส่วนปริมาณวสัดุผสมเป็นเปอร์เซ็นตใ์นกอ้นอิฐดินดิบ  เปรียบเทียบกบัก าลงั
รับแรงอดัแนวนอน 

สัดส่วนของวสัดุต่างๆโดยน ้าหนกั
(เปอร์เซ็นต)์ 

บา้นสิกขาไท บา้นสายรุ้ง  บา้นเทพพนา 

สัดส่วนดินในกอ้นอิฐดินดิบ 81.2 90.405 88.947 
ปริมาณทรายคา้งตะแกรงเบอร์40# 43.72 51.44 26.30 
ปริมาณทรายในกอ้นอิฐดินดิบ 18.80 0.00 0.00 
ปริมาณทรายในกอ้นอิฐดินดิบคา้ง
ตะแกรงเบอร์40# 65.76 0.00 0.00 
ปริมาณทรายคา้งตะแกรงเบอร์40#คิดตาม
สัดส่วนท่ีใส่ในอิฐดินดิบ 12.36 0.00 0.00 
รวมปริมาณทรายคา้งตะแกรงเบอร์40#ใน
กอ้นอิฐดินดิบ 

56.09 51.44 26.30 

สัดส่วนแกลบในกอ้นอิฐดินดิบ 6.346 9.595 11.053 
ก าลงัรับแรงอดัแนวนอน(กก./ตร.ซม.) 21.76 15.76 13.48 

 
 



69 
 

 

รูปท่ี 4.35 ความสัมพนัธ์ระหวา่งสัดส่วนของทรายและแกลบกบัก าลงัรับแรงอดัแนวนอน 

 จากกราฟ  สรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

 ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน = 41.457 x  e-0.101 x สัดส่วนแกลบ      ...(4.1) 

 หมายความว่า ถ้าอิฐดินดิบมีสัดส่วนแกลบลดลง   จะท าให้ค่าก าลังรับแรงอัด
แนวนอนสูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าให้ค่าความน่าเช่ือถือ   
R2 =0. 9997   

 ส าหรับปริมาณทราย  กบัก าลงัรับแรงอดัแนวนอน ไดส้มการดงัต่อไปน้ี 

 ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน    = 9.4194 x  e0.0128 x สัดส่วนทราย      ...(4.2) 

 หมายความว่า ถ้าอิฐดินดิบมีสัดส่วนทรายเพิ่มข้ึน   จะท าให้ค่าก าลังรับแรงอัด
แนวนอนสูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าให้ค่าความน่าเช่ือถือ   
R2 =0.7035     

 2)  การทดสอบขีดความขน้เหลวของดิน( Atterberg’s Limits ) 
 เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของดิน   
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( Plasticity Index ,PI) กบัก าลงัรับแรงอดั  เม่ือน าตวัอยา่งของอิฐดิบดิบ มาท าการทดสอบหาก าลงั
รับแรงอดัและก าลงัรับแรงดดั จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งค่าก าลงัรับแรง กบั ค่า PI   

 
ตารางท่ี 4.19   เปรียบเทียบก าลงัรับแรงกบัค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของดิน( Plasticity    
  Index,PI) 

ผลการทดสอบ(ค่าเฉล่ีย) 
บา้นสิกขาไท
(ดิน+ทราย) 

บา้นสายรุ้ง 
(ดิน)  

บา้นเทพพนา 
(ดิน) 

Plasticity Index (%)  7.93 6.02 2.88 

ก าลงัรับแรงอดัแนวนอน(กก./ตร.ซม.) 21.76 15.76 13.48 

ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน(กก./ตร.ซม.) 5.86 3.24 4.27 
 

 

รูปท่ี 4.35 แสดงการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงกบัค่า Plasticity Index ของอิฐดินดิบทั้ง 3 แหล่ง 

 จากกราฟ  สรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

 ก าลงัรับแรงดดัแนวนอน = 0.477 x PI2 – 3.5216 x PI + 19.657      ...(4.3) 

 หมายความวา่ ถา้ดินมีค่า PI ท่ีสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน
สูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความน่าเช่ือถือ   R2 = 1 
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 ก าลงัรับแรงดดัแนวตั้ง    = 0.3369 x PI2 – 3.3265 x PI + 11.057      ...(4.4) 

 หมายความวา่ ถา้ดินมีค่า PI ท่ีสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับแรงอดัแนวตั้งสูงข้ึน
ดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความน่าเช่ือถือ   R2 = 1 

 4.4.2  พิจารณาผลทดสอบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบ  

1)   ผลการทดสอบค่าก าลงัรับแรงเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานโดยทัว่ไปอิฐดินดิบ
ตอ้งมีคุณสมบติัตามตาราง 21-1-B ของ UBC Standard 21-1 ดงัน้ี 

ตารางท่ี 4.20   คุณสมบติัของอิฐดินดิบตามมาตรฐาน 

Minimum compressive 
strength 

(ksc) 

Water 
absorption 

(%) 

Moisture 
content 

(%) 

Minimum modulus of Rupture 
(ksc) 

21 

(Average) 

17.60 

(Minimum) 

2.5 4.0 3.52 

(Average) 

2.46 

(Minimum) 
 

จากตารางดา้นบน  เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัผลการทดสอบก าลงัรับแรงท่ีได ้ 
โดยเลือกจากค่าต ่าสุด(Minimum) ท่ีอิฐดินดิบควรจะรับได ้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.21  และผลการ
เปรียบเทียบค่ามาตรฐานต ่าสุดกบัผลการทดสอบก าลงัรับแรง แสดงดงัในรูปท่ี 4.36 

 
ตารางท่ี 4.21  เปรียบเทียบค่ามาตรฐานกบัผลการทดสอบก าลงัรับแรง 

ล าดบั
ท่ี 

  ค่า
มาตรฐาน
(กก/ตร.
ซม) 

บา้นสิกขาไท 
(กก/ตร.ซม) 

บา้นสายรุ้ง 
(กก/ตร.ซม) 

บา้นเทพพนา 
(กก/ตร.ซม) 

(กก/
ตร.ซม) 

%ของค่า
มาตรฐาน 

(กก/ตร.
ซม) 

%ของค่า
มาตรฐาน 

(กก/
ตร.ซม) 

%ของค่า
มาตรฐาน 

1 แรงอดัแนวนอน 17.6 21.76 123.65 15.76 89.57 13.48 76.57 

2 แรงดดัแนวนอน 2.46 7.40 300.81 3.36 136.47 4.27 173.58 
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รูปท่ี 4.36  เปรียบเทียบค่ามาตรฐานกบัผลการทดสอบก าลงัรับแรง 

 จากผลการเปรียบเทียบ พบว่าค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนของอิฐดินดิบจาก
บา้นสิกขาไทมีค่าดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน คิดเป็น 123.65% ของค่ามาตรฐาน ,บา้น
สายรุ้ง 89.57% ของค่ามาตรฐาน และบ้านเทพพนา 76.57% ตามล าดับ  ซ่ึงเป็นไปตามผลการ
ทดสอบก าลงัรับแรงอดัแนวนอนเปรียบเทียบกบัค่าดชันีพลาสติก( Plasticity Index ,PI) 

 ค่าก าลงัรับแรงดดัตามแนวนอน มีค่าสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐานทั้ง 3 แหล่ง คือ 
บา้นสิกขาไท 300.81%  ,บา้นเทพพนา 136.47%    และบา้นสายรุ้ง 173.58%  ซ่ึงอิฐ ดินดิบมี
คุณสมบติัในการรับแรงอดัไดดี้แต่รับแรงดดัไดน้อ้ย  เพราะการทดสอบแรงดดัจะท าให้เกิดการดึงท่ี
ดา้นล่างของคาน หรือกอ้นอิฐ   ซ่ึงคุณสมบติัของดินท่ีไม่มีการเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพนั้นไม่
สามารถรับแรงดึงไดม้าก  จึงท าใหรั้บแรงดดัไดต้  ่า                            

2)  ผลการทดสอบค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนเปรียบเทียบกบัก าลงัรับแรงอ่ืน 
 ถึงแมว้่า ก าลงัรับแรงในดา้นอ่ืนๆจะมิไดน้ ามาใช้ในพฤติกรรมการใชง้านจริง  

แต่เป็นส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาประกอบไปดว้ย เน่ืองจากเป็นความแข็งแรงของตวัอิฐเอง ท่ีจะสามารถคง
รูปร่างได ้เม่ือจบัยกข้ึนโดยไม่หกัพงัลงมา หรือบริเวณช่องเปิดต่างๆ หรือแรงจากแผน่ดินไหวและ
แรงลม   ซ่ึงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าก าลงัรับแรง มีดงัตารางท่ี 4.22 ถึง 4.24  และการ
เปรียบเทียบอตัราส่วนของก าลงัรับแรง ของอิฐดินดิบทั้ง 3 แหล่ง ดงัรูปท่ี 4.37 
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ตารางท่ี 4.22  แสดงการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงของอิฐดินดิบ:บา้นสิกขาไท    

ล าดบัท่ี ชนิดของแรง กก/ตร.ซม คิดเป็นร้อยละของ
แรงอดัแนวนอน 

1 แรงอดัแนวนอน 21.76 100.00 
2 แรงอดัแนวตั้ง 8.52 39.14 
3 แรงดดัแนวนอน 7.40 34.00 
4 แรงดดัแนวตั้ง 4.07 18.71 

 

ตารางท่ี 4.23  แสดงการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงของอิฐดินดิบ:บา้นสายรุ้ง      

ล าดบัท่ี  กก/ตร.ซม คิดเป็นร้อยละของ
แรงอดัแนวนอน 

1 แรงอดัแนวนอน 15.764 100.00 
2 แรงอดัแนวตั้ง 6.366 40.38 
3 แรงดดัแนวนอน 3.24 20.55 
4 แรงดดัแนวตั้ง 2.3475 14.89 

 
ตารางท่ี 4.24  แสดงการเปรียบเทียบก าลงัรับแรงของอิฐดินดิบ:บา้นเทพพนา    

ล าดบัท่ี  กก/ตร.ซม คิดเป็นร้อยละของ
แรงอดัแนวนอน 

1 แรงอดัแนวนอน 13.476 100.00 
2 แรงอดัแนวตั้ง 7.365 54.65 
3 แรงดดัแนวนอน 7.4 54.91 
4 แรงดดัแนวตั้ง 3.158 23.43 
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รูปท่ี 4.37  แสดงการเปรียบเทียบอตัราส่วนของก าลงัรับแรง ของอิฐดินดิบทั้ง 3 แหล่ง 

 3) ผลการทดสอบค่าความหนาแน่นเปรียบเทียบกบัค่าก าลงัรับแรงอดั  ให้ผล
การทดสอบท่ีมีแนวโน้มในทางเดียวกนั คือ อิฐดินดิบจากบา้นสิกขาไท  มีความหนาแน่นสูงท่ีสุด  
และให้ค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนไดม้ากท่ีสุด  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.25   และความสัมพนัธ์ของ
ความหนาแน่นกบัก าลงัรับแรงอดัแนวนอน แสดงดงัรูปท่ี 4.38 

 
ตารางท่ี 4.25  เปรียบเทียบค่าแรงอดัแนวนอนและความหนาแน่นของอิฐดินดิบ 
 

ล าดบัท่ี แหล่งท่ีมา ความหนาแน่น แรงอดัแนวนอน 

(กก/ลบ.ม.) (กก/ตร.ซม) 

1 บา้นสิกขาไท             1,714.31                        21.76  

2 บา้นสายรุ้ง              1,555.13                        15.76  

3 บา้นเทพพนา              1,494.95                        13.48  
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รูปท่ี 4.38 แสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัรับแรงอดัแนวนอนกบัความหนาแน่น  
     ของอิฐดินดิบทั้ง 3 แหล่ง 

 จากกราฟ  สรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

 ก าลงัรับแรงอดัแนวนอน = ( 0.0284 x ความหนาแน่น2 )–(25.474xความ 
      หนาแน่น)+ 1146.5      ...(4.5) 

 หมายความวา่ ถา้ความหนาแน่นสูงข้ึน  จะท าใหค้่าก าลงัรับแรงแนวนอน
สูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าใหค้่าความน่าเช่ือถือ   R2 = 1 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  สามารถสรุปได้ว่า อิฐดินดิบท่ีมีค่าก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอนสูงนั้น ข้ึนอยูก่บั ความหนาแน่นของอิฐดินดิบ  ซ่ึงสัมพนัธ์กบัสัดส่วนคละของดิน  
และความหนาแน่นของดิน  ปริมาณแกลบท่ีใส่  การย  ่าดินให้เขา้กนั  รวมถึงกระบวนการในการข้ึน
รูปกอ้นอิฐอีกดว้ย 

4) ผลการ เปรียบเทียบค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน  กบัทดสอบก าลงัรับแรงแบบ 
PRISM ใหผ้ลการทดสอบท่ีมีแนวโนม้ในทางเดียวกนั คือ อิฐดินดิบจากบา้นสิกขาไท  มีค่าก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอน สูงท่ีสุด  และให้ก าลงัรับแรงแบบ PRISMไดม้ากท่ีสุด  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.26   
และความสัมพนัธ์ของความหนาแน่นกบัก าลงัรับแรงอดัแนวนอน แสดงดงัรูปท่ี 4.39 
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ตารางท่ี 4.26   ผลทดสอบก าลงัรับแรงแบบ PRISM ของอิฐดินดิบ  

ล าดบัท่ี แหล่งท่ีมา ก าลงัรับแรงแบบ PRISM 
(กก./ตร.ซม.) 

แรงอดัแนวนอน 
(กก/ตร.ซม) 

1 บา้นป้ันดิน  9.44 21.76 
2 บา้นสายรุ้ง  6.39 15.76 
3 บา้นเทพพนา  3.63 13.48 

 

 

รูปท่ี 4.39  แสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัรับแรงอดัแนวนอนกบัก าลงัรับแรงแบกทาน  
ของอิฐดินดิบทั้ง 3 แหล่ง 

 จากกราฟ  สรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

ก าลงัรับแรงแบบPRISM =    (0.1964 xก าลงัอดัแนวนอน2) –  
  (1.1419 x ก าลงัอดัแนวนอน) + 15.037  ...(4.5) 

 หมายความว่า ถ้าก าลังอัดแนวนอนสูงข้ึน  จะท าให้ค่าก าลังรับแรงแบบ
PRISM  สูงข้ึนดงัแสดงในสมการ  แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีเพียง 3 กลุ่ม ท าให้ค่าความน่าเช่ือถือ   
R2 = 1 
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 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เป็นไปในทิศทางเดียวกนั   สามารถสรุปไดว้า่ ค่าก าลงั
รับแรงแบบPRISM  ของก าแพงอิฐดินดิบนั้น ข้ึนอยูก่บั ก าลงัรับแรงอดัแนวนอนของอิฐดินดิบ  ซ่ึง
สัมพนัธ์กบัปริมาณของแกลบท่ีไม่มากเกินไป  ท่ีจะท าให้อิฐดินดิบไม่หดตวัมากเกินไป  ปริมาณ
ทรายท่ีเพียงพอ ท่ีจะท าให้อิฐรับก าลงัได้ดี  และดินผสมท่ีมีค่า PI  สูงพอ  หรือมีความเหนียว
เพียงพอนัน่เอง 
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