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บทที ่3 

ระเบียบวธีิการวจัิย 

จากการศึกษาทฤษฎีและคุณสมบติัการรับก าลงัของอิฐดินดิบท่ีใช้ในการสร้างบา้นดิน  คณะ

ผูท้  าการวิจยัไดก้ าหนดแนวทางและวิธีด าเนินการวิจยั ซ่ึงประกอบด้วย การก าหนดตวัแปร การเลือก

สถานท่ีในการเก็บขอ้มูลทดสอบ   ตลอดจนการก าหนดวสัดุอุปกรณ์และใช้ในการวดัและเก็บขอ้มูล 

การรายละเอียดของการเตรียมเคร่ืองมือส าหรับการทดสอบ รวมทั้งการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  จากวตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานของการวิจยัสามารถก าหนดระเบียบและวิธีขั้นตอนการ

วจิยัไดด้งัน้ี 

1) ท าการศึกษารายละเอียดและรูปแบบของอิฐดินดิบของบา้นดินในพื้นท่ีศึกษา ตลอดจนหา

อิทธิพลของตวัแปรต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรับก าลงัของอิฐดินดิบ  จากขอ้มูลการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และ

จากการวเิคราะห์ตามหลกัทฤษฎี เพื่อท าให้เกิดความเหมาะสมกบัช่วงระยะเวลาในการทดลอง พร้อมทั้ง

ก าหนดวธีิการทดลองแต่ละวิธีใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงค ์

2) วเิคราะห์และตั้งสมมุติฐานในการวจิยั  และก าหนดตวัแปรและวธีิการทดสอบท่ีเหมาะสม 

3) ด าเนินการเก็บขอ้มูลจากบา้นดินกรณีศึกษา โดยเก็บตวัอยา่งวสัดุผสม และตวัอยา่งกอ้น

อิฐดิน เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลของตวัแปรต่างๆท่ีมีลกัษณะท่ีมีความสัมพนัธ์กนั และเกิดจากสภาพแวดลอ้มจริง 

4) ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel เพื่อหาความส าคญัของตวัแปร

ต่างๆ ท่ีมีผลต่อการรับก าลงัของอิฐดินดิบท่ีใชใ้นการสร้างบา้นดิน 

5) น าผลจากการวเิคราะห์มาสรุป เพื่อศึกษาคุณสมบติัทางวิศวกรรมของอิฐดินดิบ  ทั้งทาง

กายภาพและทางกล  ไดแ้ก่ความหนาแน่น,ปริมาณความช้ืน,การหดตวั,การรับก าลงัอดั   และการรับ

ก าลงัดดั 
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3.1 กลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลเป็นบา้นดินท่ีสร้างข้ึนเพื่ออยูอ่าศยั  หรือเป็นอาคารใชส้อย   

ในการพิจารณาน้ีจะมีการเก็บตวัอยา่งวสัดุผสม และกอ้นอิฐดินดิบจากสถานท่ีจริง เพื่อศึกษาถึง

ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆท่ีมีผลต่อคุณสมบติัการรับก าลงั การเลือกกลุ่มตวัอยา่งของบา้นดินท่ีเก็บ

ตวัอยา่งน ามาวิเคราะห์น้ี ไดเ้ลือกในภูมิภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ท่ีมีการสร้างบา้นดินดว้ยอิฐดินดิบท่ี

ใชอ้ยูอ่าศยัจริง  และมีกลุ่มอาคารท่ีเป็นชุมชนลกัษณะพึ่งพาตนเอง ไดแ้ก่ 

1) บา้นสิกขาไท(บา้นป้ันดิน)  ถ.ราชสีมา-โชคชยั  ต.หนองบวัศาลา  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 
2) บา้นสายรุ้ง  บา้นท่ามะไฟหวาน ต.ท่ามะไฟ   อ.แกง้คร้อ  จ.ชยัภูมิ 
3) บา้นเทพนา ม.10 ต.บา้นไร่ อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ   

ตวัอย่างท่ีเก็บจากแหล่งบา้นดินท่ีท าการศึกษาทั้งหมดน้ีเป็นอิฐดินดิบ(Adobe Brick)  และมี

วสัดุผสมเป็นดินเหนียวเป็นหลกั และผสมดว้ยทราย ฟาง และแกลบ  และใช้แรงงานของคนในชุมชน

ช่วยกนัก่อสร้าง  โดยลกัษณะและขนาดของอิฐดินดิบ  ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1   

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ลกัษณะและขนาดของอิฐดินดิบ 

3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเกบ็ข้อมูล 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลไดแ้ก่ เคร่ืองมือทดสอบคุณสมบติัของดิน ทราย และคุณสมบติั

ของเส้นใยธรรมชาติ  และเคร่ืองทดสอบก าลงัรับแรงดดัของอิฐดินดิบ  โดยมีเคร่ืองมือทดสอบหลกั

ดงัต่อไปน้ี 

ขนาดของอิฐดินดิบ  

20 cm 

10 cm 

cm

cm 

40 cm 

cm

cm 
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1) ตะแกรงร่อนทดสอบสัดส่วนคละของดิน 

2) ชุดทดสอบไฮโดรมิเตอร์ 

3) ชุดทดสอบ ขีดจ ากดัอตัเตอร์เบิร์ก (Atterberg’s limits) 

4) ชุดทดสอบหาความถ่วงจ าเพาะของดินและทราย 

5) เคร่ืองทดสอบเอนกประสงค ์(Universal Testing Machine) 

 

3.3 ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 

  จากการศึกษาเบ้ืองตน้ ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าการรับก าลงัของอิฐดินดิบ คือส่วนผสมของอิฐ

ดินดิบ  และสัดส่วนท่ีผสม  ซ่ึงในการวจิยัน้ีจะเนน้ในส่วนของตวัแปรอุณหภูมิ โดยแบ่งการทดลองตาม

สมมติฐานท่ีก าหนดข้ึน โดยขอ้มูลท่ีเก็บน้ีเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ (Quality Data)   โดยก าหนดวธีิ

ทดสอบตามชนิดของดินและทราย  และทดสอบก าลงัของอิฐดินดิบตามเกณฑม์าตรฐานของASTM  

(American    Standard  for  Testing  Material)  ส าหรับค่าการรับก าลงัและคุณสมบติัของอิฐดินดิบใน

การศึกษาคร้ังน้ีจะอา้งอิงกบั UNIFORM BULIDING CODE STANDARD 21-9 ซ่ึงเป็นมาตรฐาน

เก่ียวกบัอิฐดินดิบ  โดยอิฐดินดิบตอ้งมีคุณสมบติัดงัตารางท่ี 3.1  

ตารางท่ี 3.1 Physical Requirement ของกอ้นอิฐดินดิบ  
 

Minimum compressive strength  
(ksc)  

Water 
absorption  

(%)  

Moisture  
Content  

(%)  

Minimum modulus of 
Rupture  

(ksc)  
21.13  

(Average)  
17.60  

(Minimum)  
2.5  4.0  3.52  

(Average)  
2.46  

(minimum)  
(ท่ีมา:Table 24-B: Uniform Building Code, 1994) 

                ในการเก็บตวัอยา่งทดสอบ ตามมาตรฐานตอ้งสุ่มเลือก 5 ตวัอยา่ง จากจ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 
5,000 ตวัอยา่ง 
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โดยมีตวัแปรท่ีตอ้งทดสอบดงัต่อไปน้ี 

1) ขนาดคละของเมด็ดิน โดยการร่อนผา่นตะแกรง ตามมาตรฐานASTM D 422 และการ

ทดสอบไฮโดรมิเตอร์ ตามมาตรฐาน ASTM D4221-99   

2) ขีดจ ากดัของอตัเตอร์เบิร์กของดิน   ตามมาตรฐาน ASTM D 4318 และ AASHTO T89 

,T90 และ T92 

3) ขีดจ ากดัของอตัเตอร์เบิร์กของดินผสมทราย ท่ีไดจ้ากการแยกส่วนผสมของอิฐดินดิบ 1 

กอ้น  จากแต่ละแหล่ง  ตามมาตรฐาน ASTM D 4318 และAASHTO T89 ,T90 และ T92 

4) ความถ่วงจ าเพาะของดิน  ตามมาตรฐาน  ASTM D  854  และ AASHTO T100 

5)   ความถ่วงจ าเพาะและค่าการดูดซึมของทราย   

6)   ขนาดคละของเม็ดทรายโดยการร่อนผา่นตะแกรง ตามมาตรฐานASTM D 422 

7)   ค่าความช้ืนของแกลบ 

8)   สัดส่วนผสมของวสัดุผสมโดยน ้าหนกัในอิฐดินดิบจากแหล่งผลิตต่างๆ 

9)   ก าลงัรับแรงอดัและก าลงัรับแรงดดัของอิฐดินดิบ ตามมาตรฐาน ASTM C67-73 และ 

ASTM C109 

10)  ก าลงัรับแรงแบกทาน แบบก าแพงขนาดเล็ก(Prism)  ของอิฐดินดิบ 

3.4  วธีิการเกบ็ข้อมูล 

การเก็บขอ้มูลตวัแปรท่ีมีผลต่อค่าการรับก าลงัของอิฐดินดิบ คือส่วนผสมของอิฐดินดิบ  และ

สัดส่วนท่ีผสม  เพื่อใหข้อ้มูลไดค้่าเฉล่ียท่ีใกลเ้คียงความเป็นจริงมากท่ีสุด  คณะผูว้ิจยัจึงก าหนดจ านวน

ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบดงัต่อไปน้ี 

-  ดินท่ีใชใ้นการท าอิฐดินดิบ 10 กิโลกรัม ต่อแหล่งขอ้มูล 1 แหล่ง  รวมทั้งหมด 30 กิโลกรัม 

-  ทรายท่ีใช้ในการท าอิฐดินดิบ 10 กิโลกรัม ต่อแหล่งขอ้มูล 1 แหล่ง รวมทั้งหมด 30 

กิโลกรัม 

-  ฟางและแกลบท่ีใชใ้นการท าอิฐดินดิบอยา่งละ 5 กิโลกรัม ต่อแหล่งขอ้มูล 1 แหล่ง รวม

ทั้งหมด 15 กิโลกรัม 
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-   อิฐดินดิบท่ีใชใ้นการทดสอบ  35  กอ้น ต่อแหล่งขอ้มูล 1 แหล่ง รวมทั้งหมด 105 กอ้น 

โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) เก็บตวัอยา่งดิน,ทราย ,ฟางและแกลบ  โดยการสุ่มตวัอยา่งตามวธีิการมาตรฐาน 

2) เก็บตวัอยา่งอิฐดินดิบโดยการสุ่มตวัอยา่งตามวธีิการมาตรฐาน 

3) น าตวัอยา่งส่งทดสอบ ณ หอ้งปฏิบติัการทดสอบวสัดุ สาขาวชิาครุศาสตร์โยธา คณะครุ

ศาสตร์อุตสาหกรรม  

4) ทดสอบคุณสมบติัของดิน ทราย และ แกลบ ตามมาตรฐาน 

5) ทดสอบคุณสมบติัการรับก าลงัของอิฐดินดิบ 

6) วเิคราะห์ขอ้มูลจากผลการทดสอบดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel  

7) เสนอแนะแนวทางในการสร้างเกณฑ์มาตรฐานในการออกแบบโครงสร้างส าหรับบา้น

ดินแบบอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ  เพื่อสามารถสร้างบา้นท่ีมีรูปแบบหลากหลายไดม้ากข้ึนโดยใชว้สัดุท่ี

มีในทอ้งถ่ิน และมีมาตรฐานในดา้นความแขง็แรงและความปลอดภยั 

 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยแยกเป็น 2 ส่วน คือ ผลการทดสอบคุณสมบติัของวสัดุผสม ไดแ้ก่ 

ดิน และทราย และ ผลการทดสอบก าลงัรับแรงของอิฐดินดิบ  

3.5.1 บนัทึกข้อมูลพื้นฐานและรายงานผลการทดสอบของวสัดุผสมตามมาตรฐานการ
ทดสอบ 

3.5.2 ท าการบนัทึกขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel เพื่อหาความส าคญัของตวัแปร
ต่างๆ ท่ีมีผลต่อค่าการรับก าลงัของอิฐดินดิบ 

3.5.3 วิเคราะห์ขอ้มูลและเปรียบเทียบก าลงัรับแรงอดัและแรงดดัของอิฐดินดิบจากแหล่ง
ผลิตทั้ง 3 แหล่ง  

3.5.4 น าขอ้มูลทั้งหมดท่ีได้มาวิเคราะห์ด้วยกราฟ เปรียบเทียบคุณสมบติัของดินจากการ
ทดสอบขีดจ ากดัของอตัเตอร์เบิร์ก  สัดส่วนผสมของอิฐดินดิบจากแหล่งผลิตทั้ง 3 แหล่ง วา่มีผลอยา่งไร
ต่อค่าก าลงัรับแรงอดั และก าลงัรับแรงดดัของอิฐ 
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3.6  การสรุปผลการศึกษา 

 การสรุปผลการศึกษานั้นเป็นการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลในเบ้ืองตน้มาสรุปผล

การศึกษาตามกระบวนการเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ดัให้เป็นระบบ

เป็นหมวดหมู่เพื่อความเขา้ใจและความสะดวกในการใช้ขอ้มูลโดยจะท าการแสดงผลเป็นรูปแบบของ 

ตารางแสดงข้อมูล  กราฟ แผนภูมิ รวมถึงแสดงในลักษณะของรูปภาพประกอบต่างๆ เพื่ออธิบาย

ตวัอยา่งท่ีท าการศึกษาอยู ่  

 

 


