
 
 
 

บทที ่1 

บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

บา้นดิน เป็นสถาปัตยกรรมท่ีคิดคน้ข้ึนมาไดอ้ยา่งสอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม และสภาพ
ภูมิอากาศร้อนช้ืน เป็นการออกแบบท่ีประสานสอดคล้องกับวิถีชีวิตและปัจจยัธรรมชาติของ
ทอ้งถ่ิน วสัดุบางอยา่งอาจเกิดจากการน าวสัดุมาใชใ้หเ้กิดการหมุนเวยีนอยา่งคุม้ค่า การเลือกใชว้สัดุ
ธรรมชาติ ในการก่อสร้างอนัได้แก่  ดินเหนียว  ทราย  และวสัดุท่ีเป็นเส้นใยจากธรรมชาติ  ซ่ึง
สามารถหาไดใ้นทอ้งถ่ินโดยการลงทุนแรงงาน  จึงเป็นการสร้างบา้นท่ีผูมี้รายไดน้อ้ยสามารถท าได้
ดว้ยตนเองในงบประมาณท่ีไม่มาก ซ่ึงเป็นแนวทางในการพึ่งพาตนเองตามระบบเศรษฐกิจแบบ
พอเพียงเพื่อสร้างความมัน่คงใหก้บัชุมชน  แต่จากการเก็บขอ้มูลในเบ้ืองตน้  การผลิตกอ้นอิฐดินดิบ
(Adobe  Brick)ท่ีใชใ้นการก่อสร้างบา้นดิน(Earth Structure) ในปัจจุบนันั้น    การก าหนดส่วนผสม
ในแต่ละแหล่งยงัคงเป็นในลกัษณะของการถ่ายทอดเทคโนโลยีแบบลงมือท าและพิจารณาด้วย
ความรู้สึกอยู ่ถึงแมจ้ะมีการศึกษาและพฒันาคุณสมบติัของอิฐดินดิบหลายงานวิจยั แต่ยงัไม่เป็นท่ี
นิยมในแหล่งผลิตต่างๆซ่ึงยงัคงใช้วิธีการแบบเดิม จึงจ าเป็นจะต้องมีการระบุคุณสมบัติทาง
วิศวกรรมท่ีชัดเจนของวสัดุผสมและอิฐดินดิบของแต่ละแหล่งผลิต  เพื่อให้มีเกณฑ์มาตรฐานท่ี
น าไปใชป้ระโยชน์ในการออกแบบได ้อีกทั้งยงัช่วยยนืยนัไดถึ้งความปลอดภยัของโครงสร้างอาคาร
ท่ีสร้างดว้ยอิฐดินดิบ  และยงัเป็นแนวทางในการพฒันาออกแบบอาคารรูปแบบต่างๆท่ีจะสร้างดว้ย
เทคนิคอิฐดินดิบ  และการใชเ้ทคโนโลยีในราคาประหยดั  เพื่อสร้างรากฐานท่ีแข็งแรงให้กบัชุมชน
ท่ีตอ้งการพึ่งพาตนเองได ้  

หลกัการรับก าลงัของโครงสร้างบา้นดินแบบใชอิ้ฐดินดิบนั้น  โครงสร้างของอาคารเป็น
ระบบผนงัรับน ้าหนกั  (Wall Bearing)  จึงไม่จ  าเป็นตอ้งมีเสา  อิฐดินดิบจึงตอ้งท าหนา้ท่ีรับน ้าหนกั
บรรทุกของอาคาร  และน ้าหนกัของตวัเอง  

อิฐดินดิบโดยทัว่ไปจะมีอยู ่  2  ขนาด  คือขนาด  8x16x4  น้ิว  และขนาด  10x16x4  น้ิว 
(กวา้งxยาวxหนา)  โดยมีส่วนผสมคือดินเหนียว  ทราย  และส่วนผสมท่ีเป็นเส้นใย  เช่น  แกลบ  
หรือฟางเส้นสั้น  โดยอตัราส่วนท่ีใชผ้สมโดยประมาณ  คือ  ดินเหนียว  1.5 ส่วน  ทราย  1  ส่วน  
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และแกลบหรือฟางเส้นสั้น  1  ส่วน  เม่ืออิฐดินดิบแหง้สนิทแลว้  จะทดสอบความแข็งแรงของอิฐ   
ซ่ึงในการทดสอบอิฐดินดิบแบบชาวบา้นจะใชว้ธีิยกอิฐดินดิบข้ึนสุดแขน  แลว้ทิ้งอิฐลงมาโดยให้
มุมใดมุมหน่ึงกระแทกกบัพื้น  ถา้กอ้นอิฐดินดิบแตกทั้งกอ้นถือวา่ใชไ้ม่ได ้ น่ีคือวธีิท่ีเป็นภูมิปัญญา
ชาวบา้นซ่ึงไม่สามารถทราบก าลงัของอิฐท่ีแทจ้ริงได ้ 

ดังนั้ นการศึกษาคุณสมบัติการรับก าลังของอิฐดินดิบท่ีใช้ในการสร้างบ้านดินจึงเป็น
แนวทางท่ีจะช่วยก าหนดเกณฑม์าตรฐานของการผลิตอิฐดินดิบเพื่อพฒันาเทคโนโลยีการสร้างบา้น
ดินใหเ้ขา้สู่ระบบมาตรฐาน  และเป็นท่ียอมรับ  และยงัเป็นการประยกุตเ์ทคโนโลยทีางวิศวกรรมเขา้
สู่วถีิชุมชนไดอี้กประการหน่ึง   

ในการด าเนินการโครงการวิจยัน้ีจะท าการศึกษาคุณสมบติัเบ้ืองตน้ทางวิศวกรรมของดินท่ี
น ามาใช้ในการท าอิฐดินดิบ   โดยจะมีการศึกษากลุ่มของชุมชนท่ีก่อสร้างบ้านดิน  และน ามา
คดัเลือกเพื่อหาสถานท่ีเหมาะสม ซ่ึงก าหนดกลุ่มตวัอย่างในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็น
ภูมิภาคท่ีมีการสร้างบา้นดว้ยเทคนิคน้ีอยา่งแพร่หลาย   และเก็บตวัอย่างของวสัดุท่ีใชท้  าอิฐดินดิบ  
พร้อมทั้งตวัอย่างอิฐดินดิบท่ีท าเสร็จแล้ว  เพื่อน ามาทดสอบ  โดยก าหนดจ านวนตวัอย่างตาม
หลกัการในการทดสอบทางวสัดุวิศวกรรม และก าหนดวิธีทดสอบตามชนิดของดินท่ีน ามาใชต้าม
เกณฑ์มาตรฐานของASTM  (American    Standard  for  Testing  Material)  และทดสอบคุณสมบติั
ในทางกายภาพและทางกล  ของอิฐดินดิบ  และท าการทดสอบคุณสมบติัในการรับก าลงัส าหรับ
โครงสร้างผนงั   

1.2  วตัถุประสงค์ของโครงกำร 
วตัถุประสงค์ของการศึกษาคุณสมบติัการรับก าลงัของโครงสร้างผนงับา้นดินแบบอิฐดิน

ดิบมีดงัต่อไปน้ี 
1.2.1 เพื่อศึกษาและจ าแนกคุณสมบติัของดินท่ีใช้ในการท าอิฐดินดิบจากแหล่งผลิตท่ี

แตกต่างกนัเพื่อใช้เป็นสมมุติฐานในการพิจารณาคุณสมบติัของกอ้นอิฐ ไดแ้ก่การทดสอบขีดการ
ไหลตวัของดิน  ขีดความอ่อนตวัของดิน  ขีดจ ากดัการหดตวัของดิน  ความถ่วงจ าเพาะของดิน  และ
การทดสอบหาขนาดของเมด็ดินโดยใชต้ะแกรง 

1.2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบติัของทรายท่ีใชใ้นการท าอิฐดินดิบ ไดแ้ก่การทดสอบหาค่า
ความถ่วงจ าเพาะ,ค่าการดูดซึมของทราย  และการทดสอบหาขนาดคละของเมด็ทรายโดยใช้
ตะแกรง 

1.2.3 เพื่อศึกษาอตัราส่วนผสมของอิฐดินดิบจากแหล่งผลิต 
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1.2.ภ  เพื่อศึกษาคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบ  ทั้งทางกายภาพและทางกล  
ไดแ้ก่การทดสอบความหนาแน่น,ปริมาณความช้ืน,การรับก าลงัอดั,การทดสอบการรับก าลงัดดั และ
การทดสอบก าลงัรับแรงแบกทาน 

1.2.ถ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างเกณฑ์มาตรฐานในการออกแบบโครงสร้างส าหรับ
บา้นดินแบบอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ  เพื่อสามารถสร้างบา้นท่ีมีรูปแบบหลากหลายไดม้ากข้ึนโดย
ใชว้สัดุท่ีมีในทอ้งถ่ิน และมีมาตรฐานในดา้นความแขง็แรงและความปลอดภยั 

1.3  ขอบเขตของโครงกำรวจัิย   
ขอบเขตของโครงการศึกษาคุณสมบติัการรับก าลงัของโครงสร้างผนงับา้นดินแบบอิฐดิน

ดิบ  มีดงัต่อไปน้ี 
1.3.1 ท าการศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ของคุณสมบติัทางวิศวกรรมของวสัดุท่ีใชท้  าอิฐดินดิบ

และอิฐดินดิบ เพื่อท าการก าหนดตวัแปรท่ีจะใชใ้นการทดสอบ   
1.3.2 ก าหนดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบ  โดยสุ่มจากกลุ่มท่ีท าการสร้างบา้นดิน 3 กลุ่ม 

ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ 
 1) บา้นสิกขาไท(บา้นป้ันดิน)  ถ.ราชสีมา-โชคชยั  ต.หนองบวัศาลา  อ าเภอเมือง  

จงัหวดันครราชสีมา 
 2)  บา้นสายรุ้ง  บา้นท่ามะไฟหวาน ต.ท่ามะไฟ   อ.แกง้คร้อ  จ.ชยัภูมิ 
 3)  บา้นเทพนา ม.10 ต.บา้นไร่ อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ   
 เพื่อท าการเปรียบเทียบค่าตามมาตรฐาน  จ  านวนตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบ  

ก าหนดตามมาตรฐานการทดสอบวสัดุวศิวกรรม   
1.3.3  เก็บตวัอย่างวสัดุท่ีใช้ท  าอิฐดินดิบและอิฐดินดิบจากกลุ่มบา้นดินท่ีก าหนดไวเ้พื่อ

น ามาท าการทดสอบ 
1.3.4 ท าการทดสอบหาคุณสมบัติเบ้ืองต้นทางวิศวกรรมของวสัดุท่ีใช้ท าอิฐดินดิบ  

ทดสอบตามมาตรฐาน  ASTM  (American    Standard  for  Testing  Material)  
1.3.5  ท าการทดสอบคุณสมบติัทางวิศวกรรมของอิฐดินดิบ เพื่อหาค่าความหนาแน่น,

ปริมาณความช้ืน, การรับก าลงัอดั ,การทดสอบการรับก าลงัดดั และการทดสอบก าลงัรับแรงแบก
ทาน โดยเปรียบเทียบกนัระหวา่งอิฐดินดิบท่ีท าการเก็บตวัอยา่งมาจากแต่ละสถานท่ี 

1.3.6  ท าการทดสอบท่ีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา   
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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1.4   แนวทำงกำรศึกษำ 
1.4.1 ท าการศึกษาระบบการก่อสร้างบา้นดินจากสถานท่ีจริง  และศึกษาขั้นตอนการท าอิฐ

ดินดิบท่ีใชใ้นการก่อสร้างบา้นดิน 
1.4.2 ท าการส ารวจดินท่ีใชท้  าอิฐดินดิบในพื้นท่ี น ามาทดสอบคุณสมบติัพื้นฐานทาง

วศิวกรรมของดิน 
1.4.3 เก็บตวัอย่างวสัดุท่ีใช้ผสมท าอิฐดินดิบของแต่ละแหล่งมาทดสอบคุณสมบติัทาง

วศิวกรรม 
1.4.4 น าอิฐดินดิบท่ีชาวบา้นท าเสร็จแลว้มาท าการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ  และ

ทดสอบคุณสมบติัทางกลของอิฐดินดิบ 
1.4.5 สรุปผลการศึกษาวจิยั    เปรียบเทียบคุณสมบติัดา้นการรับก าลงัอดัระหวา่งอิฐดินดิบ

ท่ีท าการศึกษา  กบัมาตรฐานการทดสอบอิฐดินดิบ  

1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.5.1  ไดข้อ้มูลทางดา้นวศิวกรรมในดา้นกายภาพและเชิงกลของวสัดุผสมของอิฐดินดิบ

ท่ีมาจากแหล่งผลิตแต่ละแหล่งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
1.5.2      ไดข้อ้มูลเปรียบเทียบทางดา้นวิศวกรรมในดา้นกายภาพและเชิงกลของอิฐดินดิบ

ท่ีมาจากแหล่งผลิตแต่ละแหล่ง  เพื่อหามาตรฐานกลางท่ีเหมาะสมในการน าไปใชง้าน 
1.5.3      ไดแ้นวทางในการสร้างเกณฑม์าตรฐานในการออกแบบโครงสร้างส าหรับบา้นดิน

แบบอิฐดินดิบจากแหล่งต่างๆ  เพื่อสามารถสร้างบา้นท่ีมีรูปแบบหลากหลายไดม้ากข้ึนโดยใชว้สัดุ
ท่ีมีในทอ้งถ่ิน และมีมาตรฐานในดา้นความแขง็แรงและความปลอดภยั  

1.5.4 สร้างโอกาสให้ประชาชนได้มีท่ีอยู่อาศยัอย่างทัว่ถึงโดยเฉพาะผูท่ี้มีรายได้น้อย  
เพื่อพฒันาสังคมและคุณภาพชีวติ 

1.5.5 เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประชาชนตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง โดยสามารถพึ่งพาตนเองและการร่วมแรงร่วมใจในชุมชนในการสร้างบา้นอยูอ่าศยั  และ
ยงัสามารถน าไปสร้างอาคารอ่ืนๆส าหรับใชง้านในชุมชนได ้

 
 

 


