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บทคัดย่อ 

 
โครงการน้ีเป็นการศึกษาคุณสมบติัเบ้ืองตน้ทางวศิวกรรมของดินและวสัดุผสมท่ีน ามาใชใ้น

การท าอิฐดินดิบ  และคุณสมบติัทางวิศวกรรมของอิฐดินดิบ  โดยจะมีการศึกษากลุ่มของชุมชนท่ี
ก่อสร้างบ้านดิน  และน ามาคัดเลือกเพื่อหาสถานท่ีเหมาะสม ซ่ึงก าหนดกลุ่มตวัอย่างในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็นภูมิภาคท่ีมีการสร้างบ้านด้วยเทคนิคน้ีอย่างแพร่หลาย   และเก็บ
ตวัอย่างของวสัดุท่ีใช้ท  าอิฐดินดิบ  พร้อมทั้งตวัอย่างอิฐดินดิบท่ีท าเสร็จแลว้  เพื่อน ามาทดสอบ  
โดยก าหนดจ านวนตวัอยา่งตามหลกัการในการทดสอบทางวสัดุวิศวกรรม และก าหนดวิธีทดสอบ
ตามชนิดของดินท่ีน ามาใชต้ามเกณฑ์มาตรฐานของASTM  (American    Standard  for  Testing  
Material)  และทดสอบคุณสมบติัในทางกายภาพและทางกล  ของอิฐดินดิบ  และท าการทดสอบ
คุณสมบติัในการรับก าลงัส าหรับโครงสร้างผนงั  

  ในการศึกษาคุณสมบติัทางวศิวกรรมของอิฐดินดิบนั้น ก าหนดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการ
ทดสอบ  โดยสุ่มจากกลุ่มท่ีท าการสร้างบา้นดิน 3 กลุ่ม ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ 

 1) บา้นสิกขาไท(บา้นป้ันดิน)  ถ.ราชสีมา-โชคชยั  ต.หนองบวัศาลา  อ าเภอเมือง  
จงัหวดันครราชสีมา 

 2)  บา้นสายรุ้ง  บา้นท่ามะไฟหวาน ต.ท่ามะไฟ   อ.แกง้คร้อ  จ.ชยัภูมิ 
   3) บา้นเทพนา ม.10 ต.บา้นไร่ อ.เทพสถิต จ.ชยัภูมิ  

จากผลการวจิยัพบวา่ ชนิดของดินท่ีใชท้  าอิฐดินดิบจาก ดินตวัอยา่งทั้ง 3 แหล่ง จดั
อยู่ในกลุ่มของดินทราย  ท่ีมีขนาดคละไม่ดี(Sand-Poorly Graded,SP)  โดยพิจารณาจากค่า
สัมประสิทธ์ิความสม ่าเสมอของเส้นกราฟ (Coefficient of Uniformity ,CU)  และสัมประสิทธ์ิความ
โคง้งอของเส้นกราฟ (Coefficient of Concavity , CC)  และ ค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของ
ดิน(Plasticity Index,PI)  
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 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณทรายและก าลงัรับแรงอดัแนวนอน สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัท่ีผ่านมา ซ่ึงตวัอย่างจากบ้านสิกขาไท มีปริมาณทราย 56.09% มีค่าก าลังรับแรงอัด
แนวนอนสูงสุด 21.76 กก./ตร.ซม.  บา้นสายรุ้ง มีปริมาณทราย 51.44% มีค่าก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนสูงสุด 15.76 กก./ตร.ซม.  และบา้นเทพพนา มีปริมาณทราย 26.30% มีค่าก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนสูงสุด 13.48 กก./ตร.ซม. ตามล าดบั 

 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของดิน(Plasticity 
Index,PI) กบัก าลงัรับแรงอดั  เม่ือน าตวัอยา่งของอิฐดิบดิบ มาท าการทดสอบหาก าลงัรับแรงอดัและ
ก าลงัรับแรงดดั ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าก าลงัรับแรง กบั ค่า PI  ให้ผลท่ีสอดคลอ้งกนัคือ ดิน+
ทราย ของบา้นสิกขาไท   ท่ีมีค่า PI = 7.93%  สูงกวา่ จะให้ก าลงัมากกวา่ ดินของบา้นสายรุ้ง ท่ีมีค่า 
PI = 6.02% และบา้นเทพพนา ท่ีมีค่า PI = 2.88%  ในล าดบัถดัมา  แสดงให้เห็นวา่ค่าก าลงันั้นข้ึนอยู่
กบัค่า PI อีกดว้ย 

  การเปรียบเทียบค่าก าลงัรับแรงกบัค่ามาตรฐานตามตาราง 21-1-B ของ UBC 
Standard 21-1 จากผลการเปรียบเทียบ พบว่าค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอนของอิฐดินดิบจากบา้น
สิกขาไทมีค่าดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน คิดเป็น 123.65% ของค่ามาตรฐาน ,บา้นสายรุ้ง 
89.57% ของค่ามาตรฐาน และบา้นเทพพนา 76.57% ตามล าดบั  ซ่ึงเป็นไปตามผลการทดสอบก าลงั
รับแรงอดัแนวนอนเปรียบเทียบกบัค่าดชันีพลาสติก( Plasticity Index ,PI) 

 ค่าก าลงัรับแรงดดัตามแนวนอน มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 2 แหล่ง คือ บา้น
ป้ันดิน 300.81%  ,บา้นเทพพนา 136.47%    และบา้นสายรุ้ง 173.58%  ซ่ึงอิฐ ดินดิบมีคุณสมบติัใน
การรับแรงอดัไดดี้แต่รับแรงดดัไดน้อ้ย  เพราะการทดสอบแรงดดัจะท าให้เกิดการดึงท่ีดา้นล่างของ
คาน หรือกอ้นอิฐ   ซ่ึงคุณสมบติัของดินท่ีไม่มีการเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพนั้นไม่สามารถรับแรง
ดึงไดม้าก  จึงท าใหรั้บแรงดดัไดต้  ่า  
 ความสัมพนัธ์ของค่าความหนาแน่นเปรียบเทียบกบัค่าก าลงัรับแรงอดั  ให้ผล
การทดสอบท่ีมีแนวโนม้ในทางเดียวกนั  คือ อิฐดินดิบจากบา้นสิกขาไท  มีความหนาแน่นสูงท่ีสุด 
1,714.31 กก./ลบ.ม. บา้นสายรุ้ง 1,555.13 กก./ลบ.ม. และบา้นเทพพนา 1,494.95 กก./ลบ.ม. 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  สามารถสรุปได้ว่า อิฐดินดิบท่ีมีค่าก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอนสูงนั้น ข้ึนอยูก่บั ความหนาแน่นของอิฐดินดิบ  ซ่ึงสัมพนัธ์กบัสัดส่วนคละของดิน  
และความหนาแน่นของดิน  ปริมาณแกลบท่ีใส่ ปริมาณทรายท่ีใส่ การย  ่าดินให้เข้ากนั  รวมถึง
กระบวนการในการข้ึนรูปกอ้นอิฐอีกดว้ย 
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 ผลการ เปรียบเทียบค่าก าลงัรับแรงอดัแนวนอน  กบัทดสอบก าลงัรับแรงแบบ 
PRISM ใหผ้ลการทดสอบท่ีมีแนวโนม้ในทางเดียวกนั คือ อิฐดินดิบจากบา้นสิกขาไท  มีค่าก าลงัรับ
แรงอดัแนวนอน สูงท่ีสุด  และให้ก าลงัรับแรงแบบ PRISMไดม้ากท่ีสุด  9.44 กก./ตร.ซม.บา้นเทพ
พนา 6.39 กก./ตร.ซม.    และบา้นสายรุ้ง 3.63 กก./ตร.ซม.    
  ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งหมด เป็นไปในทิศทางเดียวกนั   
สามารถสรุปไดว้า่ ค่าก าลงัรับแรงแบบPRISM  ของก าแพงอิฐดินดิบนั้น ข้ึนอยูก่บั ก าลงัรับแรงอดั
แนวนอนของอิฐดินดิบ  ซ่ึงสัมพนัธ์กบัปริมาณของแกลบท่ีไม่มากเกินไป  ท่ีจะท าให้อิฐดินดิบไม่
หดตวัมากเกินไป  ปริมาณทรายท่ีเพียงพอ ท่ีจะท าให้อิฐรับก าลงัไดดี้  และดินผสมท่ีมีค่า PI  สูงพอ  
หรือมีความเหนียวเพียงพอนัน่เอง 
  
ค  าส าคญั : บา้นดิน, อิฐดินดิบ , คุณสมบติัทางวศิวกรรม 
 

Abstract 
 

The purpose of project was to study the basic engineering properties of soil and mixture 
material and engineering properties of adobe brick for earth structures. By studied about the earth 
structures communities and selected the suitable places for collected the sample in north-eastern 
part of Thailand , the part had widespread  adobe brick’s technic. 

When we selected the suitable places, collected soil and mixture materials and  adobe 
brick for testing. The number of sample specified by the principle for testing engineering 
materials, and specified the method for soil testing followed the rules of “American Standard for 
testing materials :ASTM”. We tested the physical and mechanical properties of adobe brick ,and 
tested the strength for wall bearing.  

In the engineering properties educated of adobe brick of sample case, had fix the amount 
sample from 3 places. By chose at random the earth structures communities in north-eastern part 
of Thailand. E.g.   

1) Baan Sikhathai Rachsrima-Chokchai Rd., Nhongbuasala district, county seat of  
Nakornrachsrima, Nakornrachsrima Province 

2) Baan Sairung ,Baan Thamafai-whan village ,Thamafai  district ,Kangkroa county, 
Chaiyaphum Province 
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3) Baan Theppana , Baanrai district ,Thepsathit county , Chaiyaphum Province 
From the research result, the classification of soil from 3 places classed with Sand-Poorly 

Graded,SP. By Considered the coefficient of uniformity (CU)  and coefficient of concavity (CC)  
and plasticity index(PI).  

The relative proportions of percent of rice hush ash by weight and horizontal 
compression was when reduce percent of rice hush ash in adobe brick. It made the higher 
horizontal compressive strength . However the result from past reserch discovered that if you 
reduce  percent of rice hush ash will made  adobe brick had high shrinkage. It must had the 
proportions amount rice hush ash to made the higher horizontal compressive strength and reduce 
shrinkage.   The sample from Baan Sikhathai had percent of rice hush ash by weight 6.346% and 
had highest horizontal compressive strength is 21.76 ksc. The second ,Baan Sairung’s sample  
had percent of rice hush ash by weight 9.595% and had horizontal compressive strength is 15.76 
ksc. And the latest was Baan Theppana’ sample had 11.053% and had horizontal compressive 
strength is 13.48 ksc.  

The relative proportions of percent of sand by weight and horizontal compression was 
when increase volume of sand  in adobe brick. It gave the higher horizontal compressive strength. 
Consistent with the past result. The sample from Baan Sikhathai  had percent of sand by weight 
56.09% and had highest horizontal compressive strength is 21.76 ksc. The second was Baan 
Sairung’s sample  had percent of sand by weight 51.44% and had horizontal compressive strength 
is 15.76 ksc. And the latest was the sample from Baan Theppana had 26.30% and had horizontal 
compressive strength is 13.48 ksc.  

 The relative of plasticity index (PI) and horizontal compression. When we tested 
compressive strength and flexural strength from adobe brick. The result consorted between 
strength and PI. The sample from Baan Sikhathai(soil and sand)  had PI = 7.93%. It gave higher 
strength than Baan Sairung’s sample, PI = 6.02%. And the lowest was Baan Theppana had PI = 
2.88%. These showed the strength dependent on value of PI as well. 

 The comparisons between strength and standard score from the table 21-1-B of UBC 
Standard 21-1.It founded that the horizontal compressive strength from Baan Sikhathai’s sample 
was the best, equivalent to 123.65% of standard score. The second was Baan Sairung’s sample, 
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89.57% of standard score. And the latest was  Baan Theppana 76.57%. Which was best on result 
of  the relative of plasticity index (PI) and horizontal compression. 

The horizontal flexural strength from sample of every place had higher than standard 
score. There were 300.81% ,136.47% and 173.58% by sequent. The adobe brick was in the 
compressive strength better than flexural strength, because the flexural strength test gave  tension 
at the bottom of beam or adobe brick. It was properties of soil without performance additives. 
They couldn’t get much tension and had low bending strength.     

The relative of density and compressive strength gave result trend in the same way. The 
sample from Baan Sikhathai  had highest density ,was  1,714.31 kg/cu.m . Baan Sairung’s sample 
was 1,555.13 kg/cu.m . And Baan Theppana’s sample was  1,494.95 kg/cu.m. 
 When we analyzed of correlation,could conclude that the horizontal compressive strength 
depended on density of adobe brick. It related with grain size and density of soil, percent of rice 
hush ash by weight, percent of sand by weight stomped soil and mixture well. And the last was 
the process of forming adobe brick.    

The result of  comparisons between horizontal compressive strength and adobe brick wall 
bearing strength(PRISM Test) gave trend in the same way. Baan Sikhathai’s sample had highest 
strength ,was  9.44 ksc . And Baan Theppana’s sample was  6.39 ksc. Baan Sairung’s sample was 
3.63  ksc. 
  The most correlation analyzed of all variables. Was in the same direction. We can 
concluded that adobe brick wall bearing strength(PRISM Test) depended on horizontal 
compressive strength. It was in relation to the amount of rice hush ash by weight was not too 
much to made a little shrinkage of adobe brick. And the amount of sand by weight to made best 
strength. And high enough percent of PI of soil mixture or had enough viscosity . 
  
Keyword : Earth Structure, Adobe brick , The Engineering Properties. 

 


