
บทที่ 3 

วธีิการดาํเนินงานวจิัย 

การศึกษาผลของชนิดเกสรต่อการพฒันาการเจริญเติบโตของผึ้ งงานในผึ้ งโพรง แบ่งการทดลอง

ออกเป็น 3 การทดลอง ดงัน้ี  

1. การศึกษาผลของชนิดเกสรขา้วโพด เกสรทานตะวนั และเกสรผสมระหว่างขา้วโพดแล

ทานตะวนั ต่อการพฒันาการเจริญเติบโตของผึ้งงาน แบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง คือ  

1.1 การศึกษาผลของชนิดเกสรต่อการพฒันาการเจริญเติบโตของผึ้งงาน 

1.2 การศึกษานํ้าหนกัเกสรผึ้งท่ีดกัไดจ้ากหนา้รังและเกสรผึ้งบรรจุภายในเซลลเ์ก็บเกสร 

1.3 การศึกษาโปรตีนรวมในเกสรขา้วโพดและเกสรทานตะวนั 

2. การศึกษาผลของเกสรต่อการเพิ่มประชากรผึ้งเม่ือไดรั้บเกสรขา้วโพด เกสรทานตะวนั และ

เกสรผสมระหวา่งขา้วโพดและทานตะวนั 

3. การศึกษาผลของช่วงเวลาท่ีผึ้งหาอาหารออกเก็บเกสรขา้วโพด เกสรทานตะวนั และเกสร

ผสมระหวา่งขา้วโพดและทานตะวนั  

งานวจิยัน้ีมีการทดลองทั้งในแปลงทดลองและในห้องปฏิบติัการโดยการทดลองท่ี 1, 1.1, 1.2, 2, และ 

3  ทาํการศึกษาในแปลงทดลอง สาํหรับการทดลองท่ี 1.3 ทาํการศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 

การศึกษาในแปลงทดลอง 

เร่ิมตั้งแต่การปลูกพืชอาหารผึ้งในแปลงทดลอง เก็บข้อมูลการทดลองจนกระทัง่เก็บเก่ียวผลผลิต 

ภายในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี ราชบุรี โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

การศึกษาในแปลงทดลองทั้ง 5 การทดลองไดแ้บ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 

 กลุ่มทดลองท่ี 1:  ผึ้งไดรั้บเกสรขา้วโพด 

กลุ่มทดลองท่ี 2:  ผึ้งไดรั้บเกสรทานตะวนั 

กลุ่มทดลองท่ี 3:  ผึ้งไดรั้บเกสรผสมระหวา่งขา้วโพดและทานตะวนั 

การเตรียมแปลง 

- เตรียมแปลงเพื่อปลูกพืช 2 ชนิด คือ ทานตะวนัพนัธ์ุแปซิฟิค77 (Sunflower; Helianthus annuus Linn 

var. Pacific77) และขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธ์ุแฟนซีสีม่วง (Purple waxy corn; Zea mays Linn.) แปลง
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ทดลองแบ่งออกเป็น 3 แปลงตามกลุ่มการทดลองคือ แปลงขา้วโพด แปลงทานตะวนั และแปลงผสม

ระหวา่งขา้วโพดและทานตะวนั แต่ละแปลงมีขนาด 84 ตารางเมตร (8 × 12 × 3 เมตร) โดยพื้นท่ีภาย 

ในแปลงขนาด 4 ตารางเมตร ใชส้ําหรับวางกล่องผึ้งโพรง โดยใชผ้ึ้งโพรง 3 กล่องในแต่ละกลุ่มการ

ทดลอง รวมทั้งหมด  9 กล่อง ใชเ้วลาในการทดลองทั้งหมด 3 รอบ แต่ละรอบทาํการทดลองพร้อมกนั

ทั้ง 3 กลุ่มการทดลอง ใชร้ะยะเวลารอบละ 3 เดือน ตั้งแต่การปลูกพืชอาหารผึ้ง ทาํการทดลอง และเก็บ

เก่ียวผลผลิต 

- การปลูกพืชอาหารผึ้งแต่ละแปลงเร่ิมจากเตรียมดินก่อนปลูกโดยการไถดะคร้ังแรก ตากดินไว ้1 

สัปดาห์ เพื่อกาํจดัวชัพืชจากนั้นใส่ปุ๋ยคอกมูลสัตวเ์พื่อปรับคุณภาพดิน และไถพรวนคร้ังท่ีสองเพื่อยก

ร่องพร้อมต่อการปลูก การปลูกหยอดเมล็ดพนัธ์ุลงหลุม หลุมละ 1 - 2 เมล็ด ระยะห่างระหวา่งตน้ 40 

เซนติ เมตร ระยะห่างระหวา่งแถว 75 เซนติเมตร ถอนแยกให้เหลือ 1 ตน้ต่อหลุม ใส่ปุ๋ยและรดนํ้ าตาม

ระยะของการเจริญเติบโต ในพื้นท่ี 1 แปลงมีทั้งหมด 16 แถว แต่ละแถวมี 20 ตน้ รวมทั้งหมด 320 ตน้

ต่อแปลง โดยแต่ละแปลงแบ่งการปลูกออกเป็น 2 คร้ัง เพื่อสลบัใหพ้ืชอาหารผึ้งบานตลอดเวลาและผึ้ง

ไดรั้บเกสรต่อเน่ืองตลอดการทดลอง ในกรณีแปลงผสมระหวา่งขา้วโพดและทานตะวนั จะแบ่งการ

ปลูกขา้วโพดและทานตะวนั ออกแถวละเท่าๆ กนัโดยเร่ิมปลูกทานตะวนัก่อน 7 วนั ก่อนจะปลูก

ขา้วโพด เพื่อใหด้อกทานตะวนัและดอกขา้วโพดบานพร้อมกนั 

- เม่ือตน้กลา้มีอายุประมาณ 45 วนั สร้างโรงเรือนคลุมดว้ยมุง้ตาข่ายของแต่ละกลุ่มการทดลองสูง 3 

เมตรจากพื้น และนาํกล่องผึ้งไปวางในแปลงก่อนระยะดอกไมบ้าน 1 สัปดาห์ เพื่อปรับสภาพของผึ้ง

ก่อนทาํการทดลอง ผึ้งจะไดรั้บนํ้ าและนํ้ าหวานเท่านั้น โรงเรือนจะช่วยควบคุมไม่ให้ผึ้งไดรั้บเกสร

และอาหารจากแหล่งอ่ืน  

- เร่ิมเก็บขอ้มูลเม่ือดอกไมมี้การบานเตม็ท่ี (ดูการบานของดอกเกินร้อยละ 80) โดยดอกทานตะวนับาน

เม่ืออายุ 55 - 58 วนั และดอกขา้วโพดบานเม่ืออายุ 47 - 50 วนั มีระยะการบานเต็มท่ีเฉล่ีย 12 วนั เม่ือ

ผึ้งงานออกเก็บเกสรเป็นปกติประมาณ 1 สัปดาห์ จึงเร่ิมทาํการเก็บขอ้มูล 
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รูปที ่3.1 รูปแบบแปลงทดลองขนาด 8 x 12 x 3 เมตร คลุมดว้ยมุง้ตาข่ายเม่ือตน้กลา้มีอาย ุ45 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.2 พื้นท่ีภายในแปลงขนาด 4 ตารางเมตร ใชส้าํหรับวางกล่องผึ้งโพรง ถาดนํ้า และถาดนํ้าหวาน 

 

 

ยาว 12 เมตร กวา้ง 8 เมตร 

สูง 3 เมตร 
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3.1 การศึกษาผลของชนิดเกสรข้าวโพด เกสรทานตะวัน และเกสรผสมระหว่าง

ข้าวโพดและทานตะวนั ต่อการพฒันาการเจริญเตบิโตของผึง้งาน 

3.1.1  การศึกษาผลของชนิดเกสรต่อการพฒันาการเจริญเตบิโตของผึง้งาน 

การศึกษาการพฒันาการเจริญเติบโตของผึ้งงานเม่ือไดรั้บเกสรชนิดต่างๆ ตามกลุ่มการทดลอง ไดแ้ก่ 

เกสรขา้วโพด เกสรทานตะวนั และเกสรผสมระหวา่งทานตะวนัและขา้วโพด เก็บขอ้มูลหลงัจากผึ้ง

ไดรั้บเกสรภายในแปลงทดลองในระยะดอกไมบ้านเป็นเวลา 1 สัปดาห์ เร่ิมสํารวจการวางไข่ของผึ้ง

นางพญา และเก็บขอ้มูลการเจริญพฒันาการเจริญเติบโตตั้งแต่ระยะไข่ ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด ้

และระยะไข่ถึงตวัเตม็วยั   

3.1.1.1 อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

- แผน่ใส สาํหรับ mapping ตาํแหน่งเซลลไ์ข่ 

- ปากกาเขียนแผน่ใส  

- แปรงสาํหรับปัดตวัผึ้ง 

- กลอ้งถ่ายรูปสาํหรับบนัทึกการเปล่ียนแปลงของผึ้งในแต่ละระยะ 

3.1.1.2 ระเบียบวธีิการทดลอง 

1. วางแผนการทดลองโดยเก็บขอ้มูลระยะเวลาการเจริญเติบโตของผึ้งงานตั้งแต่ระยะไข่ ระยะตวั

หนอน ระยะดกัแด ้และระยะไข่ถึงตวัเต็มวยั กลุ่มการทดลองละ 3 ซํ้ า สุ่มเก็บขอ้มูลซํ้ าละ 200 เซลล์

ต่อผึ้ง 1 รัง  

2. หลงันาํกล่องผึ้งไปวางในแปลงทดลองในระยะดอกไมบ้าน และปล่อยให้ผึ้งไดรั้บเกสรภายใน

แปลงทดลองเป็นเวลา 1 สัปดาห์ เร่ิมสํารวจการวางไข่ของผึ้งนางพญาจนกวา่จะมีการวางไข่ ใชแ้ปรง

ปัดตวัผึ้งออกจากคอน และวางแผ่นใสลงบนคอนทาํเคร่ืองหมายบนแผ่นใส (mapping) ณ ตาํแหน่ง

เซลล์ระยะไข่ท่ีมีการวางไข่ท่ีมีอายุ 1 วนั (สังเกตโดยไข่จะตั้งในแนว 90 องศา) ซ่ึงจะทาํเคร่ืองหมาย

จาํนวนเซลล์ประมาณ 250 เซลล์ แต่จะเลือกจาํนวนเพียง 200 เซลล์ต่อผึ้ง 1 กล่องเฉพาะเซลล์ท่ีเหลือ

รอด ทาํการเช็คทุก 2 วนั  เพื่อดูการเจริญเติบโตจากไข่เป็นตวัหนอน และเม่ือตวัหนอนอายุ 4 วนั เช็ค

ทุกวนัจนเขา้ดกัแด ้และหลงัจากเขา้ดกัแดเ้ป็นเวลา 10 วนั ทาํการเช็คทุกวนัจนกวา่จะออกเป็นตวัเต็ม

วยั ถ่ายรูปเพื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงในแต่ละระยะ ตั้งแต่ระยะไข่จนถึงตวัเต็มวยั เพื่อใชใ้นการ

เปรียบเทียบในแต่ละกลุ่มการทดลอง 
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รูปที ่3.3 การทาํ mapping บนคอนผึ้งก่อนการทดลอง 

 

 
 

รูปที ่3.4 การพฒันาการเจริญเติบโตของผึ้งงานในระยะต่างๆ หลงัไดรั้บเกสรในแปลงทดลอง 

 

3.1.1.3 การเกบ็ข้อมูล 

- เก็บขอ้มูลโดยนบัจาํนวนวนัท่ีมีการเปล่ียนแปลงในแต่ละระยะของผึ้งงานตั้งแต่ ระยะไข่ ระยะตวั

หนอน ระยะดกัแด ้ระยะไข่ถึงตวัเตม็วยั   

- วิเคราะห์ขอ้มูลโดย หาค่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช ้Analysis of variance (ANOVA) 

และวเิคราะห์ความแตกต่างโดยใช ้Duncan,s Munltiple Test 
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3.1.2 การศึกษานํ้าหนักเกสรผึง้ที่ดักได้จากหน้ารังและเกสรผึง้บรรจุภายในเซลล์

เกบ็เกสร 

การศึกษานํ้ าหนักเกสรผึ้ งท่ีดกัได้จากหน้ารังและเกสรผึ้ งบรรจุภายในเซลล์เก็บเกสร เพื่อนาํไป

วเิคราะห์ปริมาณโปรตีนรวม และวิเคราะห์มูลค่าทางเศรษฐกิจของเกสรเพื่อเป็นแนวทางให้เกษตรกร

เลือกชนิดพืชอาหารควบคู่กบัการเล้ียงผึ้งเพื่อสร้างรายไดเ้สริม 

3.1.2.1 อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

- เคร่ืองชัง่นํ้าหนกัแบบดิจิตอล 4 ตาํแหน่ง  

- ขวดพร้อมฝาบิด สาํหรับเก็บตวัอยา่งเกสรผึ้ง 

- กลอ้งถ่ายรูป 

- ตูเ้ยน็อุณหภูมิ 1 - 4 องศาเซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ 50 เปอร์เซ็นต ์

3.1.2.2 วธีิการทดลอง 

1. เก็บตวัอยา่งกอ้นเกสรผึ้งสดท่ีดกัไดจ้ากหน้ารังและเกสรผึ้งบรรจุภายในเซลล์เก็บเกสร คือ เกสร

ทานตะวนั และเกสรขา้วโพด อยา่งละ 20 กอ้น นาํไปชัง่นํ้ าหนกัดว้ยเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัแบบดิจิตอล 4 

ตาํแหน่ง เพื่อหานํ้ าหนักเกสรสดเฉล่ียต่อกอ้น และนาํเกสรสดใส่ขวดและปิดฝามิดชิด นาํไปแช่ใน

ตูเ้ยน็อุณหภูมิ 1 - 4 องศาเซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ 50 เปอร์เซ็นต ์ ชัง่จนนํ้ าหนกัคงท่ีเพื่อหา

นํ้าหนกัแหง้เฉล่ียต่อกอ้น 

2. นบัจาํนวนเซลลเ์กสรผึ้งท่ีบรรจุภายในเซลลเ์ก็บเกสรทั้งก่อนการทดลองและหลงัจากผึ้งไดรั้บเกสร 

เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ในแปลงทดลองของแต่ละกลุ่มการทดลองเม่ือไดรั้บเกสรแต่ละชนิด บนัทึกขอ้มูล

โดยการถ่ายรูป และใชโ้ปรแกรม Microsoft paint ใชใ้นการนบัจาํนวนเซลล์เกสรเพื่อเปรียบเทียบการ

เพิ่มข้ึนของเซลลเ์ก็บเกสรผึ้ง 

3. วดัขนาดของเซลล์ผึ้งงานท่ีใช้บรรจุเกสรผึ้ง สุ่มตวัอย่างจาํนวน 3 รัง รังละ 30 เซลล์ เพื่อหา

ความสามารถในการบรรจุเกสรภายในหลอดเซลล ์
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รูปที ่3.5 ลกัษณะการดกัเก็บเกสรของผึ้งหาอาหารหนา้รัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.6 ลกัษณะเกสรท่ีดกัเก็บไดจ้ากหนา้รังของเกสรทานตะวนั (ซา้ย) และ เกสรขา้วโพด (ขวา)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่3.7 ลกัษณะเกสรทานตะวนัท่ีบรรจุภายในเซลลเ์ก็บเกสร 
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รูปที่ 3.8 ลกัษณะเกสรท่ีแยกออกมาจากเซลล์เก็บเกสรภายในรังของเกสรขา้วโพด (ซ้าย) และเกสร

ทานตะวนั (ขวา)  

3.1.2.3 การเกบ็ข้อมูล 

- เก็บขอ้มูลนํ้ าหนกัเกสรผึ้งสดและแห้งท่ีดกัไดจ้ากหนา้รังและเกสรผึ้งบรรจุภายในเซลล์เก็บเกสร 

เฉล่ียต่อกอ้น  

- เก็บขอ้มูลการเพิ่มข้ึนของเซลลเ์กสรผึ้งท่ีบรรจุภายในเซลลเ์ก็บเกสรหลงัไดรั้บเกสรในแปลงทดลอง 

- เก็บขอ้มูลขนาดของเซลลท่ี์ใชบ้รรจุเกสรผึ้ง 

- วิเคราะห์ขอ้มูลโดย หาค่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช ้Analysis of variance (ANOVA) 

และวเิคราะห์ความแตกต่างโดยใช ้Duncan,s Munltiple Test 

3.1.3 การศึกษาโปรตนีรวมในเกสรข้าวโพดและเกสรทานตะวนั 

นาํเกสรท่ีเก็บตวัอยา่งจากการทดลองท่ี 3.1.2 ไปทาํให้แห้งโดยเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 1 - 4 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพทัธ์ 50 เปอร์เซ็นต์ ชัง่จนนํ้ าหนักคงท่ี และนาํไปวิเคราะห์หาปริมาณโปรตีนดว้ยวิธี 

Bradford  

3.1.3.1 อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

- ตวัอยา่งเกสรทานตะวนั และเกสรขา้วโพด อยา่งละ 0.05 กรัม 

- เคร่ือง spectrophotometer 

- สารละลายโปรตีนมาตรฐาน Stock BSA (4 mg/ml) 
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- สี Coomassie Brillian Blue G-250 

- เคร่ือง vortex 

- นํ้ากลัน่  

- หลอดทดลอง   

3.1.3.2 วธีิการทดลอง 

1. การเตรียมสี Coomassie Brillian Blue G-250 (Assay Reagent)    

  - นาํสี Coomassie blue G 250 ปริมาณ 100 มิลลิกรัม ละลายใน เมทานอล 50 มิลลิลิตร เติม 

85% H3PO4 100 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรดว้ยนํ้ ากลัน่ให้มีปริมาตรรวม 200 มิลลิลิตร นาํสาร 

ละลายเก็บในท่ีมืดอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

- ก่อนนาํมาใชเ้จือจางสารละลายสีต่อนํ้ ากลัน่ในอตัรา 1 : 4 มิลลิลิตร โดยสารละลายมีสีนํ้ าตาล 

pH = 1.1 และกรองดว้ยกระดาษ Whatman เบอร์1  

2. การเตรียม Standard Protein Assay (ภาคผนวกตารางท่ี ข.16,17) 

3. การวดัปริมาณโปรตีนในตวัอยา่งเกสรขา้วโพดและเกสรทานตะวนั 

- นาํตวัอย่างเกสรขา้วโพดและเกสรทานตะวนัท่ีอบแหง้ทาํให้ละเอียด ชัง่นํ้ าหนกัตวัอย่างละ 

0.05 กรัม จากนั้นนาํไปละลายในนํ้ ากลัน่ให้มีความเขม้ขน้เท่ากบั 2.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และนาํไป 

vortex 

- ปิเปตตวัอยา่ง ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ลงในหลอดทดลอง จาํนวน 2 หลอด 

- เติมสีท่ีเตรียม (Assay Reagent) ลงในหลอดทดลองหลอดละ 2 มิลลิลิตร   

- นาํไป vortex และตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 6 นาที 

- นาํไปวดัค่าการดูดกลืนแสง (absorbance) ท่ี 595 นาโนเมตร  

- บนัทึกค่าดูดกลืนแสงท่ีวดัได ้ 

3.1.3.2 การเกบ็ข้อมูล 

- นาํค่าดูดกลืนแสงท่ีวดัได้ของแต่ละตวัอย่างไปคาํนวณหาค่าความเขม้ขน้ของโปรตีนจากกราฟ

มาตรฐาน เพื่อคาํนวณหาปริมาณโปรตีนของตวัอยา่งแต่ละชนิด (ตารางภาคผนวกท่ี ข.18,19) 
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3.2 การศึกษาผลของเกสรต่อการเพิ่มประชากรเมื่อได้รับเกสรข้าวโพด เกสร

ทานตะวนั และเกสรผสมระหว่างข้าวโพดและทานตะวนั 

การศึกษาผลของเกสรต่อการเพิ่มประชากรเม่ือไดรั้บเกสรชนิดต่างๆ เน่ืองจากเกสรผึ้งเป็นแหล่ง

อาหารท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและการขยายรังของผึ้ ง ซ่ึงการเก็บข้อมูลจะเปรียบเทียบการเพิ่ม

ประชากรก่อนและหลงัได้รับเกสรในแต่ละกลุ่มการทดลอง โดยนบัจาํนวนเซลล์ตวัหนอนท่ีมีอาย ุ     

4 - 5 วนั ก่อนเขา้ระยะดกัแด ้และนบัจาํนวนเซลล์หลงัจากเขา้ดกัแด ้10 วนั เพื่อดูการเพิ่มของจาํนวน

เซลล ์เพราะในระยะน้ีเป็นระยะท่ีตวัหนอนพร้อมเขา้ระยะดกัแดซ่ึ้งไม่ตอ้งการอาหารเพิ่มอีก ดงันั้นจึง

ไม่มีการตาย และสามารถรู้จาํนวนตวัเต็มวยัท่ีกาํลงัจะออกเป็นตวัเต็มวยัทั้งหมดได ้(Vanderplanck, et 

al., 2014) 

 3.2.1 อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

- แผน่ใส สาํหรับ mapping ตาํแหน่งเซลลร์ะยะตวัหนอน 

- ปากกาเขียนแผน่ใส  

- แปรงสาํหรับปัดตวัผึ้ง 

- ปากคีบ 

3.2.2 วธีิการทดลอง 

1. วางแผนการทดลองโดยเก็บขอ้มูลจาํนวนเซลล์ตวัหนอนท่ีมีอายุ 4 - 5 วนั ก่อนเขา้ระยะดกัแด ้จน

เขา้ดกัแด ้ 10 วนั โดยใชผ้ึ้งรังเดียวกนัในการเปรียบเทียบประชากรผึ้งก่อนไดรั้บเกสรและหลงัท่ีผึ้ง

ไดรั้บเกสรชนิดต่างๆ โดยการทาํ mapping ทุกคอนภายในผึ้ง 1 รัง ของแต่ละกลุ่มการทดลอง โดยแต่

ละรังมีคอนผึ้ง 5 คอนเท่ากนั และนาํผึ้งกล่องเดิมของแต่ละกลุ่มการทดลองไปวางในแปลงทดลอง

เพื่อให้ผึ้ งได้รับเกสรตามกลุ่มการทดลอง สํารวจการวางไข่ของนางพญา และนับจาํนวนเซลล์ตวั

หนอนท่ีมีอายุ 4 - 5 วนัก่อนเขา้ระยะดกัแดทุ้กเซลล์จนเขา้ดกัแด ้ 10 วนั บนัทึกขอ้มูลโดยการถ่ายรูป 

และใชโ้ปรแกรม Microsoft paint เพื่อใชใ้นการนบัจาํนวนตวัหนอนเปรียบเทียบก่อนการทดลองและ

หลงัผึ้งไดรั้บเกสรตามกลุ่มการทดลอง 
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รูปที ่3.9 คอนผึ้งท่ีไดรั้บเกสรตามธรรมชาติก่อนไดรั้บเกสรในแปลงทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.10 คอนผึ้งหลงัไดรั้บเกสรในแปลงทดลอง มีการเพิ่มของจาํนวนเซลลด์กัแดม้ากข้ึน 

 

3.2.3 การเกบ็ข้อมูล 

- เก็บขอ้มูลโดยนบัจาํนวนเซลล์ตวัหนอนท่ีมีระยะ 4 - 5 วนัก่อนเขา้ระยะดกัแดจ้นเขา้ดกัแด ้อายุ 10

วนั โดยเปรียบเทียบจาํนวนประชากรท่ีเพิ่มข้ึนหลงัไดรั้บเกสรของแต่ละกลุ่มการทดลอง 

- วิเคราะห์ขอ้มูลโดย หาค่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช ้Analysis of variance (ANOVA) 

และวเิคราะห์ความแตกต่างโดยใช ้Duncan,s Munltiple Test 
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3.3 การศึกษาช่วงเวลาที่ผึง้หาอาหารออกเกบ็เกสรข้าวโพด เกสรทานตะวนั และ

เกสรผสมระหว่างข้าวโพดและทานตะวนั 

การศึกษาช่วงเวลาท่ีผึ้ งหาอาหารออกเก็บเกสรข้าวโพด เกสรทานตะวนั และเกสรผสมระหว่าง

ขา้วโพดและทานตะวนั เพื่อศึกษาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการนาํไปแนะนาํให้เกษตรกรดกัเก็บเกสร

หนา้รังเพื่อสร้างรายไดเ้สริมจากการเล้ียงผึ้งควบคู่กบัการปลูกพืชไร่  

3.3.1 อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

- นาฬิกาจบัเวลา 

- กล่องดกัเกสร 

- ขวดแกว้พร้อมฝาปิดสาํหรับใส่ตวัอยา่งเกสรผึ้ง 

- กลอ้งวดีีโอ 

- เทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิ 

3.3.2 วธีิการทดลอง 

1. วางแผนการทดลองโดยเก็บขอ้มูลจาํนวนผึ้งหาอาหารในแต่ละช่วงเวลา โดยผึ้งหาอาหารมีจาํนวน

ร้อยละ 30 ของประชากรผึ้งทั้งรัง (Binns, 2013) ใชก้ลุ่มการทดลองละ 3 รังท่ีแตกต่างกนั เพื่อเปรียบ 

เทียบการกระจายขอ้มูลการออกเก็บเกสรในแต่ละช่วงเวลา จากนั้นวิเคราะห์โดยละเอียด แบ่งเป็นราย

ชัว่โมงท่ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั โดยการเก็บขอ้มูลแบ่งเป็น 3 ช่วงเวลา คือ  

1. ช่วงเวลาเชา้     6.00 - 10.00  น.   

2. ช่วงเวลากลางวนั 10.00 - 14.00 น.  

3. ช่วงเวลาบ่าย  14.00 - 18.00 น.   

2. นาํกล่องผึ้งท่ีมีการติดตั้งกล่องดกัเกสรก่อนการทดลอง ไปวางในแปลงในช่วงท่ีดอกไมบ้านเต็มท่ี 

ลกัษณะของกล่องดกัเกสรจะเป็นตะแกรงดกัตรงปากทางเขา้ของรังผึ้ง ขนาดตะแกรงโตพอท่ีตวัผึ้ง

ลอดผา่นไปไดพ้อดี แต่ขาหลงัของผึ้งจะครูดกบัตะแกรงทาํใหเ้กสรท่ีติดมากบัขาผึ้งร่วงลงถาดรองรับ 

3. นบัจาํนวนการออกเก็บเกสรของผึ้งงานหนา้รังตั้งแต่เวลา 6.00 - 18.00 น. บนัทึกขอ้มูลทุกๆ ชัว่โมง 

แต่ละชัว่โมงเป็นเวลา 15 นาที เก็บขอ้มูล 3 วนัต่อเน่ืองกนัของแต่ละกลุ่มการทดลอง โดยใช้กลอ้ง

วดีิโอช่วยในการบนัทึกจาํนวนผึ้งออกเก็บเกสร 

4. นบัจาํนวนเซลล์ผึ้งงานทั้งหมดภายในรังของแต่ละกลุ่มการทดลอง เพื่อประเมินจาํนวนประชากร

ทั้งรัง เพื่อนาํมาประมาณจาํนวนผึ้งหาอาหารซ่ึงมีร้อยละ 30 ของประชากรผึ้งทั้งรัง 

5. เก็บตวัอยา่งเกสรท่ีดกัไดจ้ากหนา้รังเพื่อนาํไปศึกษาต่อในการทดลองท่ี 3.1.2 และ 3.1.3 ต่อไป 
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รูปที ่3.11 กล่องดกัเกสรท่ีติดตั้งบริเวณทางเขา้หนา้รังผึ้ง 

 

 

รูปที ่3.12 ลกัษณะการนบัจาํนวนผึ้งหาอาหารหนา้รังเฉพาะตวัท่ีมีเกสรติดอยูบ่ริเวณขาหลงัเท่านั้น  

3.3.3 การเกบ็ข้อมูล 

- นบัจาํนวนผึ้งหาอาหารออกเก็บเกสรชนิดต่างๆ หนา้รังในแต่ละช่วงเวลา 

- วิเคราะห์ขอ้มูลโดย หาค่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช ้Analysis of variance (ANOVA) 

และวเิคราะห์ความแตกต่างโดยใช ้Duncan,s Munltiple Test 

- วเิคราะห์การกระจายขอ้มูลโดยใช ้Boxplot 

 

กล่องดกัเกสร 


