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วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีสาํเร็จลุล่วงดว้ยดี เน่ืองจากไดรั้บความช่วยเหลืออยา่งดียิง่ ทั้งดา้นวชิาการ และดา้น

การดาํเนินงานวจิยั จากบุคคลต่างๆ อนัไดแ้ก่ ผศ.ดร.มนญัญา เพียรเจริญ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ท่ีให้ความรู้ คาํปรึกษา และขอ้คิดเห็นต่างๆ อนัเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการทาํวิจยั อีกทั้งยงัช่วย

แกปั้ญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการดาํเนินงานแก่ผูว้จิยัมาโดยตลอด ร่วมทั้งช่วยตรวจทาน และแกไ้ข

วิทยานิพนธ์เล่มน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ ดร.ธิติมา วงษ์ชีรี และ รศ.บุษยา บุนนาค อาจารย์ท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ์ร่วม อาจารยสุ์เมธ ท่านเจริญ กรรมการวิทยานิพนธ์ ท่ีคอยให้ความรู้ และให้คาํปรึกษา 

ผศ.ดร.ประภา นันทวรศิลป์ ประธานกรรมการวิทยานิพนธ์ และ รศ.ดร.กันทิมา สุวรรณพงศ ์

กรรมการวทิยานิพนธ์ จากมหาวทิยาลยับูรพา ท่ีคอยแนะนาํ และช่วยตรวจทานขอ้พกพร่องให้ถูกตอ้ง 

อีกทั้งอาํนวยความสะดวกทางดา้นเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และเอ้ือเฟ้ือสถานท่ีในการวิเคราะห์ตวัอยา่งใน

หอ้งปฏิบติัการ ขอขอบคุณ ดร.ธญัญารัตน์  คงขุนเทียน ท่ีให้คาํปรึกษา และแนะนาํการใชส้ถิติในการ

วิเคราะห์ผล และ ผศ.ดร.กรกฎ วฒันวิเชียร ท่ีคอยแนะนาํท่ีดีมาโดยตลอด นอกจากน้ีขอขอบคุณผูใ้ห้

ความช่วยเหลือในดา้นอ่ืนๆ อีกหลายท่านท่ีมิไดก้ล่าวถึง แต่ผูว้ิจยัยงัคงระลึกถึง และขอขอบพระคุณ

ทุกท่านเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

งานวจิยัน้ีไดรั้บการสนบัสนุนจากโครงการมหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติ (NRU) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

พระจอมเกลา้ธนบุรี คลสัเตอร์วิจยัดา้นพลงังานและระบบส่ิงแวดลอ้ม จากสํานกับริหารโครงการส่ง 

เสริมการวิจยัในอุดมศึกษา และพฒันามหาวิทยาลยัแห่งชาติ สํานกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

(สกอ.) 

คุณงามความดีอนัใดท่ีเกิดจากวทิยานิพนธ์เล่มน้ี ผูว้จิยัขอมอบใหก้บับิดา มารดา ตลอดจนครูอาจารยท่ี์

เคารพทุกท่าน ท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้และถ่ายทอดประสบการณ์ท่ีดีให้แก่ผูว้ิจยัตลอดมา 

จนทาํใหป้ระสบความสาํเร็จในชีวติ 
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