
 

บทที่ 1 บทนํา 

 

1.1   ที่มาและความสําคญัของปัญหา 

ปัญหาส่วนหน่ึงท่ีเกิดข้ึนแก่โครงสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็ก ไดแ้ก่ การบรรทุกนํ้ าหนกัเกิน และ

การเกิดสนิมของเหล็กเสริม เป็นตน้ อาจเป็นเหตุไปสู่การวิบติัของโครงสร้างและทาํให้เกิดอนัตราย

ต่อผูอ้ยู่อาศยัได ้ดงันั้นเพื่อให้โครงสร้างคานใช้งานไดอ้ย่างปลอดจึงมีความจาํเป็นตอ้งทาํการเสริม

กาํลงัใหแ้ก่โครงสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็ก งานวจิยัในอดีตท่ีผา่นมาไดมี้การศึกษาเร่ืองการนาํวสัดุ 

Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) และ Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP) มาใชใ้น

การเสริมกาํลงัใหแ้ก่โครงสร้างคาน ซ่ึงพบวา่วสัดุเหล่าน้ีช่วยให้คานรับแรงดดัไดม้ากข้ึน แต่การแอ่น

ตวัท่ีค่าแรงดดัสูงสุดมีค่าลดลงเน่ืองจากวสัดุ CFRP และ GFRP เกิดการหลุดร่อนจากผิวคอนกรีต[3] 

นอกจากน้ีไดมี้การศึกษาเร่ืองการนาํ Textile-Reinforced Mortar (TRM) ซ่ึงเป็นการนาํแผน่ Textile  

มาผสมกบัซีเมนตม์อร์ตาร์มาใช้ในการเสริมกาํลงัให้แก่โครงสร้างคานซ่ึงพบว่าสามารถช่วยให้คาน

รับแรงดดัไดม้ากข้ึนเช่นกนั [4] 

 

การใช้คอนกรีตเสริมเส้นใยเหล็กเพื่อเสริมกาํลังคานคอนกรีตเสริมเหล็กอาจเป็นวิธีหน่ึงท่ีทาํได้

เน่ืองจากการใช้เส้นใยเหล็กผสมในคอนกรีตเรียกว่าคอนกรีตเสริมเส้นใย (Fiber Reinforced 

Concrete) จะช่วยเพิ่มกาํลงัดึงของคอนกรีต ซ่ึงคาดวา่จะส่งผลให้กาํลงัดดัและพฤติกรรมการดดัของ

คานคอนกรีตเสริมเหล็กเพิ่มข้ึน ท่ีผา่นมาไม่นานน้ีไดมี้การนาํวสัดุ Fiber Reinforced Concrete (FRC) 

มาใชใ้นการเสริมกาํลงัใหแ้ก่โครงสร้างคานโดยการขยายหนา้ตดั ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการศึกษาพบวา่ FRC 

ช่วยให้คานรับแรงดดัไดม้ากข้ึน และมีค่าการแอ่นตวัท่ีสูงพอสมควร แต่ก็พบการวิบติัท่ีเกิดข้ึนทนัที

จากการหลุดร่อนของ FRC จากผวิคอนกรีต [5] 

 

ในการทดสอบคานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีใชค้อนกรีตเสริมเส้นใยเหล็กแบบตะขอพบวา่การเพิ่มกาํลงั

อดัของคอนกรีต และการเพิ่มปริมาณการผสมเส้นใยเหล็กแบบตะขอ ส่งผลให้กาํลงัรับโมเมนต์ดดั

และความเหนียวของคานคอนกรีตเสริมเหล็กสูงข้ึน [6]งานวิจยัทางดา้นการเสริมกาํลงัท่ีผา่นมานั้นได้

มีผูเ้คยศึกษาเก่ียวกบัการนาํคอนกรีตเสริมเส้นใยเหล็กไปใชใ้นการเสริมกาํลงัคานคอนกรีตเสริมเหล็ก

โดยวิธีขยายหนา้ตดัแต่ยงัไม่ไดมี้การศึกษาในตวัแปรอ่ืนๆเท่าท่ีควร เช่น ปริมาณการใช้เส้นใยเหล็ก 

และวธีิการเตรียมสภาพผวิคอนกรีตท่ีจะขยายหนา้ตดั เป็นตน้ดงันั้นในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจึงมีจุดมุ่งหมาย

ในศึกษาการเสริมกาํลงัการรับแรงดดัของคานคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยนาํคอนกรีตเสริมเส้นใยเหล็ก

แบบตะขอ(HS-FRC)  แลว้ทาํการขยายหนา้ตดัคาน พร้อมทั้งศึกษาพฤติกรรมการรับแรงดดัของคาน 

เพื่อเป็นแนวทางในการซ่อมแซมหรือเสริมกาํลงัใหแ้ก่อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 



   2 

 

1.2   วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการรับแรงดดัของคอนกรีตเสริมเหล็กควบคุมก่อนและหลงัการ

ขยายหนา้ตดัดว้ยคอนกรีตเสริมเส้นใยเหล็กแบบตะขอ (HS-FRC) 
2. เพื่อศึกษาตวัแปรคือ ปริมาณการใชเ้ส้นใยเหล็ก (Vf %) และลกัษณะสภาพผิวคานคอนกรีต

ท่ีจะขยายหนา้ตดั ท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการดดัของตวัอยา่งคอนกรีตเสริมเหล็กควบคุม 
 

1.3   ขอบเขตของการวจิยั 

1. คานคอนกรีตเสริมเหล็กควบคุมท่ีใชมี้รายละเอียดดงัน้ี 

- คานขนาดหนา้ตดั 0.10 x 0.15 ม. ยาว 1.10 ม. 

- เสริมเหล็ก 1-DB12 มม. 

- กาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตท่ี 28 วนั เท่ากบั 30 MPa 

2. วสัดุ HS-FRC ท่ีใชใ้นการขยายหนา้ตดัมีรายละเอียดดงัน้ี 

- กาํลงัอดัประลยัมอร์ตาร์ท่ี 28 วนั เท่ากบั 40 MPa 

- เส้นใยเหล็กแบบตะขอ ขนาด 65/35 มม. 

- ปริมาณเส้นใยท่ีใชใ้นการผสมมอร์ตาร์(Vf %) มี 3 ระดบั คือ 0.5% 1.0% และ 1.5% โดย

ปริมาตรคอนกรีต 

3. การเตรียมสภาพผวิลกัษณะต่างๆก่อนทาํการขยายหนา้ตดั 

- สภาพผวิเดิม (จากไมแ้บบ) 

- สกดัผวิใหข้รุขระ 

- ใชปู้นกาวแต่งผวิใหข้รุขระ 

 

1.4   ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบตวัแปรต่างๆท่ีมีผลต่อกาํลงัรับแรงดดัคาน เช่น ปริมาณการเสริมเส้นใยเหล็ก (Vf %) 

สภาพผวิของคานคอนกรีตเสริมเหล็กควบคุมท่ีมีผลต่อการรับแรงดดั เป็นตน้ 

2. ทราบคุณสมบติัต่างๆท่ีได้จากการทดสอบกาํลงัรับแรงดดั ของคานคอนกรีตเสริมเหล็ก

ควบคุมก่อนและหลงัการขยายหน้าตดัดว้ย HS-FRC เช่น ค่ากาํลงัรับแรงดดัสูงสุด ค่าการโก่งตวั 

ลกัษณะการเกิดรอยร้าว เป็นตน้ 

3. เพื่อเป็นแนวทางในการเสริมกาํลงัหรือซ่อมแซมแก่คานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีเหมาะสม

ต่อไป 


