
บททีÉ 5  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

 

จากผลการทดสอบ และพฒันาแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในการทาํนายอุณหภูมินํÊ าผสมของหัวผสม

นํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยใ์นระบบทาํนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยแ์รงดนันํÊ าต ํÉาเพืÉอศึกษาอุณหภูมินํÊ า

ผสม โดยการปรับอตัราการไหลของนํÊ าร้อนและนํÊ าเยน็ซึÉงสามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งันีÊ  

 

5.1  สรุปผล 

 

5.1.1  แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของหัวผสมนํÊาร้อนพลังงานรังสีอาทิตย์ 

ในการศึกษาได้ทาํการแบ่งออกเป็น 3 กรณี โดยใช้ระยะของท่อนํÊ าประปาเป็นตวัแบ่งกรณี ซึÉ งมี 3 

ระดบั คือ ระดบั aระดบั b และระดบั c ในแต่ละกรณีจะทาํการปรับค่าความเร็วของนํÊ าประปาออกเป็น 

3 ค่า คือทีÉ 0.5, 1, 1.5 เมตร/วินาที ความเร็วของนํÊ าร้อนเป็นค่าคงทีÉทีÉ 0.5 เมตร/วินาทีโดยกาํหนดนํÊ า

ร้อนทีÉอุณหภูมิ 45 และ60 oC นํÊ าประปาอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบ การกระจายตวัของ

อุณหภูมินํÊ าภายในหัวผสมนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยแ์รงดนันํÊ าต ํÉา พบว่าระยะของท่อนํÊ าประปาทีÉ

ระดบั a ระดบั b และระดบั cไม่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิของนํÊ าผสม ทีÉความเร็วของนํÊ าร้อน ทีÉ 0.5 

เมตร/วินาที ความเร็วของนํÊ าประปา0.5, 1, 1.5 เมตร/วินาที อุณหภูมินํÊ าร้อน 45 oC ไดอุ้ณหภูมินํÊ าผสม

มีค่าเฉลีÉย 35.7, 33.4 และ 32.9  oC ตามลาํดบั และทีÉความเร็วของนํÊ าร้อน ทีÉ 0.5 เมตร/วินาที ความเร็ว

ของนํÊ าประปา 0.5, 1, 1.5 เมตร/วินาที อุณหภูมินํÊ าร้อน 60 oC ไดอุ้ณหภูมินํÊ าผสมมีค่าเฉลีÉย 42.8, 39 

และ 38.1  oC ตามลาํดบั  

 

5.1.2  อุณหภูมนํิÊาผสมทีÉได้จากการทดลอง 

จากผลการทดลองเพืÉอศึกษาอุณหภูมินํÊ าผสมภายในหัวผสมนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยแ์รงดนันํÊ าต ํÉา

โดยใชร้ะยะของท่อนํÊ าประปาเป็นตวัแบ่งกรณี ซึÉงมี 3 ระดบั คือ ระดบั a ระดบั b และระดบั c ในแต่

ละกรณีอตัราการไหลของนํÊ าร้อนเป็นค่าคงทีÉ 4ลิตร/นาที และจะทาํการปรับค่าอตัราการไหลของ

นํÊ าประปาเป็น 3 ค่า คือทีÉ 4, 5, 6 ลิตร/นาทีโดยผลิตนํÊ าร้อนอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส พบว่า ทีÉระยะ c 

มีผลของอุณหภูมินํÊ าผสมมากกว่าระยะ a และb เพียงเลก็น้อย ทัÊ งนีÊ ความผิดพลาดทีÉเกิดขึÊนมาจากการ

ลกัษณะสภาพแวดลอ้ม อุณหภูมิของอากาศแวดลอ้มของวนัทีÉทาํการทดลองทีÉแตกต่างกนั จึงส่งผลให้

ค่าทีÉไดจ้ากการทดสอบแตกต่างกนั อุณหภูมินํÊ าผสมทีÉได ้ทีÉระยะ a ทีÉอตัราการไหล 4:4, 4:5 และ4:6 มี

ค่า 43.2, 42.2และ41.00 องศาเซลเซียส อุณหภูมินํÊ าผสมทีÉได ้ทีÉระยะbทีÉอตัราการไหล 4:4, 4:5 และ4:6 
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มีค่า 43.3, 41.7และ40.6องศาเซลเซียสและอุณหภูมินํÊ าผสมทีÉได ้ทีÉระยะcทีÉอตัราการไหล 4:4, 4:5 และ

4:6 มีค่า44.1, 42.1และ41.1องศาเซลเซียส 

 

เมืÉอเปรียบเทียบอุณหภูมินํÊ าผสมระหว่างการทดสอบกบัการคาํนวณ พบว่า ผลของแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์มีค่ามากว่า ผลของการทดลองเล็กน้อย ค่าความแตกต่างของอุณหภูมินํÊ าผสม เฉลีÉยทีÉได้

จากการคาํนวณกบัค่าทีÉไดก้ารวดัจากการทดลอง ของท่อทองแดงทัÊง 3 ระดบั อยู่ในช่วงอุณหภูมิ 0.5–

3.8 และผลของทัÊ งสองนัÊ นมีแนวโน้มทางเดียวกัน ซึÉงถือว่ามีค่าใกล้เคียงกัน มีค่าความผิดพลาด

คลาดเคลืÉอน 1.15-9 % ทัÊ งนีÊ ความผิดพลาดทีÉเกิดขึÊนมาจากค่าทีÉป้อนในแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์

เป็นค่าคงตวั แต่ในผลการทดลองมีค่าแปรตามลกัษณะสภาพแวดลอ้ม ซึÉงมีค่าไม่คงทีÉจะเปลีÉยนแปลง

ตลอดเวลา เช่น เป็นผลจากความร้อนจากนํÊ าร้อนบางส่วนสูญเสียให้กบัระบบทีÉใชใ้นการทดลอง 

อุณหภูมิของอากาศแวดลอ้มทีÉแตกต่างกนั จึงส่งผลใหค่้าทีÉคาํนวณไดสู้งกว่าค่าทีÉวดัจากการทดลอง 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 

1.  แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของหวัผสมนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยค์วรเป็นแบบ 3 มิติ เพืÉอใหเ้กิด

ความแม่นยาํในการคาํนวณมากยิ ÉงขึÊน 

2.  อุปกรณ์ท่อนํÊ าร้อน ควรทนอุณหภูมิสูง เนืÉองจากท่อ PVC ทีÉนาํมาใชง้านสามารถมีการโก่งงอเมืÉอ

ไดรั้บความร้อนเป็นเวลานาน 

3.  ควรมีการทดสอบหวัผสมนํÊ าร้อน กบัระบบผลิตนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตย ์ก่อนนาํไปปรับปรุง 

ประยกุตใ์ช ้ในระบบผลิตนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยแ์รงดนันํÊ าต ํÉาจริง 

 


