
บทที่ 1 บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคญั 

เน่ืองจากการพฒันาท่ีรวดเร็วในยคุน้ีจึงน าไปสู่การน าสารกมัมนัตรังสีเพื่อประยุกตใ์ช ้ไม่วา่จะในดา้น

พลังงาน ด้านการแพทย์ หรือด้านอุตสาหกรรมต่างๆ ท าให้มนุษย์เราได้รับรังสีได้ง่ายข้ึน และมี    

ความเส่ียงต่ออาการเจบ็ป่วยเม่ือไดรั้บรังสีมากเกินขนาดได ้แลว้มนุษยเ์ราก็ไม่สามารถมองเห็นรังสีได้

ดว้ยตาเปล่า ฉะนั้นการตรวจวดัรังสีจึงมีความส าคญั ทั้งในด้านการป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนกบั

มนุษย ์ทั้งยงัช่วยในดา้นการควบคุมปริมาณรังสีเพื่อใหเ้หมาะสมกบัการไปใชง้านในประเภทต่างๆ  

สารบางชนิดเม่ือไดรั้บพลงังานจากรังสี จะสามารถเปล่ียนพลงังานจากรังสีท่ีไดรั้บออกมาในรูปแบบ

ของการเปล่งแสงหรือแสงซินทิลเลชนั (Scintillation Light) ได ้ซ่ึงสารประเภทน้ีเรียกว่า ซินทิล       

เลเตอร์ (Scintillator) โดยสามารถแบ่งออกเป็นประเภทหลกัๆ ได ้2 ประเภท คือ ท่ีเป็นสารอินทรีย ์

(Organic Materials) ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโมเลกุลของไฮโดรเจนคาร์บอน มีทั้งท่ีอยู่ในสถานะของ

ของแข็งจ าพวกพลาสติก เช่น แอนทราซีน (Anthracene: C14H10) สไตบีน (Stilbene: C14H12) ท่ีเป็น

ของเหลว เช่น พี-เทอฟินิล (P-Terphenyl: C18H14) และท่ีเป็นสารอนินทรีย ์(Inorganic Materials)      

ในรูปของผลึกของแขง็ เช่น โซเดียมไอโอไดน์ (NaI) ซีเซียมไอโอไดน์ (CsI) [1] 

ถึงแมใ้นปัจจุบนัจะมีซินทิลเลเตอร์อยู่เป็นจ านวนมาก แต่ซินทิลเลเตอร์ท่ีดีนั้นตอ้งมียีลด์แสงท่ีสูง 

ความหนาแน่นสูง การสลายตวัของการเปล่งแสงเร็ว และสัมประสิทธ์ิการสูญเสียแสงท่ีต ่า ดงันั้นจึง

น าไปสู่การศึกษาและพฒันาผลึกซินทิลเลเตอร์ออกไซด์ท่ีเจือดว้ยอิออน Ce3+  อย่างงานวิจยัน้ีก็ไดน้ า

ผลึกเ ด่ียว (Lu,Y)2SiO5:Ce ท่ีเป็นผลึกซินทิลเลเตอร์ออกไซด์ท่ี เ จือด้วย อิออน Ce3+ มาท าการ

เปรียบเทียบกับผลึกเด่ียว Bi4Ge3O12 ซ่ึงเป็นผลึกมาตรฐาน  โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและ

เปรียบเทียบสมบติัทางแสงและซินทิลเลชนัของผลึกเด่ียว BGO และ LYSO:Ce ท่ีมีขนาด 5× 5× 1, 

5× 5× 3, 5× 5× 6  และ 5× 5× 12 mm3  
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1.2 วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบสมบติัทางแสงของผลึก BGO และ LYSO:Ce ท่ีมีความสูงแตกต่างกนั 

2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบสมบติัทางซินทิลเลชนัของผลึก BGO และ LYSO:Ce ท่ีมีความสูง

แตกต่างกนั 
 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. สามารถเขา้ใจกระบวนการท างานของหวัวดัซินทิลเลชนั 

2. เรียนรู้การใชเ้คร่ืองสเปกโตฟลูออโรมิเตอร์ (Spectrofluorometer) 

3. สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของผลึก BGO และ LYSO:Ce ท่ีมีความสูงแตกต่างกนั ว่าส่งผล

อยา่งไรต่อซินทิลเลชนั 

4. สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นทางการแพทย ์อุตสาหกรรม และงานวจิยัท่ีมีประโยชน์ต่อไป 
 

1.4 ขอบเขตงานวจิยั 
1. ศึกษากลไกการเปล่งแสงในผลึกซินทิลเลเตอร์ท่ีเป็นสารอนินทรีย ์

2. ศึกษาและเปรียบเทียบสมบติัทางแสงและสมบติัทางซินทิลเลชนัของผลึก BGO และ LYSO:Ce  

ท่ีมีความสูงแตกต่างกนั ซ่ึงไดท้  าการศึกษาสมบติัดงัต่อไปน้ี 

2.1 สเปกตรัมการกระตุน้และการปลดปล่อยแสงลูมิเนสเซนส์ (Photoluminescence) 

2.2 เอาทพ์ุตแสง (Light Output) 

2.3 การแยกชดัพลงังาน (Energy Resolution) และการแยกชดัในตวัของผลึก (Intrinsic Energy 

Resolution) 

2.4 ความไม่เป็นสัดส่วนของยลีดแ์สง (Non-Proportionality of Light Yield) 

2.5 โฟโตแฟรกชนั (Photofraction) 

2.6 สัมประสิทธ์ิการสูญเสียแสง (Light Loss Coefficient) 

2.7 สัมประสิทธ์ิการลดทอนมวลรวม (Total Mass Attenuation Coefficient) 
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1.5 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
1. สมบติัทางแสง 

ท าการศึกษาสเปกตรัมการกระตุน้ และการปลดปล่อยแสงลูมิเนสเซนส์ภายใตอุ้ณหภูมิห้อง ของ

ผลึกเด่ียว BGO และ LYSO:Ce โดยใชเ้คร่ืองสเปกโตฟลูออโรมิเตอร์ ฮิตาชิ รุ่น F-2500 

2. สมบติัทางซินทิลเลชนั 

ท าการวดัยีลด์โฟโตอิเล็กตรอน และการแยกชัดพลงังานของผลึกเด่ียว BGO และ LYSO:Ce   

โดยใชห้ลอดทวีคูณแสง (Photomultiplier:  PMT) Photonis เบอร์ XP5200B โดยการกระตุน้ดว้ย

รังสีแกมมาจากแหล่งก าเนิดพลังงานต่างๆ และท าการบนัทึกสเปกตรัมด้วยเคร่ืองวิเคราะห์

สัญญาณหลายช่อง (Multichannel Analyzer: MCA) วดัยีลด์โฟโตอิเล็กตรอนโดยเปรียบเทียบ

ต าแหน่งของพีคพลงังานเต็ม จากการวดัรังสีแกมมาของผลึกกบัพีคอิเล็กตรอนเด่ียวจากโฟโต   

คาโทด (Photocathode) โดยน าค่าก าลงัขยายของหลอดทวคูีณแสงมาค านวณดว้ย 

 

 


