
ใบนนนสสงรนยงนนววจจย

เลขทททรรบ(สวพ)....................................................................................

วรนทททรรบ...............................................................................................
ขอสสงรายงานววจรย มก. ประจจาปปงบประมาณ (1) 2557

(2) ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว  รหรส ก -ษ(ด)3.57 ชชทอโครงการ บทบาทของไรโซแบคททเรทยและ

ศรกยภาพในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชในพชพนทททการเกษตรทททมทการปนเปปปอนโลหะหนรก

(3) หรวหนนาโครงการ อ.เพชรดา ปปนใจ

(4) หนสวยงาน ภาคววชาปฐพทววทยา คณะเกษตร บางเขน

(5) ประเภทโครงการววจรย โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาเกษตรศาสตรร

(6) รายงานทททสสง รายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณร (ฉบรบจรวง) จจานวน 3 ชชด พรนอม CD/Diskette 5 แผสน

(7) การเผยแพรสผลงานววจรย ประสงครใหน สวพ. เผยแพรสไดน

สวพ-ว-4(1)*61120145710160000*
เลขทททเอกสาร: 61120145710160000

ลงชชทอ.............................................................................

( อ.เพชรดา ปปนใจ )

หรวหนนาโครงการ

24 ม.ค. 2559



สวพ-ว-4(1)
ใบรจบรนยงนนววจจย

เลขทททรรบ(สวพ)....................................................................................

วรนทททรรบ...............................................................................................
ขอสสงรายงานววจรย มก. ประจจาปปงบประมาณ (1) 2557

(2) ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว  รหรส ก -ษ(ด)3.57 ชชทอโครงการ บทบาทของไรโซแบคททเรทยและ

ศรกยภาพในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชในพชพนทททการเกษตรทททมทการปนเปปปอนโลหะหนรก

(3) หรวหนนาโครงการ อ.เพชรดา ปปนใจ

(4) หนสวยงาน ภาคววชาปฐพทววทยา คณะเกษตร บางเขน

(5) ประเภทโครงการววจรย โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาเกษตรศาสตรร

(6) รายงานทททสสง รายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณร (ฉบรบจรวง) จจานวน 3 ชชด พรนอม CD/Diskette 5 แผสน

(7) การเผยแพรสผลงานววจรย ประสงครใหน สวพ. เผยแพรสไดน

ลงชชทอ.............................................................................

( เจนาหนนาทททสถาบรนววจรยและพรฒนา )

........../........../..........
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รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

ททนอทดหนทนววจจย มก.ปปงบประมนณ 2557

รหจสโครงกนรววจจย ก-ษ(ด)3.57  

 บทบนทของไรโซแบคททเรทยและศจกยภนพในกนรสสงเสรวมกนรเจรวญเตวบโตของพพชในพพพนททท

กนรเกษตรทททมทกนรปนเปปปอนโลหะหนจก

 Role of rhizobacteria and potential for plant growth promoting in heavy metal 

contaminated agriculture areas

หจวหนนนโครงกนร อ.เพชรดน ปปนใจ

หนสวยงนนตนนสจงกจด  ภนคววชนปฐพทววทยน คณะเกษตร บนงเขน

หนสวยงนนหลจก  ภนคววชนปฐพทววทยน คณะเกษตร บนงเขน

  

แหลสงทชน : ทชนอชดหนชนววจรย มก.

สถาบรนววจรยและพรฒนาแหสงมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรร
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2557

สสวนททท 1 ขนอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ก-ษ(ด)3.57 ชชทอโครงการววจรย บทบาทของไรโซแบคททเรทยและศรกยภาพในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโต

ของพชชในพชพนทททการเกษตรทททมทการปนเปปปอนโลหะหนรก

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนนาโครงการ  อ.เพชรดา ปปนใจ

1.4  หนสวยงานตนนสรงกรด ภาคววชาปฐพทววทยา คณะเกษตร บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชาปฐพทววทยา คณะเกษตร บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาเกษตรศาสตรร

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 1 ปป    ปปงบประมาณ 2557

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกกบขนอมบล 

- แหลสงปนเปปปอนโลหะหนรกซซทงเปปนพชพนทททเกษตรกรรม และภาคววชาปฐพทววทยา คณะเกษตร มหาววทยาลรย

เกษตรศาสตรร 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 370,000.00 บาท ประกอบดนวย 

 ปปงบประมาณ 2557 ไดนรรบ 370,000.00  บาท 

1.9  วรตถชประสงครโครงการววจรย 

1.เพชทอแยกและครดเลชอกแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกจากดวนบรวเวณรอบรากพชชในพชพนทททการเกษตรทททมทการปน

เปปปอนโลหะหนรก

2.เพชทอครดเลชอกแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกทททมทความสามารถในการผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของ

พชช 

3.ศซกษาศรกยภาพของแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกทททผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชในสภาวะทททมท

และไมสมทการปนเปปปอนโลหะหนรก

1.10  เปปาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  

ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดน

2557 1-6 แยกแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกและทดสอบความสามารถและ

ประสวทธวภาพในการผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชของแบคททเรทยททท

แยกไดน

7-12 ระบชชนวดของแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกทททมทประสวทธวภาพสบงในการผลวตสาร
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สสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชช

1.11  สรชปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถชประสงคร (ตามแผน)

    1.เกกบตรวอยสางดวนบรวเวณรอบรากพชชทททมทการปนเปปปอนโลหะหนรกจากพชพนทททเกษตรกรรม

    2.แยกแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรก

    3.ทดสอบความสามารถและประสวทธวภาพในการผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชของแบคททเรทยททท

แยกไดน

    4.จรดกลชสมแบคททเรทยเพชทอครดเลชอกเเบคททเรทยตรวแทนและทดสอบความสามารถและประสวทธวภาพในการ

ผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชช ของแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกในสภาวะทททมทการปนเปปปอนโลหะ

หนรกชนวดตสางๆ 

    5.จรดทจารายงานความกนาวหนนาและตทพวมพรผลงาน

    6.ระบชชนวดของแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกทททมทประสวทธวภาพสบงในการผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโต

ของพชช

- เปปาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.ตรวอยสางดวนบรวเวณรอบรากพชชทททมทการปนเปปปอนโลหะหนรกจากพชพนทททเกษตรกรรม

    2.จจานวนแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกทททแยกไดนในแตสละตรวอยสาง

    3.ความสามารถในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชของไรโซแบคททเรทยทททตนานทานโลหะหนรก ทททแยกไดน

    4.สามารถครดเลชอกไรโซแบคททเรทยทททมทประสวทธวภาพสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชไดน ซซทงจะใชนเปปนแนว

ทางในการนจาไปใชนบจาบรดดวนปนเปปปอนโลหะหนรกทางชทวภ

    5.รายงานฉบรบสมบบรณรและการนจาเสนอผลงาน

    6.ไดนแบคททเรทยตนานทานโลหะหนรกทททมทประสวทธวภาพสบงในการผลวตสารสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชช

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดนจรวง)

   1.เกกบตรวอยสางดวนในบรวเวณเหมชองแรสเกสา ในพชพนททท 3 จรงหวรด จจานวน 6 เหมชอง ตรวอยสางทรพงหมด 15 ตรวอยสาง

   2.สามารถครดเลชอกไดนแบคททเรทยไดนทรพงหมด 91 ไอโซเลต

   3.จจานวนแบคททเรทยทททสามารถตนานทานสารหนบทททระดรบความเขนมขนนของอารรเซไนตร 2, 4 และ 6 mM ทททระดรบ

ความเจชอจางของเชชพอ 10, 100 เทสา จะไมสแตกตสางกรน และควดเปปนเปอรรเซนตรความสามารถในการตนานทาน

เทสากรบ 93%, 77% และ 57%

   4.ไดนแบคททเรทยตนานทานสารหนบอารรเซไนตรทรพงหมดเปปน 2 clusters ทททระดรบความคลนายคลซงสบงสชด 80% โดย 

cluster I เปปนกลชสมแบคททเรทยทททมทความสามารถตนานทานสารหนบสบง และ cluster II เปปนกลชสมแบคททเรทยทททมท

ความสามารถตนานทานสารหนบตทจา ซซทงทจาใหนสามารถครดเลชอกตรวแทนจากการจรดกลชสมดรงกลสาวนทพโดยอาศรย

ความสามารถในการตนานทานสารหนบสบงสชดดรงกลสาว ไดนแบคททเรทยตรวแทนใน 17 กลชสม จจานวน 38 ไอโซเลต

   5.รสางรายงานฉบรบสมบบรณร
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   6.แบคททเรทยตรวแทนทททมทศรกยภาพในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชในพชพนทททปนเปปปอนสารหนบจจานวน 5 

ไอโซเลต คชอ KB3-006 KB1-010 KB3-010 RB1-005 และ CB1-007

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- เปปนไปตามแผน

1.13  ปปญหา อชปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกนไข 

- ไมสมทปปญหาและอชปสรรค

1.14   สรชปผลการดจาเนวนงานตามวรตถชประสงคร 

- บรรลช

1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดนจากการววจรย (Outputs) 

- สรนางนรกววจรย/สนรบสนชนนวสวตปรวญญาโท (ระบชจจานวนคน)

1 คน

1.16  จชดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดนจากการววจรย (outputs)

- สรนางองครความรบนใหมส/นวรตกรรมททททรนสมรย

ไดนองครความรบนเกททยวกรบความสามารถในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชของไรโซแบคททเรทยทททตนานทาน

โลหะหนรก และศรกยภาพในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชช

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชนประโยชนร (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว 

   -

1.2 นจาเสนอในการประชชม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว 

   -

1.3 เผยแพรสผลงานในรบปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ 

   -

1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชนกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.8 มทผบนนจาผลงานววจรยไปอนางอวง



5
สวพ-ว-5(ด)

   -

1.9 อชทนๆ

   -

2. เปปาหมายการนจาผลลรพธร / ผลสจาเรกจทททไดน / หรชอคาดวสาจะไดนจากการววจรยไปใชนประโยชนร 

1 . ดนานการเกษตร

- ไดนไรโซแบคททเรทยทททมทประสวทธวภาพสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชไดน

2 . ดนานทรรพยากรธรรมชาตว/สวทงแวดลนอม

- เปปนแนวทางในการนจาไปใชนบจาบรดดวนปนเปปปอนโลหะหนรกทางชทวภาพ โดยใชนแบคททเรทย

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชน สอดคลนองกรบยชทธศาสตรรดนานใด

- ยชทศาสตรรการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยชทธศาสตรรการจรดการทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลนอมอยสางยรทงยชน

 เปปาประสงคร  การอนชรรกษร ฟปปนฟบ และสรนางความมรทนคงของฐานทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลนอม

- นโยบายและยชทธศาสตรรการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยชทธศาสตรรการววจรยททท 3 การอนชรรกษร เสรวมสรนาง และพรฒนาทชนทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลนอม

กลยชทธรการววจรยททท 1 บรวหารจรดการและการใชนประโยชนรทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลนอมอยสางยรทงยชน

แผนงานววจรยททท 2 การววจรยเกททยวกรบการพรฒนาองครความรบนดนานความหลากหลายทางชทวภาพและการใชน

ประโยชนรความหลากหลายทางชทวภาพอยสางยรทงยชน

1.19  การรรบความคชนมครองทรรพยรสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดนรรบรางวรล  

-

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- สสงรายงานฉบรบสมบบรณร

1.22  คจาชทพแจงแพวทมเตวม

-

ลงชชทอ..........................................................................หรวหนนาโครงการ

(อ.เพชรดา ปปนใจ)

24 ม.ค. 2559

1.23  ไดนแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณรของโครงการ (Project) ตามหรวขนอในสสวนททท 2 มาดนวยแลนว
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สสวนททท 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2557

โครงการววจรยรหรส ก-ษ(ด)3.57

บทบาทของไรโซแบคททเรทยและศรกยภาพในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชในพชพนทททการเกษตรทททมทการปน

เปปปอนโลหะหนรก

(1)เพชรดา ปปนใจ, (2)นางสาว ภภษณณศา  หหบเงณน

(1)Pechrada Pinjai, (2)

                                                                   บทครดยสอ

วรตถชประสงครของการววจรยในครรพงนทพจซงเพชทอครดแยกแบคททเรทยแบคททเรทยตนานทานสารหนบจากดวน

บรวเวณรอบรากพชชหลากหลายชนวดในบรวเวณเหมชองแรสเกสาทททมทการเปลททยนเปปนพชพนทททเกษตรกรรม ซซทงตรพง

อยบสทททจรงหวรดราชบชรท กาญจนบชรทและชลบชรท ประเทศไทย และนจามาทดสอบกวจกรรมการสสงเสรวมการ

เจรวญเตวบโตของพชชกวจกรรมตสางๆ เพชทอทททจะนจาไปใชนประโยชนรในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชททท

ในดวนทททมทปปญหาทางการเกษตร รวมทรพงใชนประโยชนรในการสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชบจาบรดดนวย 

ผลการศซกษาสามารถครดเลชอกแบคททเรทยตนานทานสารหนบในรบปอารรเซไนตรไดนจจานวน 76 ไอโซเลต เมชทอ

นจาไปทดสอบความสามารถในการตนานทานสารหนบในรบปอารรเซไนตรและอารรเซเนตทททระดรบความเขนมขนน 

2-20 mM และทจาการจรดกลชสมสามารถครดเลชอกตรวแทนแบคททเรทยทททมทความสามารถตนานทานสารหนบไดน

ในระดรบสบง จจานวน 38 ไอโซเลต ทรพงนทพแบคททเรทยตรวแทนทรพงหมดสามารถตรวจพบกวจกรรมของการสสง

เสรวมการเจรวญเตวบโตของพชชทชกกวจกรรมททททดสอบ (การตรซงไนโตรเจน การผลวตฮอรรโมนพชช การผลวตซว

เดอรรโรฟอรรและการผลวตเอนไซมรเอซทซท ดทอะมวเนส) ยกเวนนกวจกรรมการละลายฟอสเฟต โดยกวจกรรม

การตรซงไนโตรเจนสามารถพบไดนมากทททสชด 23  ไอโซเลต ในขณะทททการผลวตฮอรรโมนออกซวนและการ

ผลวตเอนไซมรเอซทซท ดทอะมวเนส พบ 13 และ 2 ไอโซเลต ตามลจาดรบ สสวนการผลวตซวเดอรรโรฟอรรพบ

แบคททเรทย CB1-007 เพทยงแคส 1 ไอโซเลต ทรพงนทพแบคททเรทยตรวแทนทททนสาจะมทศรกยภาพในการสสงเสรวมการ

เจรวญเตวบโตของพชชในพชพนทททปนเปปปอนสารหนบจจานวน 5 ไอโซเลต คชอ KB3-006 KB1-010 KB3-010 

RB1-005 และ CB1-007

คจาสจาครญ : สารหนบ , แบคททเรทยตนานทานสารหนบ , ไรโซสเฟปยรร , แบคททเรทยสสงเสรวมการเจรวญเตวบโตของ

พชช

                                                               ABSTRACT

The objective of this research was to isolate arsenic resistant bacteria from the 

rhizosphere of which several plant species are grown on, located in different areas of the 

old mine areas in Ratchaburi, Kanchanaburi and Chonburi provinces, Thailand. All bacterial 

isolates were then tested on their activities in plant -growth promotion in order to support 
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growth of the plants cultivated on agricultural -problematic soils as well as the plants used 

for phytoremediation. The results show 76 bacterial strains resistant to arsenite. All strains 

were evaluated for resistance to both arsenate and arsenite at 2-20 mM.  The arsenic 

resistance patterns divided the strains into 38 bacterial isolates which resist to a high 

arsenic level. Plant growth activities had been tested under various activity conditions and 

theirs showed N-fixation, plant hormones production, siderophore and ACC deaminase 

activity except P-solubilization. The results revealed that 23 isolates could be nitrogen 

fixation activity, 13 isolates could produce Indole Acetic Acid (IAA) and 2 isolates could 

able to produce ACC Deaminase activity. Additional, only one isolates (CB1-007), which 

had ability to produce siderophore. In this case, five bacterial isolates were representing as 

potential to plant growth promoting bacteria in arsenic contaminated soil include isolates 

KB3-006 KB1-010 KB3-010 RB1-005 and CB1-007.

Key words : Arsenic , Arsenic-resistant bacteria , Rhizosphere , Plant growth promoting 

bacteria
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