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Abstract 

 

Poly(ether block amide) or PEBA was used to prepare asymmetric membrane by 

reverse-phase inversion. Butanol and methanol were used as a solvent and a  

non-solvent, respectively. PEBA concentrations ranged from 7 to 11 wt. %.  A thin 

dense layer was observed in the film formed by using 7 wt. % PEBA. However, the 

membrane surface was not defect-free. Therefore, dense PEBA membranes were used 

in perstraction to recover butanol from synthetic fermentation broth. The membranes 

were 16.5±1.3 µm thick with an effective area of 5.72 cm
2
. The synthetic fermentation 

broth contained acetone, butanol, and ethanol at the concentrations of 1.0, 19.2, and 1.7 

g/L, respectively. Experiments were carried out in a batch mode. Temperatures of the 

feed and receiving solutions were approximately 37 
o
C, which was above the cloud 

point of Triton X-114. Butanol fluxes obtained from the experiments using water, 0.7, 

0.8, 0.9, 3.5, 7.0 and 10.5 wt. % Triton X-114 as receiving solutions were 273.9, 297.4, 

388.6, 352.5, 274.3, 275.1, and 261.2 g/(m
2
.h), respectively. After a period of 5 h 

perstraction, the butanol concentration in the broth was reduced from 19.2 to 16.6 g/L. 

At the end of perstraction, it was found that butanol was more distributed in the 

surfactant-rich phase. The mass of butanol in the surfactant-rich phase was between 

0.16 and 0.45 g, while the mass in the surfactant-lean phase was between 0.69 and 0.21 

g for the receiving phases containing 0.7 to 10.5 wt. % Triton X-114. As the 

temperature of the receiving solution was reduced to 6 
o
C, which was below the cloud 

point of Triton X-114, enhancement of butanol flux was observed. The use of 3.5 wt. % 

Triton X-114 instead of water as the receiving solution resulted in an increase of butanol 

flux from 11.9 to 95.3 g/(m
2
.h). The increase of butanol concentration in the initial 

receiving solution from 0 to 12 g/L decreased butanol flux from 273.9 to 70.8 g/(m
2
.h). 

The organic fluxes obtained from the perstraction using 0.8 wt. % Triton X-114 were 

higher than those from pervaporation. 
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บทคดัย่อ 
 

การเตรียมพอลิอีเทอร์บล็อกเอไมด์เมมเบรนแบบไม่สมมาตร (asymmetric membrane) ใช้วิธีการ

เปลี่ยนวฏัภาคแบบผนักลบั (reverse-phase inversion) โดยมีบิวทานอลเป็นตวัท าละลายและเมทานอล

เป็นตัวไม่ละลาย ความเข้มข้นของสารละลายพอลิอีเทอร์บล็อกเอไมด์ที่ใช้อยู่ในช่วง 7 ถึง 11 

เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั เมมเบรนที่มีช ั้นแน่นบางไดจ้ากการเตรียมโดยใชส้ารละลายพอลิอีเทอร์บลอ็ก

เอไมดท์ี่มีความเข้มข้น 7 เปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนกั แต่ทว่าฟิล์มที่ได้น้ียงัมีรูพรุนอยู่เล็กน้อยบริเวณ

ผิวหนา้ ดงันั้น งานวจิยัน้ีจึงใชเ้มมเบรนแบบแน่นในการทดลองแยกบิวทานอลจากน ้าหมกัสังเคราะห์

ดว้ยเพอสแทรกชนั ความหนาของเมมเบรนที่ใชค้ือ 16.5 ± 1.3 ไมโครเมตร และมีพื้นที่หนา้ตดัเท่ากบั 

5.72 ตารางเซนติเมตร ความเขม้ขน้ของอะซิโตน, บิวทานอลและเอทานอล ในน ้าหมกัสังเคราะห์คือ 

1.0, 19.2 และ 1.7 กรัมต่อลิตร ตามล าดบั การทดลองท าในระบบแบบกะ อุณหภูมิของน ้าหมกั

สังเคราะห์ในดา้นป้อนคือ 37 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกว่าอุณหภูมิขุ่นตวัของสารลดแรงตึงผิว Triton  

X-114 ที่ใชใ้นงานวจิยั ค่าฟลกัซ์ของบิวทานอลที่ไดจ้ากเพอสแทรกชนัที่ใช้น ้า, 0.7, 0.8, 0.9, 3.5, 7.0 

และ 10.5 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัของสารลดแรงตึงผิว มีค่าเท่ากบั 273.9, 297.4, 388.6, 352.5, 274.3, 

275.1 และ 261.2 กรัมต่อตารางเมตร-ชัว่โมง ตามล าดบั หลงัจากเพอสแทรกชนัเป็นเวลา 5 ชัว่โมง 

พบวา่บิวทานอลในดา้นป้อนลดลงจาก 19.2 เป็น 16.6 กรัมต่อลิตร และยงัพบวา่บิวทานอลกระจายตวั

อยู่ในวฏัภาคที่มีความเขม้ขน้สารลดแรงตึงผิวสูงมากกวา่ ส่วนมวลของบิวทานอลในวฏัภาคที่มีความ

เข้มข้นสารลดแรงตึงผิวสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 0.16 และ 0.45 กรัม ในขณะที่มวลในวฏัภาคที่มีความ
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เขม้ขน้สารลดแรงตึงผิวต ่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.69 และ 0.21 กรัม ส าหรับด้านรับที่มี Triton X-114 อยู่ 

0.7 ถึง 10.5 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั เมื่อลดอุณหภูมิดา้นรับลงเป็น 6 องศาเซลเซียส ซ่ึงต ่ากวา่อุณหภูมิ

ขุ่นตวัของ Triton X-114 ท าให้ฟลกัซ์ของบิวทานอลสูงขึ้น การใช้ Triton X-114 ที่ความเข้มข้น 3.5 

เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัแทนน ้าในดา้นรับท าให้ฟลกัซ์ของบิวทานอลเพิ่มขึ้นจาก 11.9 เป็น 95.3 กรัม

ต่อตารางเมตร-ชัว่โมง การเพิ่มความเขม้ขน้ของบิวทานอลในด้านรับจาก 0 เป็น 12 กรัมต่อลิตร ท า

ให้ฟลกัซ์ของบิวทานอลลดลงจาก 273.9 เป็น 70.8 กรัมต่อตารางเมตร-ชัว่โมง ค่าฟลกัซ์ของ

สารอินทรียท์ี่ไดจ้ากเพอสแทรกชนัที่ใช ้Triton X-114 ความเขม้ขน้ 0.8 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั สูงกวา่

ค่าที่ไดจ้ากเพอแวปพอเรชนั 
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