
บทที่ 1 บทน า 

 

1.1  ความส าคญัและที่มาของงานวจิยั 

ในปัจจุบนัปัญหาคุณภาพไฟฟ้ามีความส าคญัมากข้ึนเร่ือยๆเน่ืองจากอุปกรณ์ท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั
และในงานอุตสาหกรรมได้น า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาใช้งานมากข้ึนได้แก่ อุปกรณ์ประเภท
แหล่งจ่ายแบบสวิตช่ิง และอุปกรณ์ปรับความเร็วมอเตอร์ซ่ึงอุปกรณ์เหล่าน้ีไดส้ร้างกระแสฮาร์มอนิก
เข้าสู่ระบบไฟฟ้า เม่ือมีการติดตั้งชุดตวัเก็บประจุเพื่อปรับค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าในระบบท่ีมี
กระแสฮาร์มอนิก ถา้กระแสฮาร์มอนิกส์จากโหลดในขา้งต้นมีลกัษณะท่ีตรงกนักบัความถ่ีเรโซแนนซ์ 
ของระบบท่ีเกิดจากอิมพีแดนซ์ของหมอ้แปลงไฟฟ้าและชุดตวัเก็บประจุในระบบ ปัญหาเรโซแนนซ์
จะเกิดข้ึนและอาจก่อใหเ้กิดการเสียหายของชุดตวัเก็บประจุ หรืออุปกรณ์ท่ีต่ออยูใ่นระบบจะมีอายุการ
ใช้งานท่ีสั้ นลง ท าให้เกิดการสูญเสียทรัพยากรและทุนทรัพยโ์ดยไม่จ  าเป็น และเพื่อลดการสูญเสีย
เหล่าน้ีผูว้ิจยัจึงได้ท าการวิเคราะห์ปัญหาเรโซแนนซ์โดยมีจุดประสงค์เพื่อสร้างคู่มือการประเมิน
โอกาสการเกิดเรโซแนนซ์ส าหรับระบบไฟฟ้าท่ีมีการติดตั้งหมอ้แปลงและชุดตวัเก็บประจุ เพื่อท่ีจะ
หาทางหลีกเล่ียงจากความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนจากภาวะเรโซแนนซ์ 

 

1.2  งานวจิยัที่เกีย่วข้องในอดตี 

ในปี 2001 C. Boonseng และคณะ[2] ไดน้ าเสนอการวิเคราะห์ปัญหาความผิดปกติของไดอิเล็กตริก
ของตวัเก็บประจุในระบบไฟฟ้าแรงดนัต ่าอนัเน่ืองมาจากผลของฮาร์มอนิก โดยส่วนใหญ่โรงงาน
อุตสาหกรรมได้ติดตั้งชุดตวัเก็บประจุเพื่อปรับปรุงค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า เม่ือมีการน าอุปกรณ์ 
ควมคุมความเร็วมอเตอร์มาใชง้าน (Adjustable speed drives) อุปกรณ์เหล่าน้ีเป็นโหลดท่ีไม่เป็นเชิง
เส้นซ่ึงเป็นแหล่งก าเนิดกระแสฮาร์มอนิกและมีผลท าให้ค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้ามีค่าต ่า ฮาร์มอนิกท่ี
ถูกสร้างข้ึนจากอุปกรณ์ปรับความเร็วมอเตอร์เม่ือเขา้ไปสู่ระบบไฟฟ้าจะท าให้เกิดความผิดเพี้ยนทาง
กระแส (%THDi) ปัญหาฮาร์มอนิกกบัโรงงานอุตสาหกรรมประเภทส่ิงทอท่ีมีการตอกตั้งจุดตวัเก็บ
ประจุร่วมกับอุปกรณ์ความคุมความเร็วมอเตอร์กระแสฮาร์มอนิกท่ีเกิดข้ึนน้ีจะท าให้เกิดการ               
เรโซแนนซ์ระหวา่งตวัเก็บประจุและอิมพีแดนซ์ของระบบท าให้ปัญหาฮาร์มอนิกมีความรุนแรงมาก
ข้ึน ผลท่ีเกิดข้ึนหลงัการติดตั้งอุปกรณ์เหล่าน้ีเขา้ไปในระบบจะท าให้อุปกรณ์ท่ีมีความไวต่อสัญญาณ
รบกวนท างานผดิปกติและท าให้เกิดปรากฏการเรโซแนนซ์ระหวา่งตวัเก็บประจุและอุปกรณ์ท่ีเป็นตวั
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เหน่ียวน าในระบบไฟฟ้าท าใหเ้กิดกระแสฮาร์มอนิกปริมาณมากในระบบไฟฟ้า ซ่ึงกระแสฮาร์มอนิกน้ี
จะท าให้เกิดความร้อนและแรงดนัฮาร์มอนิกจะท าให้เกิดความผิดเพี้ยนทางแรงดนัอย่างรุนแรง จาก
สภาวะการเกิดเรโซแนนซ์ท าให้ค่ารีแอคแตนซ์ของตวัเก็บประจุมีค่าลดลงท่ีความถ่ีสูงท าให้กระแส
ฮาร์มอนิกความถ่ีสูงไหลเขา้มาท่ีตวัเก็บประจุ ผลท่ีเกิดข้ึนคือเกิดความร้อนท่ีตวัเก็บประจุและท าให้
อายกุารใชง้านของตวัเก็บประจุลงลด 
 

 
 

รูปที ่1.1 ระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์ความคุมความเร็วมอเตอร์ร่วมกบัชุดตวัเก็บประจุ [2] 
 

จากรูปท่ี 1.2 แสดงรูปคล่ืนแรงดนัและกระแสก่อนการติดตั้งชุดตวัเก็บประจุร่วมกบัอุปกรณ์ความคุม
ความเร็วมอเตอร์ โดยลกัษณะของกระแสท่ีเกิดจากอุปกณ์ความควบคุมความเร็วมอเตอร์น้ีจะไม่เป็น
รูปคล่ืนไซน์ 
 

 
 

รูปที ่1.2 รูปคล่ืนแรงดนัและกระแสก่อนติดตั้งชุดตวัเก็บประจุร่วมกบัชุดควบคุมความเร็วมอเตอร์ [2] 
 

จากรูปท่ี 1.3 รูปคล่ืนท่ีเกิดข้ึนหลงัจากติดตั้งชุดตวัเก็บประจุร่วมกบัชุดควบคุมความเร็วมอเตอร์ท าให้
เกิดสภาวะเรโซแนนซ์ส่งผลให้เกิดความผิดเพี้ ยนทางแรงดันและกระแสเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงผลจาก
ปัญหาเรโซแนนซ์ท่ีเกิดข้ึนน้ีจะส่งผลใหเ้กิดความเสียหายกบัอุปกรณ์ท่ีต่อร่วมกบัระบบไฟฟ้าได ้
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รูปที ่1.3 รูปคล่ืนแรงดนัและกระแสหลงัติดตั้งชุดตวัเก็บประจุร่วมกบัชุดควบคุมความเร็วมอเตอร์ [2] 
 

จากสภาวะเรโซแนนซ์ท่ีเกิดจากการติดตั้งชุดตวัเก็บประจุร่วมกบัชุดควบคุมความเร็วมอเตอร์จะท าให้
กระแสฮาร์มอนิกเพิ่มข้ึน 10-15 เท่าของกระแสฮาร์มอนิกก่อนติดตั้งชุดตวัเก็บประจุ เม่ือเกิดสภาวะ   
เรโซแนนซ์สามารถค านวณความถ่ีเรโซแนนซ์ของหมอ้แปลงและชุดตวัเก็บประจุไดด้งัตารางท่ี 1.1 
 
ตารางที ่1.1 ค่าความผดิเพี้ยนทางแรงดนัและความถ่ีเรโซแนนซ์ท่ีเกิดข้ึนของหมอ้แปลงท่ีพิกดัต่าง ๆ 
 

 

 

1.3  วตัถุประสงค์และขอบเขตของการวจิยั 

1. ศึกษาทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัฮาร์มอนิกส์ในระบบไฟฟ้า สาเหตุของการท่ีเกิดสภาวะเรโซแนนซ์ 
 
2.  ศึกษาองคป์ระกอบการเรโซแนนซ์ในระบบไฟฟ้าแรงต ่า 
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3. สามารถน าขอ้มูลผลการค านวณความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าอิมพีแดนซ์ในระบบกบัความถ่ีเรโซแนนซ์
ไปสร้างเป็นคู่มือส าหรับประเมินการเกิดเรโซแนนซ์ในระบบไฟฟ้าท่ีมีการติดตั้งหมอ้แปลงและชุด
ตวัเก็บประจุ 

 

1.4  ขั้นตอนของงานวจิยั 

1. ศึกษาคน้ควา้งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2. ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการเกิดการเรโซแนนซ์ 
 
3. ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลผลกระทบของปัญหาเรโซแนนซ์ท่ีเกิดกบัระบบไฟฟ้า 
 
4. จ าลองสภาวะการเกิดเรโซแนนซ์ของหมอ้แปลงและตวัเก็บประจุดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 เพื่อท าการวเิคราะห์และเก็บขอ้มูลส าหรับตรวจสอบความถูกตอ้งของค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
 
5. ประเมินการเกิดเรโซแนนซ์ของหมอ้แปลงและชุดตวัเก็บประจุพิกดัต่าง ๆ 
 
6. ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนใหไ้ดต้ามขอ้ก าหนด 
 
7. สรุปและวจิารณ์การทดลองท่ีไดพ้ร้อมทั้งเสนอแนวทางการพฒันา 
 
8. รวบรวมขอ้มูลและจดัท าวทิยานิพนธ์ 

 

1.5  ขอบเขตงานวจิยั 

1. จ  าลองสภาวะการเกิดเรโซแนนซ์ของหมอ้แปลงและชุดตวัเก็บประจุดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
2. ออกแบบคู่มือประเมินการเกิดสภาวะเรโซแนนซ์ส าหรับหมอ้แปลงและชุดตวัเก็บประจุ 
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1.6  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถน าทฤษฏีไปวเิคราะห์ชุดตวัเก็บประจุเพื่อป้องกนัปัญหาเรโซแนนซ์ในระบบไฟฟ้า 
 
2. สามารถทราบช่วงความถ่ีเรโซแนนซ์ของชุดตวัเก็บประจุในระบบไฟฟ้า 
 
3. สามารถน าเอาซอฟแวร์ไปใชเ้พื่อลดระยะเวลาในการวเิคราะห์และออกแบบชุดตวัเก็บประจุเพื่อ 
     ป้องกนัปัญหาเรโซแนนซ์ในระบบไฟฟ้า 
 
4. สามารถเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีเหมาะสมเพื่อปรับปรุงตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 
 

 


