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บทที่ 2  ทฤษฎ ี

 

 

2.1  ที่ตั้งและลักษณะทางภูมิศาสตร์ของแต่ละประเทศในแถบเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ 

 

เน่ืองจากในเขตเมืองของประเทศกาํลังพฒันาในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้นั้ นมีลักษณะทาง

ภูมิศาสตร์และท่ีตั้งท่ีแตกต่างกนั โดยประเทศกาํลงัพฒันาในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใตมี้อยูด่ว้ยกนั

ทั้งหมด 10 ประเทศคือ ประเทศบรูไน ประเทศกมัพูชา ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศลาว ประเทศ

มาเลเซีย ประเทศพม่า ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศสิงคโปร์ ประเทศไทย และประเทศเวยีดนาม 

 

 
 

รูปที ่2.1  ประเทศในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้[1] 

 

และในงานวจิยัน้ีไดท้าํการศึกษาทั้งหมด 4 ประเทศ คือ ประเทศไทย ประเทศเวยีดนาม ประเทศ

กมัพชูา และประเทศอินโดนีเซีย 
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2.1.1  ประเทศไทย  

 

ประเทศไทยมีเน้ือท่ี 513,000 ตารางกิโลเมตร หากดูตามแผนท่ีจะพบวา่มีรูปร่างเหมือนขวานโบราณ 

ตามการแบ่งขนาดของประเทศทางภูมิศาสตร์การเมือง ประเทศไทยจดัเป็นประเทศขนาดใหญ่อนัดบั

ท่ี 3 ในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้และใหญ่เป็นอนัดับท่ี 51 ของโลก โดยมีพรมแดนทาง          

ทิศตะวนัออกติดสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและราชอาณาจกัรกมัพูชา ทิศใตติ้ดอ่าวไทย

และมาเลเซีย ทิศ-ตะวนัตกติดทะเลอนัดามนัและสหภาพพม่า ทิศเหนือติดสหภาพพม่าและสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว [2] 

 

ภูมิประเทศของไทยแบ่งออกเป็น 6 ลกัษณะ คือ  

1.  เขตภูเขาและท่ีราบระหวา่งภูเขาภาคเหนือ ทิวเขา ภูเขา และแอ่งแผน่ดินระหวา่งเขาทาง

ภาคเหนือ เป็นตน้กาํเนิดของแม่นํ้ าลาํธารหลายสายท่ีไหลลงแม่นํ้ าโขง แม่นํ้ าเจา้พระยา และแม่นํ้ า            

สาละวิน พื้นท่ีเหล่าน้ีเป็นท่ีราบดินตะกอนท่ีแม่นํ้ าไหลพามาทบัถม ทาํให้มีความอุดมสมบูรณ์เหมาะ

สาํหรับการตั้งถ่ินฐานและทาํการเกษตร เทือกเขาท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ เทือกเขาหลวงพระบาง เทือกเขาแดน

ลาว เทือกเขาถนนธงชยั เทือกเขาผปัีนนํ้า เทือกเขาขนุตาน และเทือกเขาเพชรบูรณ์ มียอดเขาท่ีสูงท่ีสุด

ของประเทศคือยอดอินทนนท์ ในจงัหวดัเชียงใหม่ สูงประมาณ 2,595 เมตร จากระดับนํ้ าทะเล       

ปานกลาง 

2.  เขตท่ีราบภาคกลาง เป็นท่ีราบดินตะกอนท่ีหนาแน่นและกวา้งขวางท่ีสุดของไทย มีแม่นํ้ า

ท่ีสําคญั คือ แม่นํ้ าเจา้พระยา แม่นํ้ าแม่กลอง แม่นํ้ าท่าจีน แม่นํ้ าป่าสักและแม่นํ้ าบางปะกง เน่ืองจาก

เป็นท่ีราบกวา้งใหญ่พื้นท่ีอุดมสมบูรณ์จึงเป็นแหล่งเกษตรกรรมท่ีสําคญั และเป็นเขตท่ีมีประชากร

หนาแน่นท่ีสุดของประเทศ 

 

2.1.2  ประเทศเวยีดนาม  

 

ประเทศเวียดนามเป็นประเทศท่ีใหญ่ท่ีสุดในคาบสมุทรอินโดจีนมีพื้นท่ีทั้งส้ินประมาณ 329,466 

ตารางกิโลเมตร (127,207 ตารางไมล์) ตั้งอยูท่างดา้นตะวนัออกของคาบสมุทรอินโดจีน มีรูปร่างยาว

โคง้ ตอนกลางแคบทอดเป็นแนวยาวจากเหนือจรดใต ้เป็นระยะทางประมาณ 1,350 ไมล ์ และมีฝ่ัง

ทะเลยาวประมาณ 1,400 ไมล์ รูปร่างคลา้ยพดัจีน มีดา้นอยูท่างตอนใต ้ มีอาณาเขตติดต่อกบัประเทศ

ต่างๆ คือ [3] 
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ทิศเหนือ           ติดต่อกบัประเทศจีน ในเขตแควน้ยนูาน กวางสี และกวางตุง้  

ทิศตะวนัออก   จรดอ่าวตงัเก๋ีย และทะเลจีน  

ทิศใต ้               จรดทะเลจีน และอ่าวไทย  

ทิศตะวนัตก      จรดประเทศกมัพชูา และประเทศลาว 

 

ลกัษณะภูมิประเทศ โดยทัว่ไปเป็นป่าเขาทางภาคเหนือ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งทางตะวนัออกเฉียงเหนือ

ติดต่อกบัจีน จะมีภูเขามากท่ีสุด เส้นทางคมนาคม มีแต่ตามช่องเขาต่างๆ ภาคกลางเป็นท่ีราบลุ่มแม่นํ้ า

แดง เป็นท่ีอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลูก ภาคใตเ้ป็นท่ีราบริมฝ่ังทะเล ทาํการเพาะปลูกไดต้าม

พื้นท่ีปากแม่นํ้าต่างๆ โดยเฉพาะบริเวณท่ีราบลุ่มปากแม่นํ้าโขงอนักวา้งใหญ่ 

พื้นท่ีในแควน้ตงัเก๋ีย พื้นท่ีทางตอนเหนือและทางตะวนัตกเป็นทิวเขา แต่ละทิวเขาทอดจากตะวนัตก

ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้พื้นท่ีทางชายแดน ท่ีติดต่อกบัประเทศจีน ในเขตมณฑลยนูาน และกวาง

สีเป็นเทือกเขาสลบัซบัซอ้น มีหนา้ผาชนัและเหวลึก มียอดเขาสูงเรียงรายกนัไป ส้ินสุดในแนวของหมู่

เกาะต่างๆ ในอ่างตงัเก๋ีย 

 

ทิวเขาอนันมั ซ่ึงเป็นแกนของพื้นท่ี ประกอบดว้ยเทือกเขาท่ีสลบัซบัซ้อน และมีท่ีราบสูงหลายแห่งอยู่

ติดต่อกนั บางแห่งมีความสูงถึง 3,140 เมตร ทิวเขาเหล่าน้ีแผก่วา้งออกไปในพื้นท่ีตอนเหนือและตอน

ใต ้ 

 

ท่ีราบสูงตอนเหนือ อยูท่างตอนเหนือของแม่นํ้าแดง เป็นบริเวณท่ีมีหินเขาอคันี ประกอบดว้ยท่ีราบสูง

ท่ีมีหินทราย และหินปูน ส่วนใหญ่เป็นป่าเขามีบางส่วนเป็นท่ีนา 

 

พื้นท่ีลุ่มตงัเก๋ีย  เป็นพื้นท่ีลุ่มบริเวณปากแม่นํ้ าแดง รวมกบัท่ีลุ่มปากแม่นํ้ าอ่ืนๆ อีกหลาย สายทาง

ภาคเหนือโดยทัว่ไปเป็นท่ีราบลุ่มเป็นดินทรายท่ีถูกแม่นํ้ าต่างๆ พดัพามาสะสมไว ้ จึงเป็นบริเวณท่ี

เหมาะแก่การเพาะปลูกมาก โดยเฉพาะพื้นท่ีปากแม่นํ้ าแดงมีประชากรอาศยัอยูห่นาแน่น ส่วนใหญ่มี

อาชีพทางเกษตรกรรมพื้นท่ีลุ่มบริเวณดงักล่าว โดยทัว่ไปมีความสูงจากระดบันํ้ าทะเล ไม่เกิน 10 ฟุต 

มีคลองส่งนํ้ าเป็นจาํนวนมาก แยกจากแม่นํ้ าแดง นอกจากนั้นยงัมีแม่นํ้ าสายสั้ นๆ อีกหลายสายเช่น 

แม่นํ้าดาํท่ีไหลจากท่ีราบสูงทางตอนเหนือของแควน้ตงัเก๋ีย 

 

พื้นท่ีสามเหล่ียม (Delta)  ท่ีเกิดจากแม่นํ้ ามา แม่นํ้ าซู และแม่นํ้ าคา ทาํให้เกิดท่ีลุ่มขยายลงมาทางส่วน

ใตต้อนใกลท้ะเล 
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แควน้ตงัเก๋ียเป็นดินแดนท่ีกวา้งขวางท่ีสุดของเวียดนาม มีพื้นท่ีประมาณ 116,000 ตารางกิโลเมตร 

ระยะทางจากเหนือจรดใต้ประมาณ 380 กิโลเมตร และจากตะวนัออกจรดตะวนัตก ประมาณ          

600 กิโลเมตร  

 

พื้นท่ีระหวา่งแม่นํ้าโขงกบัแม่นํ้าแดง  เป็นพื้นท่ีติดต่อกบัประเทศลาว ส่วนใหญ่เป็นภูเขาหินปูนความ

สูงของพื้นท่ีโดยเฉล่ียแลว้สูงกวา่ท่ีราบตงัเก๋ียมาก 

 

แม่นํ้ าท่ีสําคญัในบริเวณน้ีคือแม่นํ้ าดาํ  ซ่ึงไหลผา่นเขา้ไปในภูเขาแคบๆ ไม่ก่อให้เกิดประโยชน์อยา่ง

ใดแก่พื้นท่ีแม่นํ้าดาํไหลขนานไปกบัแม่นํ้ าแดง แลว้ไปบรรจบกบัแม่นํ้ าแดงทางเหนือของกรุงฮานอย 

กระแสนํ้าไหลเช่ียวมาก 

 

พื้นท่ีแควน้อนันมั  เป็นท่ีราบแถบริมฝ่ังทะเลยาวตลอดลงไปทางใต ้ทางทิศตะวนัตกเป็นทิวเขาสูงกั้น

เขตแดนระหวา่งลาวกบัเวยีดนาม มีแม่นํ้าสายสั้นๆ ไหลลงสู่ทะเล ทางดา้นทิศตะวนัออก  

ภูเขาแบ่งออกไดเ้ป็นสามบริเวณคือ  

1.  บริเวณภาคเหนือของแควน้ตงัเก๋ีย เป็นบริเวณพื้นท่ีทางตะวนัออกของแม่นํ้ าแดงแยก

ออกเป็น บริเวณยอ่ยๆ ได ้สามบริเวณคือ 

- บริเวณแม่นํ้ าขาว  กบัชายทะเล เป็นบริเวณท่ีกวา้งท่ีสุด ประกอบดว้ยทิวเขา และสันเขา 

เป็นรูปโคง้ซอ้นทบักนั หนัเขา้หาทางทิศตะวนัออก และทิศตะวนัออก และทิศตะวนัออกเฉียงใต ้มีอยู่

ส่ีทิวเขาดว้ยกนัคือ ทิวเขาซองกาํ (Soug Gam) อยู่บริเวณตอนกลางของแม่นํ้ าดาํ มีหุบเขาอีกและ

ทะเลสาปหลายแห่ง มียอดสูงสุดประมาณ 1,970 เมตร  ทิวเขางามซัน (Ngan Son) มียอดสูงสุด     

1,930 เมตร ทิวเขาบคัซัน ( Bac Son) เป็นตน้กาํเนิดแม่นํ้ าเทือง (Song Thuang) หุบเขาน้ีมีความ      

ลาดชนัมาก เป็นช่องทางเช่ือมมณฑลกวางสีของจีนกบัเมืองลงัซนั (Long Son) ของเวียดนาม ทิวเขา

ดองเตรียม (Dong Triam) เร่ิมจากเมืองฟูลงเทือง (Phu Long Thuang)  ไปจรดชายแดนประเทศจีน     

มียอดสูงสุด 1,500 เมตร ตอนกลางของทิวเขามีถ่านหินอุดมสมบูรณ์มาก  

- บริเวณเมืองไทงูเยน็ (Thai Ngu Yen) เมืองตูเยน็ (Tuyen) เมืองเยน็เบ (Yen Bay) และ    

เมืองพูโด (Phu Tho) เป็นบริเวณท่ีประกอบดว้ยภูเขาเต้ียๆ และหุบเขากวา้งๆ มีทิวเขาสูงอยูเ่พียงยอด

เดียวคือ ทิวเขาตนัดา (Tan Da ) สูงประมาณ 1,590 เมตร  

- บริเวณท่ีราบสูงติดต่อกบัชายแดนจีนในเขตมณฑลยนูาน ท่ีราบสูงในมณฑลยนูานของจีน 

ไดย้ืน่เขา้มาทางภาคเหนือของแควน้ตงัเก๋ีย ท่ีราบสูงเหล่าน้ีมีลกัษณะเหล่าน้ีมีลกัษณะแตกต่างกนัมาก 

ประกอบด้วย ท่ีราบสูงปางคาน (Pang Khan) มีทิวเขาซองเซ (Song Chay) มียอดสูงประมาณ       

2,430 เมตร ท่ีราบสูงพูทาคา (Pou Tha Ca) และท่ีราบสูงดองตวน (Dong Tuan) ซ่ึงอยูใ่นเมืองเคาบงั 
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(Cao Bang) และเมืองลงัซนั (Long Son) เหล่าน้ีเป็นตน้กาํเนิดของลาํนํ้ าสั้นๆ ไหล ไปบรรจบแม่นํ้ า   

ซีเกียว (Si Kiang) ในประเทศจีน 

2.  ทิวเขาบริเวณแม่นํ้ าแดงกบัแม่นํ้ าโขง เป็นบริเวณท่ีมีทิวเขาหนาแน่นท่ีสุด ทิวเขาเหล่าน้ีมี

ทิศทางจากทิศตะวนัตกเฉียงเหนือไปยงัทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ 

- ทิวเขาฟานสีฟัน (Fan Si Pan)  อยู่ระหว่างแม่นํ้ าแดงกบัแม่นํ้ าดาํ มีความยาว ประมาณ     

180 กิโลเมตร มีความสูงประมาณ 1,500 เมตร สูงสุดประมาณ 2,980 เมตร มีท่ีราบสูงทายงัพนั         

(Ta Yang Pan) ซ่ึงมีความสูงถึง 2,000 เมตร ทิศใตข้องทิวเขาฟานสีฟัน จนถึงท่ีราบสูงตรันนินห์  

(Tran Ninh) ในประเทศลาว พื้นท่ีประกอบดว้ยทิวเขาท่ีมีทิศทางจากตะวนัตกเฉียงเหนือไปยงัทิศ

ตะวนัออกเฉียงใต ้ ทิวเขาเหล่าน้ีก่อให้เกิดลาํนํ้ าและท่ีราบเล็กๆ ทั้งสองฝ่ังของลาํนํ้ าคือบริเวณลุ่ม

แม่นํ้าดาํ เร่ิมตั้งแต่เมืองไลเจา (Lai Chau) จนถึงหวับินห์ (Hoa Binh) ต่อไปจนถึงเมืองวบูาน (Yu Ban) 

และเมืองฟูโนกวาน (Phu Nho Quan)  

3.  ท่ีราบสูงตั้งแต่ชายแดนติดต่อกบัมณฑลยนูาน ประเทศจีนจนถึงท่ีราบสูงซองลา (Song la) 

และท่ีราบสูงมอค (Moc)  

- ทิวเขาตรันห์หวั (Tharh Hoa) อยูบ่ริเวณลุ่มแม่นํ้ ามา (Song Ma) ทางตอนเหนือทิวเขา

อนันมัในแควน้อนันมัตอนเหนือ เป็นทิวเขาท่ียาวเหยียดจากบริเวณท่ีราบสูงตรันนินห์ (Tran Ninh) 

ในประเทศลาว ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้และขนานกบัชายทะเล จากทางตอนเหนือของแควน้ไป

สุดทางใตข้องเวยีดนาม ทิวเขาน้ีมีความสูงไม่มากนกับางตอนแคบมาก และเป็นหนา้ผาขนัเป็นทิวเขา

ท่ีแบ่งประชากรท่ีอาศยัอยูท่างภาคตะวนัออก และภาคตะวนัตกของภูเขา 

 

แม่นํ้าแยกออกไดเ้ป็นสองบริเวณคือแม่นํ้าบริเวณแควน้ตงัเก๋ีย  มีแม่นํ้าท่ีสาํคญัอยูส่องสายคือ 

- แม่นํ้าแดง  มีความยาวประมาณ 1,200 กิโลเมตร ตน้นํ้ าอยูใ่นเขตมณฑลยนูาน ประเทศจีนมี

ทิศทางการไหลจากทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ แม่นํ้ าแดงไหลเขา้เขต 

ประเทศเวียดนาม ในเขตเมืองลาวกาย (Loa Kay) และมีความยาวจากเมืองลาวกาย จนถึงปากแม่นํ้ าท่ี

ไหลไปลงสู่ทะเล มีความยาวประมาณ 500 กิโลเมตร 

 

ปริมาณนํ้ าในแม่นํ้ าแดง ในฤดูแล้งกบัฤดูนํ้ ามีความแตกต่างกันมาก ฤดูนํ้ ามากอยู่ระหว่างเดือน

มิถุนายน ถึงเดือนตุลาคม นํ้ าในแม่นํ้ าแดงมีระดบัสูงไม่เป็นเวลาไม่แน่นอน แลว้แต่ปริมาณฝนตกบน

ภูเขา 

- แม่นํ้ าไทยบินห์ (Thai Binh) มีความยาวไม่มาก โดยเร่ิมตน้จากจุดรวมของแควซองคดั            

(Song Cad) และซองตงั (Song Thoung) ไปถึงบริเวณท่ีจรดกบัคลองเรปิด ต่อจากนั้นแม่นํ้ าไทยบินห์ 

ก็กลายเป็นสาขาหน่ึงของแม่นํ้าแดงในบริเวณท่ีราบลุ่มแม่นํ้าแดง 
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บริเวณท่ีราบลุ่มแม่นํ้ าแดง มีแม่นํ้ าลาํคลองใหญ่นอ้ย มาเช่ือมติดต่อกนั แลว้ไหลลงสู่ทะเลจีนในอ่าว

ตงัเก๋ีย บริเวณน้ีปรากฎวา่ มีนํ้ าท่วมอยู่บ่อย ๆ จึงจาํเป็นตอ้งสร้างเข่ือนกั้นนํ้ า เพื่อให้ใช้พื้นท่ีทาํการ

เพาะปลูกได ้ในบางแห่งสามารถทาํนาไดปี้ละสองคร้ัง 

- แม่นํ้ าบริเวณตอนเหนือของแควน้อนันมั  ทางตอนเหนือของแควน้อนันมั มีทิวเขาอยูห่่าง

จากชายฝ่ังทะเลมากกวา่ทางตอนใตล้งไป แม่นํ้ าบริเวณน้ีจึงมีความยาวกว่าแม่นํ้ าซ่ึงเกิดจากทิวเขา 

อนันมั ซ่ึงเป็นเส้นเขตแดนติดต่อกบัประเทศลาว แม่นํ้ าเหล่าน้ีจะไหลลงสู่ทะเลทางดา้นทิศตะวนัออก 

มีแม่นํ้ าท่ีสําคญั ๆ คือ แม่นํ้ าชู (Song Cho) และแม่นํ้ ามา (Song ma) มีความยาวประมาณ                  

500 กิโลเมตร ไหลลงสู่ทะเลจีนในบริเวณเมืองทนัหวั (Than Hoa) มีท่ีราบลุ่มระหวา่งสองฝ่ังแม่นํ้ า  

และบริเวณปากนํ้ าใช้ในการเพาะปลูก ตน้นํ้ าของแม่นํ้ าดงักล่าว อยู่ในแควน้ซาํเหนือของประเทศ 

ลาว  แม่นํ้ าคา (Song Ca) เกิดจากท่ีราบสูงตรันนินห์(Tran Ninh) ในประเทศลาว ไหลลงสู่ทะเลจีน

บริเวณเมืองวินห์ (Yinh)  แม่นํ้ าเบนไฮ เป็นแม่นํ้ าสําคญัอีกสายหน่ึง เดิมใชเ้ป็นเส้นแบ่งเขตแดน 

ระหวา่งเวยีดนามเหนือ กบัเวยีดนามใต ้ท่ีเส้นขนานท่ี 17 องศาเหนือ 

 

เมืองโฮจิมินห์ (Ho Chi Minh City) เมืองโฮจิมินห์ตั้งอยูบ่ริเวณดินดอนสามเหล่ียมปากแม่นํ้ าโขงแต่

เดิมมีช่ือวา่ “ไซ่ง่อน” มีพื้นท่ีทั้งหมด 2,095.29 ตารางกิโลเมตร และจาํนวนประชากร 5,891,100 คน 

สํารวจในปี พ.ศ. 2548 เป็นเมืองท่ี มีความสําคญัท่ีสุดรองจากเมืองฮานอย ท่ีน่ีไม่ใช่เป็นเมืองท่ีมี

ความสาํคญัทางดา้นการคา้เพียงอยา่งเดียว หากแต่ยงัเป็นเมืองท่ีมีความสําคญัทั้งทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี อุตสาหกรรมและการท่องเท่ียวอีกดว้ย.เมืองน้ีเต็มไปดว้ย แม่นํ้ า ลาํคลอง แม่นํ้ าท่ีกวา้ง

ท่ีสุดคือแม่นํ้าไซ่ง่อน โดยท่าเรือไซ่ง่อนสร้างข้ึน ในปี  พ.ศ. 2305 สามารถรับไดถึ้ง 30,000 ตนั สภาพ

อากาศโดยทัว่ไปเป็นแบบร้อนช้ืน ฤดูฝนระหว่างเดือน พฤษภาคม ถึง พฤศจิกายน และหนาวช่วง

เดือนธนัวาคม ถึงเมษายน อุณหภูมิเฉล่ียทั้งปี 27 องศาเซลเซียส เดือนท่ีร้อนท่ีสุด คือเมษายน และ

หนาวสุดในเดือนธนัวาคมตลอดทั้งเดือนอากาศจะอบอุ่นสบาย 

 

2.1.3  ประเทศกมัพูชา 

 

ป ร ะ เท ศ กัม พู ช า ตั้ ง อยู่ท า ง ทิ ศ ต ะ วันอ อ ก เ ฉี ย ง ใ ต้ข อ ง แห ล ม อิ น โด จี น  มี พื้ น ท่ี ป ระ ม า ณ                  

181,000 ตารางกิโลเมตร ความกวา้งจากเหนือจดใตป้ระมาณ 450 กิโลเมตร และจากตะวนัออกถึง

ตะวนัตกประมาณ 560 กิโลเมตร มีรูปร่างคลา้ยรูปส่ีเหล่ียมคางหม ูโดยมีศูนยก์ลางของประเทศอยูใ่กล้

กบัจงัหวดักมัปงทม พื้นท่ีทางตอนเหนือกวา้งแลว้ค่อย ๆ สอบลงมาทางตอนใต ้มีความสัมพนัธ์ท่ีได้

สัดส่วนของพรมแดน โดยรอบทั้งส่ีดา้นพรมแดน และเส้นเขตแดนของประเทศกมัพูชา ส่วนใหญ่

กาํหนดข้ึนโดยฝร่ังเศส มีอาณาเขตติดต่อกบัประเทศขา้งเคียง อยู่สามประเทศคือ ไทย ลาว และ

เวยีดนาม [3] 
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ทิศเหนือ ติดต่อกบัประเทศไทยในเขตจงัหวดับุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีษะเกษ และอุบลราชธานี 

และติดต่อกบัประเทศลาว ในแขวงอตัตะปือ และแขวงจาํปาศกัด์ิ 

ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และทิศตะวนัออก  ติดต่อกบัประเทศเวยีดนาม ในเขตจงัหวดัเปลก ู

ดาร์ลคั และกวางดัก๊ 

ทิศตะวนัออกเฉียงใตแ้ละทิศใต ้ ติดต่อกบัประเทศเวียดนามเขตจงัหวดัฟุคลอง บินห์ลอง     

เทนินห์ ฟุคทุย เคียนเทือง เคียนพง อนัเกียง เคียนเกียง และอ่าวไทย 

ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้และทิศตะวนัตก  ติดต่อกบัประเทศไทยในเขตจงัหวดัตราด จนัทบุรี และ

ปราจีนบุรี 

 

เส้นเขตแดนโดยรอบประเทศมีความยาวประมาณ 2,600 กิโลเมตร ติดต่อกบัประเทศไทยประมาณ 

930 กิโลเมตร ประเทศลาวประมาณ 400 กิโลเมตร ประเทศเวียดนามประมาณ 1,030 กิโลเมตรและ

อ่าวไทย ประมาณ 450กิโลเมตร 

 

ลกัษณะภูมิประเทศ โดยทัว่ไปมีทั้งท่ีราบลุ่ม ท่ีราบสูง และภูเขา พื้นท่ีภูมิประเทศมีลกัษณะคลา้ยอ่าง

เก็บนํ้ า กล่าวคือ พื้นท่ีตอนกลางของประเทศเป็นท่ีราบลุ่ม ระหว่างแม่นํ้ าโขงกบัแม่นํ้ าบาสสัค 

(Bassac) และมีทะเลสาบขนาดใหญ่ ท่ีอุดมสมบูรณ์ไปดว้ยทรัพยากรธรรมชาติ ส่วนรอบๆ ประเทศมี

เทือกเขาสลบัซับซ้อน ติดต่อกนัเป็นแนวยาวสูงประมาณ 1,400 เมตร อยู่ติดกบัประเทศไทย ตั้งแต่

จงัหวดัจนัทบุรีทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ตลอดไปทางดา้นทิศเหนือ ส่วนภูเขาท่ีเป็นหยอ่มๆ มีอยู่

บริเวณเกาะกง กาํปงโสม และกาํปงสะบือ ซ่ึงอยูท่างตอนใตข้องประเทศ 

 

แม่นํ้าลาํธารและทะเลสาบ กมัพูชาเป็นประเทศท่ีอุดมไปดว้ยแม่นํ้ าลาํธาร ห้วยหนอง คลองบึง และมี

ทะเลสาบใหญ่ท่ีสุดในเอเชียอาคเนย์ บริเวณลุ่มนํ้ าสําคญั ๆ มีอยู่สามแห่งด้วยกันคือแม่นํ้ าโขง 

ทะเลสาปและแม่นํ้าทะเลสาป ติดต่อกบัแม่นํ้าบาสสัค (Bassac) กบัแม่นํ้าทางฝ่ังทะเล 

- แม่นํ้ าโขงมีตน้นํ้ าจากประเทศธิเบต ไหลผ่านประเทศจีน พม่า ไทย ลาว เขา้สู่เขตแดน

กมัพูชาท่ีหมู่บา้นอินนงั ทางภาคเหนือของกมัพูชา แลว้ไหลผา่นจงัหวดัสตึงเตรง กระแจะ กมัปงจาม 

และพนมเปญ  และไหลเขา้เขตแดนเวียดนามท่ีหมู่บา้นรินฮือ แม่นํ้ าโขงมีความยาวทั้งหมด ประมาณ 

4,500 กิโลเมตร  ในส่วนท่ีไหลผา่นกมัพูชายาวประมาณ 500 กิโลเมตร กวา้งประมาณ 1-2 กิโลเมตร 

ความลึกเป็นไปตามฤดูกาล ในฤดูนํ้ าบางตอนลึกถึง 30 เมตร นํ้าในแม่นํ้ าโขงจะ ไหลเช่ียวในฤดูนํ้ า 

ลกัษณะแม่นํ้ าโขงท่ีไหลผ่านกมัพูชาแบ่งออกได้เป็นสามตอนคือ ช่วงท่ีไหลผ่านระหว่างหมู่บา้น

วินนงัมาจนถึงจงัหวดักระแจะ  แม่นํ้ าโขงตอนน้ีไหลเช่ียวเป็นตอนๆ เช่น แซมบอดทางเหนือจงัหวดั

กระแจะประมาณ 15 กิโลเมตร กระแสนํ้ าไหลเช่ียวมากเป็นระยะทาง 12 กิโลเมตร บางจุดกระแสนํ้ า 

ไหลเช่ียวมากประมาณ 60 กิโลเมตร และยงัมีเกาะแก่งอยูท่ ัว่ไปเป็นอุปสรรคต่อการเดินเรือ ในช่วงน้ีมี
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ลาํนํ้าเสสาน และลาํนํ้าเสรปกไหลมาบรรจบแม่นํ้ าโขงท่ี  จงัหวดัสตึงเตรงดว้ย ช่วงท่ีไหลผา่นจงัหวดั

กระแจะถึงพนมเปญ  มีความยาวประมาณ 200 กิโลเมตร มีเกาะแก่งและเนินทรายใตน้ํ้ าอยูเ่ป็นบาง

แห่ง กระแสนํ้ าไม่เช่ียว สามารถใชเ้ดินเรือไดทุ้กฤดูกาล แม่นํ้ าโขงในช่วงต่อจากพนมเปญ ไหลแยก 

ออกเป็นส่ีสาย  เรียกวา่ จตุรมุข คือ 

 

- สายท่ี 1  คือ แม่นํ้าโขงเดิม  

- สายท่ี 2  คือ แม่นํ้าโขงท่ีไหลไปลงทะเลทางดา้นทะเลจีนตอนใต ้

- สายท่ี 3  คือ แม่นํ้าบาสัค 

- สายท่ี 4  คือ แม่นํ้าท่ีไหลจากทะเลสาบ เรียกวา่ แม่นํ้าทะเลสาบ  

 

แม่นํ้ าโขงนอกจากให้ประโยชน์แก่ประเทศกมัพูชาในดา้นเป็นเส้นทางคมนาคมทางนํ้ าท่ีสําคญัแลว้               

ยงัอาํนวยประโยชน์ในดา้นการกสิกรรมและการประมงดว้ย เน่ืองจากในฤดูนํ้ าหลาก นํ้าในแม่นํ้ าโขง 

ไดท้่วมทน้ไปตามพื้นท่ีต่างๆ เม่ือนํ้ าลดก็ไดทิ้้งปุ๋ยอนัโอชะต่อพืชไว ้ และในขณะเดียวกนัก็มีปลาชุก

ชุมอยูต่ามบึงต่างๆ และในแม่นํ้าโขงเอง  

- แม่นํ้าโตนเลสาป (Tonle Sap) เป็นแม่นํ้าท่ีเช่ือมระหวา่งแม่นํ้าโขงกบัโตนเลสาป มีความยาว 

ประมาณ 130 กิโลเมตร กวา้งประมาณ 500 เมตร ในฤดูนํ้ าหลาก นํ้าในแม่นํ้ าโขงจะไหลผา่นแม่นํ้ า

สายน้ีลงสู่ทะเลสาป 

- แม่นํ้ าบาสสัค (Bassac) เป็นแม่นํ้ าสายเดียวกบัแม่นํ้ าโตนเลสาป ต่อจากแม่นํ้ าทะเลสาบท่ี 

หนา้พระราชวงักรุงพนมเปญ แลว้ไหลไปยงัประเทศเวียดนามท่ีบา้นบินห์ดี แลว้ไหลผา่นเขตประเทศ

เวียดนามลงสู่ทะเลจีนใต ้แม่นํ้ าสายน้ีแคบกว่า แม่นํ้ าทะเลสาป มีความยาวประมาณ 80 กิโลเมตร      

ใชใ้นการเดินเรือไดต้ลอดปี 

- ทะเลสาบ นบัวา่เป็นทะเลสาบนํ้ าจืดท่ีใหญ่ท่ีสุดในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้และนบัวา่เป็น

อ่างเก็บนํ้าตามธรรมชาติท่ีใหญ่ท่ีสุดของประเทศกมัพูชา ตั้งอยูบ่ริเวณตอนกลางของประเทศ มีทิวเขา

ท่ีเป็นแหล่งกาํเนิดของลาํนํ้ าสายต่าง ๆ ท่ีไหลลงสู่ทะเลสาบโดยรอบ ในฤดูแลง้ ทะเลสาบจะมีความ

ยาว 150 กิโลเมตร ตอนกวา้งท่ีสุด 32 กิโลเมตร มีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 3,000 ตารางกิโลเมตร ในฤดู

นํ้ าหลากเต็มท่ีประมาณเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคม ทะเลสาบจะมีพื้นท่ีใหญ่กว่า ในฤดูแล้ง

ประมาณสามเท่าคือ ประมาณ 10,000 ตารางกิโลเมตร บริเวณนํ้ าท่วมจึงอยู่ระหว่างถนน                 

รอบทะเลสาบ ในดา้นความลึก ฤดูนํ้ าจะลึกประมาณ 12-14 เมตร ในฤดูแลง้ นํ้ าท่ีต้ืนสุดประมาณ            

0.80 เมตร ถึง 2.00 เมตร ลกัษณะพื้นท่ีตามบริเวณชายฝ่ังจะเป็นดินตะกอน บริเวณท่ีดอนเป็นท่ีโล่ง

แจง้ ตามขอบทะเลสาบเป็นป่าละเมาะและป่านํ้าท่วม 
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ทะเลสาบของประเทศกมัพชูามีประโยชน์ต่อการกสิกรรม การเดินเรือ และการประมงในประเทศเป็น

อยา่งมาก ในฤดูฝนสามารถใชเ้ดินเรือขนาดต่างๆ ได ้แต่ในฤดูแลง้จะใชเ้ดินเรือไดเ้ฉพาะเรือขนาดเล็ก

เท่านั้น ในฤดูนํ้ าหลาก พื้นท่ีป่าจะถูกนํ้ าท่วม เม่ือนํ้ าลดก็จะทิ้งปุ๋ยอนัเป็น ประโยชน์ต่อพืช ทะเลสาบ

อุดมไปดว้ยปลานํ้าจืดนานาชนิด จนไดช่ื้อวา่เป็นแหล่งปลานํ้ าจืดท่ีใหญ่ ท่ีสุดในเอเชียตะวนัออกเฉียง

ใต ้

 

2.1.4  ประเทศอนิโดนีเซีย 

 

ประเทศอินโดนีเซียอยูใ่นเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เป็นประเทศท่ีมีหมู่เกาะมากท่ีสุด และใหญ่ท่ีสุดใน

โลก ประกอบด้วยเกาะใหญ่ๆ ห้าเกาะ และหมู่เกาะเล็กๆ อีกประมาณ 30 หมู่เกาะ รวมแล้วมีอยู ่

13,677 เกาะ เป็นเกาะท่ีมีคนอยูอ่าศยัประมาณ 6,000 เกาะ รูปลกัษณะหมู่เกาะจะวางตวัยาวไปตาม

แนวเส้นศูนยสู์ตร คลา้ยรูปพระจนัทร์คร่ึงซีกหงาย คาํวา่อินโดเนเซีย มาจากคาํในภาษากรีกสองคาํคือ 

อินโดซ หมายถึง อินเดียตะวนัออก และนิโซสหมายถึงเกาะ จึงมีความหมายว่า หมู่เกาะอินเดีย

ตะวนัออก หมู่เกาะอินโดนีเซีย อยูร่ะหวา่งมหาสมุทรอินเดียกบัมหาสมุทรแป ซิฟิค จึงเป็นเสมือนทาง

เช่ือมระหวา่งสองมหาสมุทร และสะพานเช่ือมระหวา่งสองทวีปคือ ทวีปเอเชีย และทวีปออสเตรเลีย 

[3] 

 

อินโดนีเซียมีพื้นท่ีประมาณ 2,000,000 ตารางกิโลเมตร มีพื้นนํ้ าใหญ่เป็นส่ีเท่าของพื้นท่ีแผน่ดินอาณา 

เขตจากตะวนัออกไปตะวันตก ยาวประมาณ 5,100 กิโลเมตร จากเหนือจรดใต้ยาวประมาณ           

1,800 กิโลเมตร เกาะใหญ่ทั้งห้าเกาะ ประกอบดว้ย เกาะสุมาตรา มีพื้นท่ีประมาณ 473,600 ตาราง

กิโลเมตร  เกาะกาลิมนัตนั มีพื้นท่ีประมาณ 539,500 ตารางกิโลเมตร (เฉพาะดินแดนของอินโดนีเซีย 

ซ่ึงประมาณสองในสามของพื้นท่ีเกาะบอร์เนียวทั้ งหมด) เกาะสุลาเวสี มีพื้นท่ีประมาณ            

189,200 ตารางกิโลเมตร  เกาะชวา มีพื้นท่ีประมาณ 132,200 ตารางกิโลเมตร และเกาะอิเรียนจายา     

(อิเรียนตะวนัตก) มีพื้นท่ีประมาณ 422,000 ตารางกิโลเมตร หมู่เกาะอินโดนีเซีย แบ่งตามสภาพ

ภูมิศาสตร์ ออกไดเ้ป็นส่ีส่วนคือ 

 

- หมู่เกาะซุนดาใหญ่ ประกอบดว้ย เกาะสุมาตรา เกาะชวา กาสิมนัตนั และสุลาเวสี 

- หมู่เกาะซุนดานอ้ย รวมเกาะต่างๆ จากบาหลีไปทางตะวนัออกถึงตะมอร์ 

- หมู่เกาะโมลุกกะ (มาลุกุ) ประกอบดว้ยหมู่เกาะท่ีอยูร่ะหวา่งเกาะอิเรียนจายาถึงเกาะสุลาเวสี   

- หมู่เกาะอิเรียนจายา 
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ประเทศอินโดนีเซียมีอาณาเขตติดต่อกบัประเทศต่างๆ ดงัน้ี 

 

ทิศเหนือของเกาะกาลิมนัตนั ติดต่อกบัรัฐซาราวคัและรัฐซาบาห์ของมาเลเซียโดยมีสันเขาเป็นเส้นกั้น

พรมแดน 
ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะอิเรียนจายา  ติดต่อกบัน่านนํ้าของประเทศฟิลิปปินส์ 
ทิศตะวนัออก  ติดต่อกบัประเทศปาปัวนิวกินี  
ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ  ติดต่อกบัน่านนํ้าของประเทศมาเลเซีย โดยมีช่องแคบมะละกาเป็นพรมแดน

ระหวา่งเกาะสุมาตรากบัประเทศมาเลเซีย 
 
ลกัษณะภูมิประเทศของหมู่เกาะอินโดนีเซีย สามารถแบ่งตามลกัษณะโครงสร้างไดส้ามส่วนคือ 

ส่วนท่ี 1 พื้นท่ีบริเวณไหล่ทวปีซุนดา ไดแ้ก่บริเวณเกาะชวา เกาะสุมาตรา และเกาะกาลิมนัตนั 

กบัร่องนํ้ าระหวา่งเกาะต่างๆ เหล่าน้ีกบัฝ่ังทะเลของประเทศมาเลเซีย และอินโดจีน มีระดบันํ้ าลึกไม่

เกิน 720 ฟุต 

ส่วนท่ี 2 พื้นท่ีบริเวณไหล่ทวปีซาฮูลคือเกาะอีเรียนจายา และเกาะอารู มีอาณาเขตจากฝ่ังทะเล

ออสเตรเลียทางเหนือ ระดบันํ้าลึกไม่เกิน 700 ฟุต  

ส่วนท่ี 3 บริเวณพื้นท่ีระหว่างบริเวณไหล่ทวีปซุนดา และไหล่ทวีปซาฮูล ไดแ้ก่ บริเวณ                 

หมู่เกาะนูซาแตงการา มาลูก ูสุลาเวสี มีความลึกของระดบันํ้าถึง 15,000 ฟุต  

 

ภูเขาท่ีสําคญัๆ มีอยู่ประมาณ 100 ลูก จากจาํนวนประมาณ 400 ลูก ภูเขาท่ีสูงท่ีสุดตามเกาะต่างๆ มี

ดงัน้ี 

 

- ภูเขาเกรินย ีอยูบ่นเเกาะสุมาตรา สูง 12,460 ฟุต  

- ภูเขาเซมารู อยูบ่นเกาะชวา สูง 12,040 ฟุต  

- ภูเขาแรนโตคอมโบรา อยูบ่นเกาะสุลาเวสี สูง 11,300 ฟุต  

- ภูเขาปุมจกัชวา อยูบ่นเกาะอิเรียนจายา สูง 16,000 ฟุต  

 

แม่นํ้าและทะเลสาบเน่ืองจากหมู่เกาะอินโดนีเซีย อยูใ่นเขตมรสุมจึงมีฝนตกชุกตลอดปี และพื้นท่ีส่วน

ใหญ่เป็นภูเขา จึงทาํใหเ้กิดแม่นํ้า และทะเลสาบอยูบ่นเกาะต่าง ๆ มากมาย แม่นํ้าและทะเลสาบท่ีสําคญั

ไดแ้ก่ 

บนเกาะสุมาตรา   มีแม่นํ้ามุสิ แม่นํ้าบาตงัฮาริ และแม่นํ้ากาํปา  

บนเกาะกาลิมนัตนั  มีแม่นํ้าดาพวัส์ แม่นํ้ามาริโต แม่นํ้ามหกรรม และแม่นํ้างาจงั  

บนเกาะอิเรียนจายา  มีแม่นํ้าเมมเปอราโม และแม่นํ้าติกลั  
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บนเกาะชวา  มีแม่นํ้าเบนกาวนัโซโล แม่นํ้าซิตาวมั และแม่นํ้าบราตสั  

บนเกาะสุมาตรา  มีทะเลสาบปโตมา ทะเลสาบมาบินิจอ  และทะเลสาบซิงการัก  

บนเกาะสุลาเวสี  มีทะเลสาบเทมบิ ทะเลสาบโทวติู ทะเลสาบสิเดนเรว ทะเลสาบปูโซ 

ทะเลสาบลิมลิมโบโต และทะเลสาบตนัตาโน  

บนเกาะอิเรียนจายา  มีทะเลสาบพิเนีย และทะเลสาบเซนตานี  

บนัดุง (Bandung) เป็นเมืองเอกของจงัหวดัชวาตะวนัตกในประเทศอินโดนีเซีย นบัเป็นเมืองท่ีมีขนาด

ใหญ่เป็นอนัดบั 4 ของประเทศ อยูสู่งจากระดบันํ้ าทะเล 768 เมตร โดยปกติจึงมีสภาพอากาศเยน็กว่า

เมืองอ่ืนๆ ส่วนใหญ่ของอินโดนีเซีย เมืองน้ีอยู่ในเขตแม่นํ้ า รายลอ้มด้วยภูเขาไฟ มีลกัษณะทางภูมิ

ประเทศท่ีมีระบบป้องกนัตวัโดยธรรมชาติเป็นอยา่งดี อนัเป็นเหตุผลหลกัท่ีคร้ังหน่ึงไดมี้การยา้ยเมือง

เอกจากปัตตาเวยีมายงับนัดุง 

 

2.2  ลกัษณะภูมิอากาศ 

 

ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละประเทศมีความแตกต่างกนัอนัเน่ืองมาจากภูมิประเทศท่ีมีความแตกต่างกนั 

ฤดูกาลของแต่ละประเทศจึงมีความแตกต่างกนั เราจึงควรศึกษาลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละประเทศ

เพื่อช่วยใหเ้ขา้ใจในแต่ละช่วงฤดูของประเทศท่ีไดท้าํการศึกษา 

 

2.2.1  ประเทศไทย 

 

มีภูมิอากาศแบบเขตร้อน พื้นท่ีตั้งอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัจากมหาสมุทร

อินเดีย ทาํใหเ้กิดฤดูฝน และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัจากจากทะเลจีนใต ้ทาํให้เกิดฤดูหนาว 

มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 18-34 องศาเซลเซียสโดยภาพรวมแลว้ ประเทศไทยมี 3 ฤดู คือ [4] 

 

ฤดูร้อน มีอากาศร้อนอบอา้วและแห้งแลง้โดยทัว่ไป ปริมาณฝนน้อย โดยจะร้อนมากท่ีสุดประมาณ

เดือนเมษายน อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 28-32 องศาเซลเซียส แต่ในภาคใตอุ้ณหภูมิเฉล่ียจะอยูร่ะหวา่ง 

26-30 องศาเซลเซียส 

 

ฤดูฝน มีพายุลมแรง ฝนตกชุกเป็นบริเวณกวา้ง โดยตกหนกัถึงหนกัมากในบางคร้ัง มีปริมาณนํ้ าฝน 

เฉล่ียทัว่ประเทศประมาณ 1,100-1,500 มิลลิเมตรต่อปี โดยบริเวณท่ีฝนตกมากท่ีสุดคือภาคใตแ้ละริม

ชายฝ่ังของภาคตะวนัออก ซ่ึงมีปริมาณนํ้ าฝนมากกว่า 2,000 มิลลิเมตรต่อปี และในบางทอ้งท่ีสูงถึง 
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4,000 มิลลิเมตรต่อปี บริเวณท่ีมีฝนตกนอ้ยคือบริเวณเทือกเขาสูงตอนกลางของประเทศ ซ่ึงมีปริมาณ

นํ้าฝนเฉล่ียตํ่ากวา่ 1,000 มิลลิเมตรต่อปี 

 

ฤดูหนาว มีอากาศเยน็ และหนาวถึงหนาวจดัในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ บริเวณภูเขาสูง

และยอดดอยต่างๆ มีอุณหภูมิเฉล่ียในเดือนมกราคมอยูร่ะหวา่ง 26-28 องศาเซลเซียส 

 

อย่างไรก็ตาม ฤดูกาลในแต่ละภูมิภาคของประเทศนั้นจะแตกต่างกนัเล็กน้อย เกิดจากปัจจยัด้าน

อุ ณ ห ภู มิ  ป ริ ม า ณ นํ้ า ฝ น  แ ล ะ ค ว า ม ห่ า ง ไ ก ล จ า ก ท ะ เ ล เ ป็ น สํ า คัญ  โ ด ย ภ า ค เ ห นื อ  ภ า ค 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง มีภูมิอากาศแบบสะวนันา คือ มีช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้สลบักนั

ชดัเจน ส่วนภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกมีภูมิอากาศแบบป่าฝนเมืองร้อน คือ ฝนตกเกือบตลอดทั้งปี 

 

ฤดูกาลตามแต่ละภูมิภาคแบ่งไดด้งัน้ี  

- ภาคเหนือ มี 3 ฤดู ได้แก่ ฤดูร้อน คือช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ฤดูฝน คือช่วงเดือน

พฤษภาคม-ตุลาคม และฤดูหนาว คือช่วงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพนัธ์ 

- ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มี 3 ฤดู ไดแ้ก่ ฤดูร้อน คือช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-เมษายน ฤดูฝน คือ

ช่วงเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม และฤดูหนาว คือช่วงเดือนพฤศจิกายน-มกราคม 

- ภาคกลาง มี 3 ฤดู ได้แก่ ฤดูร้อน คือช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-เมษายน ฤดูฝน คือช่วงเดือน

พฤษภาคม-ตุลาคม และฤดูหนาว คือช่วงเดือนพฤศจิกายน-มกราคม 

- ภาคใต ้มีเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูฝน หรือฤดูมรสุม และฤดูร้อน หรือฤดูท่องเท่ียว โดยฝ่ัง

ตะวนัออกหรือฝ่ังอ่าวไทย ฤดูร้อนจะอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคม-กนัยายน ส่วนฝ่ังตะวนัตกหรือฝ่ัง

ทะเลอนัดามนั ฤดูร้อนจะอยูใ่นช่วงเดือนพฤศจิกายน-เมษายน  

 

2.2.2  ประเทศเวยีดนาม 

 

เน่ืองจากแผ่นดินของเวียดนามมีความยาวมาก ทาํให้ลกัษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศแตกต่างกนั

ค่อนขา้งมาก โดยอาจแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต ้[5] 

 

- ภาคเหนือ ภูมิประเทศเวยีดนามประกอบดว้ยภูเขาสูงมากมาย โดยเฉพาะเทือกเขาฟานสีปัน 

สูงถึง 3,143 เมตร สูงท่ีสุดในอินโดจีน มีแม่นํ้าสายสาํคญัคือ แม่นํ้ ากุง ซ่ึงไหลไปบรรจบกบัแม่นํ้ าแดง 

เป็นดินดอนสามเหล่ียมท่ีอุดมสมบูรณ์ เหมาะแก่การเพาะปลูกและยงัเป็นท่ีตั้งของเมืองฮานอยอนัซ่ึง

เป็นเมืองหลวงของเวียตนาม มีท่ีราบลุ่ม Cao Bang และ Vinh Yen ตลอดจนเกาะแก่งกวา่ 3,000 เกาะ 
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อ่าวฮาลอง และเน่ืองจากพื้นท่ีบางส่วนอยูใ่นเขตอากาศหนาว ซ่ึงไดรั้บอิทธิพลกระแสลมแรงพดัจาก

ขั้วโลก ทาํใหมี้สภาพภูมิอากาศหนาวเยน็ภูมิอากาศในเขตภาคเหนือแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ฤดู   

 

1.  ฤดูใบไมผ้ลิ (มีนาคม-เมษายน) มีฝนตกปรอยๆ และความช้ืนสูง อุณหภูมิประมาณ 17 

องศา – 23 องศา 

2.  ฤดูร้อน (พฤษภาคม-สิงหาคม) อากาศร้อนและมีฝน อุณหภูมิประมาณ 30 – 39 องศา 

เดือนท่ีร้อนท่ีสุดคือเดือนมิถุนายน 

3.  ฤดูใบไมร่้วง (กนัยายน-พฤศจิกายน) อุณหภูมิ 23 – 28 องศา 

4.  ฤดูหนาว (ธันวาคม-กุมภาพนัธ์) อากาศจะหนาวเย็นท่ีสุดในรอบปี คือ ประมาณ                 

7 – 20 องศา แต่ในบางคร้ังอาจลดลงถึง 0 องศา เดือนท่ีอากาศหนาวท่ีสุดคือ มกราคม 

- ภาคกลางของเวยีตนามยงัมีชนกลุ่มนอ้ยอาศยัอยูม่ากมาย พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสูงซ่ึงเต็ม

ไปดว้ยหินภูเขาไฟ หาดทราย เนินทราย และทะเลสาบ ภูมิอากาศในเขตภาคภาคกลาง 2 ฤดู 

 

1.  ฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) เดือนท่ีอากาศร้อนท่ีสุดคือ มิถุนายน-กรกฎาคม อุณหภูมิเกือบ          

40 องศา 

2.  ฤดูแลง้ (ตุลาคม-เมษายน) เดือนท่ีอากาศเยน็ท่ีสุด คือ มกราคม อุณหภูมิเกือบ 20 องศา 

 

- ภาคใต ้แมว้า่พื้นท่ีส่วนใหญ่ของเวียตนามเป็นท่ีราบสูง แต่ก็มีท่ีราบลุ่มแม่นํ้ าโขง หรือช่ือท่ี 

รู้จกัคือ กู๋ลอง (Cuu Long) อนัเป็นพื้นท่ีท่ีอุดมสมบูรณ์ เป็นแหล่งเพาะปลูกท่ีใหญ่ท่ีสุดของประเทศ

เวียตนาม และเป็นท่ีตั้งของกรุงโฮจิมินห์ซิต้ี หรือ ไซ่ง่อน ภูมิอากาศค่อนขา้งร้อน อุณหภูมิประมาณ 

27 องศา มี 2 ฤดู คือ 

 

1.  ฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม-พฤศจิกายน) เดือนท่ีร้อนท่ีสุดคือ เดือนเมษายน อุณหภูมิ

ประมาณ       39 องศา 

2.  ฤดูแลง้ (เดือนพฤศจิกายน-เมษายน) เดือนท่ีอากาศเยน็ท่ีสุดคือ มกราคม อุณหภูมิประมาณ         

26 องศา 

 

2.2.3  ประเทศกมัพูชา  

 

มีอากาศมรสุมเขตร้อนเป็นแบบร้อนช้ืนแถบมรสุม โดยแบ่งฤดูกาลไดด้งัน้ี [6] 

 

ฤดูฝน เร่ิมจากเดือนพฤษภาคม-พฤศจิกายน   
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ฤดูแลง้ระหวา่งเดือนธนัวาคม – เมษายน อุณหภูมิโดยเฉล่ีย 20 - 36 องศาเซลเซียส  

โดยท่ีเดือนเมษายนมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด เดือนมกราคมมีอุณหภูมิตํ่าท่ีสุด และเดือนตุลาคมมีฝนตกชุก

ท่ีสุด 

 

2.2.4  ประเทศอนิโดนีเซีย  

 

ประเทศอินโดนีเซียตั้งอยู่บริเวณศูนยสู์ตร อากาศจะร้อนและชุ่มช้ืนตลอดปี เพราะอยู่แถบศูนยสู์ตร

และไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุม ประกอบไปดว้ย 2 ฤดู คือ ฤดูร้อน ระหวา่งเดือนมิถุนายน – กนัยายน 

และฤดูฝนระหวา่งเดือนธนัวาคม – มีนาคม ส่วนเดือนอ่ืนๆ อาจมีแดดจดัสลบักบัพายุฝนเป็นคร้ังคราว 

และเน่ืองจากมีลกัษณะท่ีเป็นเกาะ จึงทาํให้อุณหภูมิของประเทศไม่รุนแรงเพราะไดรั้บอิทธิพลจากลม

ทะเล [7] 

 

2.3  การจดัทําและการใช้ดชันีคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

 

ดชันีคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (Environmental index) คือตวัช้ีสถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มดา้นใดดา้นหน่ึงเป็น

ปริมาณโดยไม่แยกตวัแปร หรือพารามิเตอร์ ซ่ึงใช้ในการติดตามเปรียบเทียบสภาวะแวดลอ้ม และ

แสดงแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลง การพฒันาแนวคิดการสร้างดชันีส่ิงแวดลอ้ม ให้เป็นตวัแทนหรือ

ช้ีสถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มเร่ิมมากว่า 40 ปี ซ่ึงไดมี้บนัทึกคร้ังแรกโดยสมาพนัธ์สัตวป่์าแห่งชาติของ

สหรัฐอเมริกา (U.S. National Wildlife Federation) ในปี พ.ศ. 2514 โดยดชันีส่ิงแวดลอ้มไดม้าจาก

การตดัทอนข้อมูลจาํนวนมากลงมาให้อยู่ในรูปท่ีง่ายท่ีสุด การตดัทอนทาํให้ขอ้มูลบางส่วนสูญ

หายไปบา้ง แต่จะตอ้งไม่ทาํให้ค่าเบ่ียงเบนไปจึงจะเป็นดชันีท่ีดี หรือ ดชันีคืออตัราส่วนระหวา่งค่าท่ี

วดัไดก้บัค่ามาตรฐาน บทบาทท่ีสาํคญัของดชันีคือ [8] 

1.  Environmental monitoring เพราะขอ้มูลการติดตามตรวจสอบสภาพแวดลอ้มตอ้งอาศยั

ขอ้มูลจาํนวนมาก ทั้งตวัแปรทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ดงันั้นการใชด้ชันีจะทาํให้เขา้ใจง่ายข้ึน มี

ผลทาํใหป้รับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอ้มไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

2.  Tools ใช้เป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบส่ิงแวดล้อม เพื่อการวางแผน หรือกาํหนด

นโยบายในการจดัการ บริหารส่ิงแวดลอ้ม เช่น นาํค่าดชันีมาใช้กาํหนดระดบัคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

หรือเป็นเคร่ืองมือในการตัดสินใจเลือกทางเลือกเก่ียวกับแผน และนโยบายการพฒันาคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มได ้

3.  Resource allocation ใชเ้ป็นขอ้มูลเพื่อการจดัสรรงบประมาณในดา้นเงินลงทุน และการ

จดัลาํดบัความสาํคญั 
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4.  Ranking of location หาตาํแหน่งท่ีจดัการ เช่น แม่นํ้ าเจา้พระยา มีดชันีต่างกนัในหลายๆ 

ตาํแหน่ง และเลือกบริเวณท่ีมีปัญหามากท่ีสุด 

5.  Trend analysis ใชดู้การเปล่ียนแปลงคุณภาพส่ิงแวดลอ้มไดง่้ายข้ึน 

6.  Public information ทาํให้ผูท่ี้ไม่มีความรู้ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม สามารถเขา้ใจถึงคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มไดดี้ข้ึน เพราะการบอกคุณภาพส่ิงแวดลอ้มวา่ดีหรือไม่ดี แสดงดว้ยการใชสี้ หรือช่วงตวั

เลขท่ีเขา้ใจไดง่้าย 

7.  Scientific research มีประโยชน์ในดา้นงานวิจยัทางวิทยาศาสตร์ ทาํให้ลดขอ้มูลจาํนวน

มากๆ ใหม้องเห็นไดง่้าย 

 

2.3.1  โครงสร้างของดัชนีส่ิงแวดล้อม  

 

ดชันีส่ิงแวดลอ้มแบ่งออกเป็น increasing scale และ decreasing scale [8] 

 

Increasing scale คือดชันีส่ิงแวดลอ้มท่ีแสดงค่าสูง หมายถึงมลสารสูง หรือส่ิงแวดลอ้มไม่ดี มกัใชก้บั

ดชันีคุณภาพอากาศ หรือ ดชันีมลภาวะส่ิงแวดลอ้ม (Environmental pollution indices) 

 

I   =  0    คุณภาพส่ิงแวดลอ้มดี 

I   = 100  คุณภาพส่ิงแวดลอ้มไม่ดี 

 

Decreasing scale คือดชันีส่ิงแวดลอ้มท่ีแสดงค่าตํ่า หมายถึงมลสารสูง หรือส่ิงแวดลอ้มไม่ดี มกัใช ้

กบั ดชันีคุณภาพนํ้า หรือ ดชันีคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (Environmental quality indices) 

 

I   =  0    คุณภาพส่ิงแวดลอ้มไม่ดี 

 I   = 100   คุณภาพส่ิงแวดลอ้มดี 

 

วิธีการทาํดชันี (Index) จะประกอบไปดว้ยดชันียอ่ย (Subindex หรือ Environmental Indicator) และ 

Index ทาํไดโ้ดยรวม Subindicies แต่ละตวัเขา้ดว้ยกนั ดงัรูปท่ี 2.2 และสมการท่ี (2.1) 

 

                                                                            I  = fi(Xi)                                                         (2.1)  

 

เม่ือ  Xi = ตวัแปรของมลสารแต่ละตวั, Ii  = subindex   
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รูปที ่2.2  กระบวนการรวมดชันียอ่ยเพื่อทาํเป็นค่าดชันี [8] 

 

2.3.2  การรวมดัชนีย่อย (Aggregation of subindices) 

 

การรวมดชันีย่อยๆ เขา้ดว้ยกนั จะทาํให้ขอ้มูลบางส่วนขาดหายไป หรือไม่สมบูรณ์ได ้ ดงันั้นการ

ทราบถึงขอ้จาํกดัของการรวมดชันีย่อยเขา้ดว้ยกนั จะทาํให้ทราบว่าการทาํนายคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม

ดว้ยการรวมดชันียอ่ยเขา้ดว้ยกนั ดว้ยสมการต่างๆ จะถูกตอ้งมากหรือนอ้ย  รูปแบบการรวมดชันียอ่ย 

มีดงัน้ี [8] 

 

2.3.2.1  Additive forms 

Additive forms เป็นวธีิการรวมดชันีท่ีง่ายท่ีสุด หรือเรียกวา่การรวมกนัของดชันียอ่ยโดยไม่มีการถ่วง

นํ้าหนกัดงัสมการท่ี (2.2) 

 

I =  ∑ 𝐼𝐼𝐼𝐼𝑛𝑛
𝑖𝑖=1                                                                            (2.2) 

 

เม่ือ Ii = Subindex for pollutant variable i, n = number of pollutant variable 

ตวัอยา่งเช่น  Index (I)  เกิดจากการรวม  Subindex (Ii) 2 ตวัเขา้ดว้ยกนั ดงันั้น  I  = I1 + I2 ถา้ I1 = 0,              

I2 = 0  แสดงวา่ ไม่มีการปนเป้ือนของมลสาร X1 และ X2 หรือ I2 ≥ 100  แสดงวา่ ความเขม้ขน้

เท่ากบัหรือเกินมาตรฐาน (NAAQS= National Ambient Air Quality Standard) ดงัรูปท่ี 2.3 
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รูปที ่2.3  การรวมดชันียอ่ยแบบ Additive form [9] 

 

ถา้ผลรวมของดชันียอ่ยรวมกนัแลว้ไดค้่า I > 100 แสดงวา่ มลสารในส่ิงแวดลอ้มเกินค่ามาตรฐาน เช่น 

กรณีท่ี I1 หรือ I2 ≥ 100 แสดงวา่สภาพแวดลอ้มเลวร้าย   แต่การรวมดชันียอ่ยดงักล่าวอาจเกิดปัญหา

ได ้ตวัอยา่งเช่น I1 = 60 I2 = 70 ผลรวมของดชันียอ่ยเท่ากบั 130 แสดงวา่ส่ิงแวดลอ้มไม่ดีแต่เม่ือดู

ดชันียอ่ยแต่ละตวัพบวา่มีค่าไม่เกินมาตรฐาน ดงันั้น การรวมดชันียอ่ยดว้ยวธีิน้ี ทาํให้ทาํนายค่าไดเ้กิน

จริง เรียกว่า เกิดการคลุมเครือของการทาํนายขอ้มูล หรือ Ambiguous แสดงในส่วนแรเงาของรูปท่ี 

2.3 

 

2.3.2.2  Weighted linear sum 

การรวมดชันียอ่ยแบบถ่วงนํ้าหนกั มีสมการทัว่ไป ดงัสมการท่ี (2.3) และมีรูปแบบดงัรูปท่ี 2.4 

  

               I = ∑ 𝑊𝑊𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑛𝑛
𝑖𝑖=1                                                              (2.3) 
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รูปที่ 2.4  การรวมดชันียอ่ยแบบ Weighted linear sum [9] 

 

จากรูปท่ี 2.4 ค่า I = 100 แสดงอยูบ่นเส้น I = 200 (ในกรณี linear sum) ในกรณี Weighted linear sum                

จะลบส่วนท่ีเป็น ambiguous region ไปได ้แต่เกิดปัญหาใหม่ข้ึนมาแทน เรียกวา่ eclipsing region ข้ึน

ซ่ึงมีปัญหามากกวา่ เพราะเป็นการทาํนายไดต้ํ่าไป เพราะบอกวา่ส่ิงแวดลอ้มดี แต่จริง ๆ แลว้คุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มไม่ดี ตวัอยา่งเช่น I1 = 50 , I2 = 110 ดงันั้น  I = 80 ซ่ึงดชันีทาํนายวา่ส่ิงแวดลอ้มดี ไม่เกิน

มาตรฐาน แต่จริงๆ แลว้ มีดชันียอ่ยตวัหน่ึง (I2) ท่ีเกินค่ามาตรฐาน        

 

2.3.2.3 Root sum power 

จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนใน 2 กรณีแรก ทาํให้มีการคิดสมการท่ีเป็น nonlinear aggregation เพื่อลดปัญหา 

ambiguous และ eclipsing ดงัสมการ (2.4) 

 

                          I = [∑ 𝐼𝐼𝑝𝑝 𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝐼𝐼]P

1/p                              (2.4) 

 

โดย   I = Subindex for pollutant variable, i, p > 1 

ถา้        p = 2 จะเรียกวา่ root sum square เขียนไดด้งัสมการท่ี (2.5) 

 

I = (I1
2 + I2

2)1/2                                                                      (2.5) 
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เม่ือ plot กราฟ จะไดเ้ส้นโคง้ท่ีมีรัศมีเท่ากบั I ซ่ึงจะทาํให้เกิด ambiguous  นอ้ยกว่า คือเกิด 21.5%             

ของรูปส่ีเหล่ียมทั้งหมด ขณะท่ีการรวมแบบธรรมดา จะเกิด 50% เม่ือค่ายกกาํลงัสูง ก็จะช่วยลด

ปัญหาไดม้ากข้ึนดงัรูปท่ี 2.5 

 

 
 

รูปที ่2.5  การรวมดชันียอ่ยแบบ Root sum power [9] 

 

2.4  ดชันีคุณภาพนํา้ (Water Quality Index) 

 

ดชันีคุณภาพนํ้า (Water quality index) ใชเ้ป็นตวับ่งช้ีสถานการณ์ของคุณภาพนํ้ า โดยบอกเป็นตวัเลข 

หรือสัญลักษณ์สี เพื่อใช้ในการติดตามเปรียบเทียบสภาวะแวดลอ้ม และแสดงแนวโน้มของการ

เปล่ียนแปลงคุณภาพนํ้า ดชันีคุณภาพนํ้ามี 4 ประเภท ไดแ้ก่ [8] 

 

- ดชันีคุณภาพนํ้าทัว่ไป (General water quality index) 

- ดชันีตามการใชป้ระโยชน์ (Specific use index) เช่น ดชันีคุณภาพนํ้ าสําหรับส่ิงมีชีวิตในนํ้ า 

ดชันีคุณภาพนํ้าสาํหรับการวา่ยนํ้า เป็นตน้ 

- ดชันีเพื่อการวางแผน (Planning index) เป็นดชันีท่ีใชเ้พื่อการตดัสินใจ เช่นเพื่อตดัสินใจใน

การก่อสร้างระบบบาํบดั 

- ดชันีท่ีอาศยัสถิติ (Statistical approach) เป็นดชันีท่ีอาศยัสถิติมาช่วยในการจดัอนัดบัมลสาร 

เพื่อหาค่าท่ีดีท่ีสุดในแต่ละช่วงเวลา หรือใชเ้ปรียบเทียบกบัสถานท่ีต่างๆ หรือเวลาต่างกนั 
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2.4.1  ดัชนีคุณภาพนํา้ของประเทศไทย 
 

ดชันีคุณภาพนํ้ าของประเทศไทยท่ีใช้ในการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี ได้ใช้ดชันีคุณภาพนํ้ าท่ีเก่ียวข้อง 

ทั้งหมด 2 ดชันีด้วยกนั คือ ดชันีคุณภาพนํ้ าของกรมควบคุมมลพิษ และดชันีคุณภาพนํ้ าของการ

ประปาโดย 

 

2.4.1.1  ดัชนีคุณภาพนํา้ทัว่ไปของกรมควบคุมมลพษิ 
ดชันีท่ีบ่งบอกสภาพของแม่นํ้าโดยทัว่ไปโดยไม่ไดร้ะบุโดยตรงวา่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์อะไรได้

บา้ง มีหน่วยเป็นคะแนนเต็ม 100 คะแนน โดยรวมคะแนนของดชันีคุณภาพนํ้ า 9 ดชันี คือ อุณหภูมิ

(T), ความเป็นกรด-ด่าง (pH), ออกซิเจนละลายนํ้ า (DO), ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solid, TS), 

แบคทีเรียกลุ่มฟีคลัโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria, FCB), ไนเตรต  (NO3-N), ฟอสฟอรัส

ทั้งหมด (TP), ความตอ้งการออกซิเจนของจุลินทรีย ์ (Biological Oxygen Demand, BOD) และความ

ขุ่น (Turbidity) โดยมีวิธีการคิดค่าดชันีคุณภาพนํ้ าโดยทัว่ไป [9] ดงัสมการท่ี 2.6 โดยท่ีมีการเทียบค่า

คะแนนของตวัแปรต่างๆ ดงัรูปท่ี 2.6  

 

WQI   =  9 3 − )Turbidity)(BOD)(TP)(NNO)(FCB)(TS)(DO)(pH)(Temp(                 (2.6) 

 

 

รูปที ่2.6  การหาค่าดชันียอ่ยของแต่ละตวัแปร [9] 
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โดยมีการให้ค่าของผลการคาํนวณเป็นเกณฑ์คุณภาพนํ้ า 5 ระดบัดงั ตารางท่ี 2.1 และมีการกาํหนด

ประเภทนํ้าผวิดินและการใชป้ระโยชน์ของแต่ละประเภท ดงัตารางท่ี 2.2 

 

ตารางที ่2.1  การแบ่งประเภทคุณภาพนํ้าโดยใช ้WQI [9] 

 

ค่าคะแนน WQI เกณฑ์คุณภาพนํา้ ประเภทคุณภาพนํา้ 

0-30 เส่ือมโทรมมาก 5 

31-60 เส่ือมโทรม 4 

61-70 พอใช ้ 3 

71-90 ดี 2 

91-100 ดีมาก 1 

 

ค่าคะแนน WQI [9] 

คะแนนระหวา่ง 91-100 หมายถึง คุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ์ดีมาก เทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้ า

ประเภทท่ี 1 ซ่ึงเป็นแหล่งนํ้ าท่ีมีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้ าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและ

สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์เพื่อขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดบัพื้นฐาน การอนุรักษร์ะบบ

นิเวศของแหล่งนํ้า และการอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน  

คะแนนระหว่าง 71-90 หมายถึง คุณภาพนํ้ าอยู่ในเกณฑ์ดี เทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ า

ประเภทท่ี 2 ซ่ึงสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพื่อการอนุรักษแ์หล่งนํ้าการประมงการวา่ยนํ้ าและกีฬาทาง

นํ้ า การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน        

คะแนนระหวา่ง 61-70 หมายถึง คุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ์พอใช ้ เทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ า

ประเภทท่ี 3 ซ่ึงสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพื่อการเกษตรและการอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการ

ฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน                

คะแนนระหว่าง 31-60 หมายถึง คุณภาพนํ้ าอยู่ในเกณฑ์ตํ่า เทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ า

ประเภทท่ี 4 ซ่ึงสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพื่อการอุตสาหกรรมและการอุปโภคและบริโภคโดยตอ้ง

ผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน     

คะแนนระหวา่ง 0-30 หมายถึง คุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ์ตํ่ามาก เทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ า

ประเภทท่ี 5 ซ่ึงสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพื่อการคมนาคม  
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ตารางที ่2.2  การกาํหนดประเภทแหล่งนํ้าผวิดิน [9] 

 

ประเภท

แหล่งนํ้า 

การใชป้ระโยชน์ 

ประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่  แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าทิ้งจากกิจกรรมทุก

ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ  

1. การอุปโภคบริโภคตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน  

2. การขยายพนัธ์ตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน  

3. การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 

ประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ  

1. การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน  

2. การอนุรักษส์ัตวน์ํ้ า  

3. การประมง  

4. การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

ประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ  

1. การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน  

2. การเกษตร 

ประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ  

1. การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน  

2. การอุตสาหกรรม 

ประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการ

คมนาคม 

 

กรมควบคุมมลพิษไดจ้ดัทาํดชันีคุณภาพนํ้ าทัว่ไปแบบใหม่ในปี พ.ศ 2554 เหตุผลการเปล่ียนวิธีการ

ประเมินคุณภาพนํ้าจากค่า WQI จากคะแนนรวมคุณภาพนํ้ า 8 ตวัแปรเป็น ค่าคะแนนรวมของคุณภาพ

นํ้า 5 ตวัแปร [10] คือ 
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(1)  ค่า WQI เหมาะในการอธิบายภาพรวมของคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ า รวมทั้งยงัใชเ้ปรียบเทียบระดบั

คุณภาพนํ้ าระหว่างแม่นํ้ าได ้ ซ่ึงทาํให้ง่ายต่อการมองภาพรวม แต่ไม่เหมาะในการนาํมาวิเคราะห์

ร่วมกบัมาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดิน เน่ืองจาก 

   1. WQI เดิม มี 3 พารามิเตอร์คือ TP TS และSS ท่ียงัไม่ไดก้าํหนดในมาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดิน ดงันั้น 

กรณีแหล่งนํ้าในช่วงฤดูนํ้ าหลาก ท่ีมีความขุ่น สูง และบริเวณท่ีไดรั้บอิทธิพลจากนํ้ าทะเล เช่นปากนํ้ า 

มีค่า TS SS สูง โดยเป็นความขุ่นท่ีมาจากธรรมชาติตามฤดูกาล ทาํให้ค่า WQI โดยรวม อยูใ่นเกณฑ์

เส่ือมโทรม 

 

ท่ีมาคะแนนของ แต่ละพารามิเตอร์ ทั้ง 8 มาจากผูเ้ช่ียวชาญ นบัร้อยคน ตอบแบบสอบถาม เช่น ถา้ค่า

DO 3 มิลลิกรัมต่อลิตร จะให้คะแนนเท่าไหร่ และนาํขอ้มูลมา พล๊อต กราฟ แลว้สร้างสมการคาํนวณ

ค่าคะแนนแต่ละพารามิเตอร์ข้ึนมา จึงเห็นไดว้่า ค่าคะแนนแต่ละพารามิเตอร์ ไม่ไดส้ัมพนัธ์กบัค่า

มาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดิน 

(2)  การประเมินคุณภาพนํ้าแหล่งนํ้าผวิดิน วา่มีคุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ ์ดี พอใช ้เส่ือมโทรม และเส่ือม

โทรมมากในรายงานสถานการณ์แหล่งนํ้ าผิวดิน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2553 ใช้เทียบกบั

มาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดินประเภทท่ี 2 3 4 5 ตามลาํดบั โดยมี File คิดเกณฑ์คุณภาพนํ้ า เป็นเคร่ืองมือ

ในการประเมินและไดส่้งมอบ File ดงักล่าวให้กบั สสภ.1-16 แลว้ เพื่อให้การประเมินคุณภาพแหล่ง

นํ้าเป็นไปตามหลกัการเดียวกนั โดยวธีิการประเมินน้ี มีความไม่สัมพนัธ์กบั ค่า WQI ค่อนขา้งสูง 

 

จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ จึงควรหาวิธีการประเมินคุณภาพนํ้ า ท่ีสัมพนัธ์และสามารถใช้วิเคราะ

ร่วมกบัมาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดินได ้ โดยมีวตัถุประสงค์เดียวกนักบั WQI คือ ให้ผูบ้ริหารและ

ประชาชนซ่ึงไม่มีพื้นความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ขา้ใจสภาพปัญหาคุณภาพนํ้ าท่ีเกิดข้ึนและง่ายต่อการ

มองภาพรวม 

 

การคิดค่าคะแนนรวมของคุณภาพนํ้า 5 ตวัแปร 

1. หลกัการในการเลือกตวัแปร 

• ตวัแปรนั้น ควรมีการกาํหนดค่าในมาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดิน 

• ตวัแปรนั้น สามารถใชใ้นการประเมินประเภทแหล่งนํ้าผวิดิน 

• ถา้ตวัแปร ไม่สามารถใช้ในการประเมินประเภทแหล่งนํ้ าผิวดินได ้ ตวัแปรนั้น สามารถ

ประเมินสถานการณ์มลพิษทางนํ้าได ้
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ถา้ตวัแปร ไม่สามารถใชใ้นการประเมินประเภทแหล่งนํ้ าผิวดินได ้ตวัแปรนั้น ตอ้งมีความเส่ียงหรือมี

แนวโนม้ท่ีจะเป็นปัญหามากข้ึน  จากหลกัการขา้งตน้ จึงเลือก 5 พารามิเตอร์ดงัน้ี 

 

(1)  ออกซิเจนละลาย (DO) ใชใ้นการประเมินประเภทแหล่งนํ้ าผิวดิน สามารถบ่งช้ีถึงความเหมาะสม

ในการดาํรงชีวิตของสัตวน์ํ้ าทัว่ไป โดยรวมของแหล่งนํ้ า มีปัจจยั หลายอยา่ง ท่ีทาํให้มีค่ามากข้ึนหรือ

นอ้ยลง ทั้งน้ีนํ้าเสียจากแหล่งกาํเนิดต่างๆ ก็เป็นปัจจยัหน่ึง 

(2)  ความสกปรกในรูปของสารอินทรีย ์ (BOD) ใชใ้นการประเมินประเภทแหล่งนํ้ าผิวดิน สามารถ

บ่งช้ีถึงความสกปรกของแหล่งนํ้ า สาเหตุสําคญัคือนํ้ าเสียของแหล่งกาํเนิดจากชุมชน อุตสาหกรรม 

และเกษตรกรรม 

(3)  การปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (TCB) ใชใ้นการประเมินประเภทแหล่งนํ้ าผิว

ดินสามารถบ่งช้ีถึงการปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มจากธรรมชาติโดยครอบคลุมถึงกลุ่มฟีคอล

โคลิฟอร์ม จากส่ิงขบัถ่ายในลาํไส้ของสตัวเ์ลือดอุ่น ใชว้เิคราะห์ร่วมกบั FCB 

(4)  การปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) ใชใ้นการประเมินประเภทแหล่งนํ้าผวิดิน 

สามารถบ่งช้ีถึงการปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม จากส่ิงขบัถ่ายในลาํไส้ของสตัวเ์ลือดอุ่น 

ท่ีสาํคญัคือ คน และหมู สาเหตุสาํคญัคือนํ้าเสียจากชุมชน ฟาร์มหม ู

(5)  แอมโมเนีย (NH3-N) สามารถบ่งช้ีถึงการปนเป้ือนนํ้ าเสียจากกิจกรรมมนุษยไ์ดแ้ก่ การขบัถ่าย    

ปุ๋ยจากการเกษตร อาหารสัตวน์ํ้าท่ีเหลือตกคา้ง 

 

การคิดคะแนนรวมเป็นไปดงัสมการท่ี (2.7) และแปรผลค่า WQI ดงัตารางท่ี 2.3 

 

                     คะแนนรวม = ค่าเฉล่ียของคะแนนทั้ง 5 พารามิเตอร์     (2.7) 

 

ตารางที ่2.3  การแบ่งประเภทคุณภาพนํ้าโดยใช ้WQI [10] 

 

เกณฑ์คุณภาพนํา้ คะแนนรวม เทยีบได้กบัมาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดินประเภท 

ดี 71-100 2 

พอใช ้ 61-70 3 

เส่ือมโทรม 31-60 4 

เส่ือมโทรมมาก 0-30 5 
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การคิดคะแนนของแต่ละตวัแปรมีการคิดคะแนนดงัตารางท่ี 2.4 – 2.8 

 

ตารางที ่2.4  สมการการคิดคะแนนเทียบกบัค่า DO [10] 

 

ค่า DO สูตรสมการในการคิดคะแนน 

0.0 – 4.0 mg/l คะแนน = 15.25*(ค่า DO)+0.1667 

4.1 – 6.0 mg/l คะแนน = 5*(ค่า DO)+41 

6.1 – 8.4 mg/l คะแนน =12.083*(ค่าDO)-1.5 

8.5 – 8.9 mg/l คะแนน = -78*(ค่าDO)+755.2 

9.0 – 11.2 mg/l คะแนน = -13.043*(ค่าDO)+177.09 

11.3 – (>=15.3) mg/l คะแนน = -7.561*(ค่าDO)+115.68 

            

ตารางที ่2.5  สมการการคิดคะแนนเทียบกบัค่า BOD [10] 

 

ค่า BOD สูตรสมการในการคิดคะแนน 

0.0 – 1.5 mg/l คะแนน = -19.333(ค่าBOD) + 100 

1.6 – 2.0 mg/l คะแนน = -20(ค่าBOD) + 101 

2.1 – 4.0 mg/l คะแนน = -15(ค่าBOD) + 91 

4.1 – (>=8.8) mg/l คะแนน = -6.4583*(ค่าBOD)+56.833 

 

ตารางที ่2.6 สมการการคิดคะแนนเทียบกบัค่า TCB [10] 

 

ค่า TCB(MPN/100ml) สูตรสมการในการคิดคะแนน 

0.0 – 5,000 คะแนน = -0.0058*(ค่าTCB)+100 

5,001 – 20,000 คะแนน = -0.0007*(ค่าTCB) + 74.333 

20,001 – 160,000 คะแนน = -0.0002*(ค่าTCB) + 65.286 

>160,000 คะแนน = -8E-06*(ค่าTCB) + 32.292 
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ตารางที ่2.7  สมการการคิดคะแนนเทียบกบัค่า FCB [10] 

 

ค่า FCB(MPN/100ml) สูตรสมการในการคิดคะแนน 

0.0 – 1,000 คะแนน = -0.029*(ค่าFCB) + 100 

1,001 – 4,000 คะแนน = -0.0033*(ค่าFCB) + 74.333 

4,001 – 90,000 คะแนน = -0.0003*(ค่าFCB) + 62.395 

>90,000 คะแนน = -1E-05*(ค่าFCB) + 32.208 

 

ตารางที ่2.8  สมการการคิดคะแนนเทียบกบัค่า NH3 [10] 

 

ค่า NH3 (mg/l) สูตรสมการในการคิดคะแนน 

0.0 – 0.22 คะแนน = -131.82*(ค่าNH3) + 100 

0.23 – 0.50 คะแนน = -35.714*(ค่าNH3) + 78.857 

0.51 – 1.83 คะแนน = -22.556*(ค่าNH3) + 72.278 

>1.83 คะแนน = -6.1024*(ค่าNH3) + 42.167 

     

เม่ือไดแ้นวทางการให้คะแนนของค่าความเขม้ขน้ ทั้ง 5 พารามิเตอร์แลว้ การดาํเนินการต่อไปคือ 

นาํไปทดลองในการใหค้ะแนน กบัค่าคุณภาพนํ้ าท่ีตรวจวดัไดจ้ริง เพื่อให้ไดค้ะแนนรวม ของจุด

ตรวจวดั โดยการทดลองยึดแนวทางท่ีวา่ ค่าคะแนนรวมในแต่ละจุดตรวจวดัของแหล่งนํ้ าส่วนใหญ่ 

ตอ้งเป็นแนวทางเดียวกนักบัการประเมินเกณฑ์คุณภาพนํ้ าผิวดิน (เทียบกบัมาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดิน 

ประเภทท่ี 2, 3, 4, 5) ท่ีใชใ้นการเขียนรายงานสถานการณ์คุณภาพนํ้ าแหล่งนํ้ าผิวดิน ประจาํปี เช่น

แม่นํ้าเจา้พระยาตอนบน มีจุดตรวจวดั 7 จุดตรวจคร้ังท่ี 1 ปี 51 ผลการประเมินเกณฑ์คุณภาพนํ้ าผิวดิน 

บอกวา่ คุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ ์ดี ผลค่าคะแนนรวมแต่ละจุดตรวจวดั พบวา่ อยูใ่นเกณฑ์ดีร้อยละ 86   

ของจุดตรวจวดั แสดงวา่ การประเมินเป็นไปในแนวทางเดียวกนั (ใช ้ตวัเลขท่ี ร้อยละ 50 ข้ึนไป)  ค่า

คะแนนรวมท่ีไดใ้นแต่ละจุดตรวจวดั เม่ือเทียบกบัค่าพารามิเตอร์ แต่ละตวัในจุดตรวจวดันั้นๆ  ตอ้งมี

ความสอดคลอ้งกนั สามารถบอกไดว้า่ คุณภาพนํ้ าเส่ือมโทรมหรือดี เน่ืองจากพารามิเตอร์อะไร  แต่

เม่ือทาํการทดลองหลายๆ คร้ังแลว้ผลท่ีไดย้งัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ จึงพิจารณาวา่ควรใชว้ิธีการพิจารณาแต่

ละจุดตรวจวดั วา่มีคุณภาพนํ้ าโดยรวมอยูใ่นเกณฑ ์ดี พอใช ้เส่ือมโทรม หรือเส่ือมโทรมมาก จากนั้น

จึงเทียบกบั ค่าเฉล่ียคะแนน 5 พารามิเตอร์ ถา้ตรงกนั คะแนนพิเศษ เท่ากบั 0 ถา้ต่างกนั  1 ระดบั 

คะแนนพิเศษเท่ากบั 10 ถา้ต่างกนั 2 ระดบั คะแนนพิเศษเท่ากบั 15 โดยมีเง่ือนไขดงัน้ี 
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ตารางที ่2.9  เง่ือนไขในการเทียบคะแนนเฉล่ียกบัค่าคะแนนพิเศษ [10] 

 

พารามิเตอร์ ข้อกาํหนดในการพจิารณาเกณฑ์คุณภาพนํา้ 

DO > 4.0 mg/l > 4.0 mg/l > 2.0 mg/l > 0.0 mg/l 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

BOD < 1.5 mg/l < 2.0 mg/l < 4.0 mg/l > 4.0 mg/l 

 ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

TCB < 5,000 หน่วย <20,000หน่วย >20,000หน่วย  

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม  

FCB < 1,000 หน่วย < 4,000 หน่วย > 4,000 หน่วย  

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม  

NH3 < 0.22 mg/l < 0.50 mg/l < 1.83 mg/ > 1.83 mg/l 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

 

หลงัจากไดเ้กณฑ์คุณภาพนํ้ าแต่ละพารามิเตอร์แลว้ เม่ือจะสรุปวา่ จุดตรวจวดันั้นอยูใ่นเกณฑ์ใดก็จะ

พิจารณาจากเกณฑคุ์ณภาพนํ้าท่ีตํ่าท่ีสุด จากนั้นเทียบกบัค่าคะแนนเฉล่ีย 5 พารามิเตอร์ โดยค่าคะแนน

เทียบกบัเกณฑคุ์ณภาพนํ้าเป็น ดงัตารางท่ี 2.10 

 

ตารางที ่2.10  ค่าคะแนนเฉล่ีย 5 พารามิเตอร์เทียบกบัเกณฑคุ์ณภาพนํ้า [10] 

 

ค่าคะแนนเกณฑ์

คุณภาพนํ้า 

> 71 > 61 > 31 > 0 

ดี พอใช ้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 

 

ถา้เกณฑ์คุณภาพนํ้ าไม่ต่างกนั คะแนนพิเศษ คือ 0 ถา้ต่างกนั 1 ระดบั คะแนนพิเศษ คือ 10 ต่างกนั      

2ระดบั คะแนนพิเศษ คือ 15 ต่างกนั 3 ระดบั คะแนนพิเศษ คือ 20 นาํคะแนนพิเศษไปลบกบั ค่า

คะแนนเฉล่ีย 5 พารามิเตอร์ ไดค้ะแนนรวมของจุดตรวจวดันั้นดงัแสดงตวัอยา่งการคาํนวณตารางท่ี 

2.11 
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ตารางที ่2.11 ตวัอยา่งการคาํนวณ [10] 

 

พารามิเตอร์ DO BOD TCB FCB NH3 

ค่าคุณภาพนํ้า 3.8 0.7 160,000 17,000 0.20 

คะแนน 58 86 31 57 74 

คะแนนเฉล่ีย 61 

เกณฑคุ์ณภาพนํ้า พอใช ้

 

พารามิเตอร์ DO BOD TCB FCB NH3 

ค่าคุณภาพนํ้า 3.8 0.7 160,000 17,000 0.20 

เกณฑคุ์ณภาพนํ้า พอใช ้ ดี เส่ือมโทรม เส่ือมโทรม ดี 

สรุปเกณฑคุ์ณภาพนํ้า เส่ือมโทรม 

พบวา่ต่างกนั 1 ระดบั 10 

ค่าคะแนนรวม 61 – 10 = 51 

 

การเพิ่มคะแนนพิเศษ โดยการ เทียบเกณฑคุ์ณภาพนํ้าระหวา่ง พารามิเตอร์ กบั ค่าคะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี 

- ถา้ไม่ต่างกนั คะแนนพิเศษ เป็น 0 

- ถา้ต่างกนั 1 ระดบั เช่น เกณฑคุ์ณภาพนํ้าพารามิเตอร์ อยูใ่นเกณฑ ์พอใช ้เกณฑคุ์ณภาพนํ้าค่าคะแนน

เฉล่ีย อยูใ่นเกณฑ ์ดี คะแนนพิเศษ เป็น 10 

- ถา้ต่างกนั 2 ระดบั เช่น เกณฑคุ์ณภาพนํ้าพารามิเตอร์ อยูใ่นเกณฑ ์เส่ือมโทรม เกณฑคุ์ณภาพนํ้าค่า

คะแนนเฉล่ีย อยูใ่นเกณฑ ์ดี คะแนนพิเศษ เป็น 15 

- ถา้ต่างกนั 3 ระดบั เช่น เกณฑคุ์ณภาพนํ้าพารามิเตอร์ อยูใ่นเกณฑ ์เส่ือมโทรมมาก เกณฑคุ์ณภาพนํ้า

ค่าคะแนนเฉล่ีย อยูใ่นเกณฑ ์ดี คะแนนพิเศษ เป็น 20 

- โดยการคาํนวณเป็นดงัสมการท่ี (2.8) 

 

       คะแนนรวม = ค่าเฉล่ียของคะแนนทั้ง 5 พารามิเตอร์ – คะแนนพิเศษ                      (2.8) 

 

สรุปวธีิการคิดค่าคะแนนรวมของ 5 พารามิเตอร์จากวธีิการ หลกัการและขั้นตอนในการคิด ค่าคะแนน

รวมของ 5 พารามิเตอร์ โดยการเทียบกบัมาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดินประเภทท่ี 2 3 4และ5 นั้น จะเห็นได้

ว่า ในอนาคต สามารถเพิ่มพารามิเตอร์อ่ืนเขา้ร่วมในการคิดคะแนนรวม ไดห้ากมีพารามิเตอร์ท่ี

เหมาะสม ตามหลกั หรือถา้มีการเปล่ียนแปลงค่ามาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดิน ใน 5 พารามิเตอร์ดงักล่าว 
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แลว้ทาํให้การคิดคะแนนรวม ไม่สอดคลอ้งกบัค่ามาตรฐานอนัใหม่ ก็ควรมีการปรับค่าคะแนน ของ

พารามิเตอร์ ค่าคะแนนพิเศษและเง่ือนไขอ่ืนๆ โดยการทดลองจากค่าการตรวจวดัจริงเพื่อให้ไดต้าม

แนวทาง 

 

2.4.2  ดัชนีคุณภาพนํา้ของประเทศเวยีดนาม 
 

ดชันีคุณภาพนํ้าของประเทศเวยีดนาม ถูกพฒันาข้ึนมาใหม่ในปี พ.ศ. 2554 โดยคาํนวณไดจ้ากตวัแปร

ต่างๆ ไดแ้ก่ BOD COD แอมโมเนียทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total 

Suspended Solid, TSS) ความขุ่นและแบคทีเรียในรูปโคลิฟอร์มทั้งหมด คาํนวณไดจ้ากสมการ (2.9)  

 

                              WQISI =   
𝑞𝑞𝑖𝑖−𝑞𝑞𝑖𝑖+1

𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖+1−𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖
(𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖+1 − 𝐶𝐶𝑝𝑝) + 𝑞𝑞𝑖𝑖+1                                (2.9) 

 

เม่ือ BPI   : ค่าความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์ท่ีติดตามตรวจสอบในตารางท่ี 2.12 สัมพนัธ์กบั i 

BPI+1 : ค่าความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์ท่ีติดตามตรวจสอบในตารางท่ี 2.12 สัมพนัธ์กบั i +1 

qi      : 3ค่า3 3WQI 3ของ i 3ในตาราง3ท่ีสัมพนัธ์กบัค่า 3BPI 

qi + 1 3    : ค่า3 3WQI 3ของ3 3i +13 3ในตาราง3ท่ีสัมพนัธ์กบัค่า 3BPI  3 +1 3 

CP         : 3ค่าท่ีวดัไดจ้ากการติดตามตรวจสอบ 

 

ตารางที ่2.12  ค่า qi และ BPi  

 

i qi 

BPI values specified for each parameter 

BOD5 

(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

Tot. 

Ammonia 

(mg/l) 

Tot. P 

(mg/l) 

Turbidity 

(NTU) 

TSS 

(mg/l) 

Tot. Coliform 

(MPN/100ml) 

1 100 ≤ 4 ≤ 10 ≤ 0.1 ≤ 0.1 ≤ 5 ≤ 20 ≤ 2500 

2 75 6 15 0.2 0.2 20 30 5000 

3 50 15 30 0.5 0.3 30 50 7500 

4 25 25 50 1 0.5 70 100 10.000 

5 1 ≥ 50 ≥ 80 ≥ 5 ≥ 6 ≥ 100 > 100 > 10.000 
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การคาํนวณค่า WQI ของ DO (WQIDO) คาํนวณโดยใชค้่าความอ่ิมตวัของ DO ในการหาค่า WQI โดย

ขั้นตอนแรก คาํนวณหาค่า DO% saturation ไดจ้ากสมการ (2.10) หรือ (2.11) 

 

                            DO saturation = 14.652 – 0.41022T + 0.0079910T2 – 0.000077774T3                   

(2.10) 

 

หรือ                                           DO% saturation = DO solubility/DO saturation * 100                                     

(2.11) 

 

เม่ือ T : อุณหภูมิของนํ้าในช่วงเวลาของการติดตามตรวจสอบ (0C) 

 DO solubility : ค่า DO ท่ีติดตามตรวจสอบ (mg/l) 

 

จากนั้นคาํนวณค่า WQIDO ไดจ้ากสมการ (2.12) 

           

  WQISI =   
𝑞𝑞𝑖𝑖+1−𝑞𝑞𝑖𝑖

𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖+1−𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖
 �𝐶𝐶𝑝𝑝 − 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖� + 𝑞𝑞𝑖𝑖                       (2.12) 

 

 

เม่ือ CP : ค่า %DO อ่ิมตวั 

 3BPI, BPI+ 1 3, qi, qi+ 1 3 : ค่า3ท่ีสัมพนัธ์กบั 3i และ3 3i +13 3แสดงในตารางท่ี 2.13 

 

3ตารางที ่2.13  ค่า BPi และ qi ของ %DO อ่ิมตวั 

 

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

BPi ≤ 20 20 50 75 88 112 125 150 200 ≥ 200 

qi 1 25 50 75 100 100 75 50 25 1 

 

คาํนวณค่า WQI ของ pH (WQIpH) แสดงในตารางท่ี 2.14  
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ตารางที ่2.14  ค่า BPi และ qi ของ pH  

 

I 1 2 3 4 5 6 

BPi ≤ 5.5 5.5 6 8.5 9 ≥ 9 

qi 1 50 100 100 50 1 

 

หลงัจากคาํนวณดชันีคุณภาพนํ้ าแต่ละพารามิเตอร์เสร็จแลว้ ทาํการรวมดชันีคุณภาพนํ้ ารวมได ้ ดงั

สมการท่ี (2.13) 

 

            WQI =   
𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝
100

[1
5
∑ 𝑊𝑊𝑊𝑊𝐼𝐼𝑎𝑎 × 1

2
5
𝑎𝑎=1 ∑ 𝑊𝑊𝑊𝑊𝐼𝐼𝑏𝑏 ×2

𝑏𝑏=1 𝑊𝑊𝑊𝑊𝐼𝐼c]1/3             (2.13) 

 

เม่ือ      WQIpH : ค่า WQI คาํนวณจาก 5 ตวัแปร คือ DO, BOD5, COD, แอมโมเนียทั้งหมด และ

ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

WQIa   :  ค่า WQI คาํนวณจาก 2 ตวัแปร คือ TSS และ ความขุ่น 

 WQIb   :  ค่า WQI คาํนวณจากตวัแปร แบคทีเรียในรูปโคลิฟอร์มทั้งหมด 

 WQIc   :  ค่า WQI คาํนวณจากตวัแปร pH 

 

เม่ือคาํนวณค่าดชันีรวมออกมาไดแ้ลว้สามารถนาํไปเปรียบเทียบไดก้บัมาตรฐานคุณภาพนํ้ าผิวดินของ 

ประเทศเวยีดนามได ้ดงัตารางท่ี 2.15 

 

ตารางที ่2.15  ค่า WQI เทียบกบัระดบัคุณภาพนํ้า  

 

3ค่าคะแนน3 WQI 3ประเมนิระดบัคุณภาพนํา้ สี 

91 - 100 3ใชผ้ลิตนํ้าด่ืม ฟ้า 

76 - 90 3ใชผ้ลิตนํ้าด่ืม เม่ือไดรั้บการปรับปรุงคุณภาพนํ้า เขียว 

51 - 75 3ใชส้าํหรับการชลประทาน เหลือง 

26 - 50 3ใชส้าํหรับการคมนาคมขนส่ง ส้ม 
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0 - 25 3นํ้ าเสียท่ีตอ้งการการปรับปรุงในอนาคต แดง 

2.4.3  ดัชนีคุณภาพนํา้ของประเทศอนิโดนีเซีย 

 

3ดชันีคุณภาพนํ้าของประเทศอินโดนีเซีย ไดก้าํหนดให้ Lij 3คือ3ความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์คุณภาพนํ้ า

ท่ีเป็นมาตรฐานการใชน้ํ้าโดยเฉพาะ0 (0j) และ 3Ci คือ3ความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์คุณภาพนํ้ าท่ีวิเคราะห์

ไดจ้ากตวัอยา่งนํ้าในแม่นํ้ าลาํคลอง 3โดยท่ี PIJ 3เป็น3ดชันีมลพิษสําหรับการใชน้ํ้ า (j) 3ซ่ึงมีฟังก์ชนั เป็น3  

CI / Lij   

 

วธีิการแปรผลดว้ยดชันีคุณภาพนํ้าของประเทศอินโดนีเซีย (PIj) มีขั้นตอนดงัน้ี 

1.  จาํแนกความแตกต่างของค่าพารามิเตอร์ 

2.  จาํแนกความแตกต่างของค่าพารามิเตอร์มาตรฐาน 

3.  3คาํนวณ3 3Ci / 3Lij 3แต่ละพารามิเตอร์3ในแต่ละจุดเก็บ 

4.   สําหรับพารามิเตอร์ระดับมลพิษท่ีเพิ่มข้ึนมา3เม่ือค่าพารามิเตอร์มีค่าตํ่ากว่า  เช่น  DO 

กาํหนดค่า3ตามหลกัทฤษฎีหรือเป็นค่าสูงสุดของ 3Cim  (ตวัอยา่ง เช่น DO,  ค่า3  C im  ค่า3  DO  อ่ิมตวั) ใน

กรณีน้ี3ค่า 3Ci / Lij จาก3จุดเก็บตวัอยา่งคาํนวณ3ไดด้งัสมการ (2.14) 

 

               ( 𝐶𝐶𝑖𝑖
𝐿𝐿𝑖𝑖𝐿𝐿

)𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑖𝑖𝑐𝑐𝑛𝑛 = Cim−Ci(measurement)
Cim−Lij

                         (2.14) 

 

5.  สาํหรับพารามิเตอร์3ท่ีมีค่ามาตรฐานเป็นช่วงเช่น pH คาํนวณไดด้งัสมการ (2.15) และ 

(2.16) 

- เม่ือ3 3Ci  3 ≤  ค่าเฉล่ียของ Lij 

 

                              ( 𝐶𝐶𝑖𝑖
𝐿𝐿𝑖𝑖𝐿𝐿

)𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑖𝑖𝑐𝑐𝑛𝑛 = [Ci−(Lij)avg]
[(Lij)min−(Lij)avg]

                                (2.15) 

 

- และเม่ือ3 3Ci  3 ≥  ค่าเฉล่ียของ Lij 

 

                      ( 𝐶𝐶𝑖𝑖
𝐿𝐿𝑖𝑖𝐿𝐿

)𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑖𝑖𝑐𝑐𝑛𝑛 = [Ci−(Lij)avg]
[(Lij)max−(Lij(avg]

                                (2.16) 
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6.  ในกรณีท่ี3ค่าของ 3Ci / 3Lij ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีกาํหนดคือ 1 ( 3ตวัอยา่ง เช่น 30.93 3หรือ 1.13 ) หรือ             

มีค่าท่ีแตกต่างไปจากค่าท่ีกาํหนด0 (0ตวัอยา่ง เช่น 5 3หรือ3 310) ทาํให้ยากในการจะหาค่า ในกรณีน้ีมีวิธี

แกปั้ญหาคือ 

 

- ใชค้่า3 3Ci / 3Lij จากการตรวจวดั3ถา้มีค่านอ้ยกวา่ 31.03 

- ใชค้่า3 3Ci / 3Lij จากการคาํนวณ3ถา้ค่าจากการตรวจวดัท่ีค่ามากกวา่ 31.0 คาํนวณไดด้งัสมการ 

(2.17) 

 

( 𝐶𝐶𝑖𝑖
𝐿𝐿𝑖𝑖𝐿𝐿

)𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑎𝑎𝑐𝑐𝑖𝑖𝑐𝑐𝑛𝑛 = 1.0 + P. log  (Ci
Lij

)measurement           (2.17) 

 

3เม่ือ : P = ค่าคงท่ีข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มหรือค่ามาตรฐานท่ี3กาํหนดตาม3ความตอ้งการของการใชน้ํ้า 

 

7.  กาํหนดค่าเฉล่ียและค่าสูงสุดของ3 Ci / 3Lij  ทุกตวั 

8.  คาํนวณ PIj  ดงัสมการ (2.18) 

 

                                             PI j  =  �
�𝐶𝐶𝑖𝑖𝐿𝐿𝑖𝑖𝐿𝐿𝑀𝑀

2
�+� 𝐶𝐶𝑖𝑖𝐿𝐿𝑖𝑖𝐿𝐿𝑅𝑅

2
�

2
                                                           (2.18) 

 

เม่ือ : Ci = ความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์ i, Lij = มาตรฐานความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์, (Ci/Lij)R = 

ค่าเฉล่ียของ Ci/Lij, (Ci/Lij)M = ค่าสูงสุดของ Ci/Lij  

วิธีการน้ีสามารถเปรียบเทียบผลจากการคาํนวณค่า Pi ท่ีประเภทคุณภาพนํ้ า ไดด้งัแสดงในตารางท่ี 

2.16 

 

ตารางที ่2.16  การประเมินค่า PIj  

 

ค่าคะแนน PI j การจําแนกประเภทคุณภาพนํา้ 

0 < PIj < 1.0 

1.0 < PIj < 5.0 

5.0 < PIj < 10.0 

PIj > 10.0 

ดี 

ปานกลาง 

ปนเป้ือน 

ปนเป้ือนมาก 
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2.5  เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํา้ผวิดนิ 

 

เกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าผิวดินของประเทศไทย เวยีดนามและอินโดนีเซียมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 

2.5.1  ประเทศไทย 

หลกัการสําคญัในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้ า ได้แก่ การกาํหนดค่ามาตรฐานเพื่อรักษา 

คุณภาพนํ้ าให้เหมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์การจดัแบ่งลกัษณะการใชป้ระโยชน์ของแหล่งนํ้ า และ

การกาํหนดหลกัเกณฑ์และวิธีการตรวจสอบคุณภาพนํ้ า หลกัเกณฑ์ในการพิจารณากาํหนดมาตรฐาน

คุณภาพนํ้าท่ีไดจ้ดัทาํข้ึน มีหลกัเกณฑท่ี์สาํคญัดงัน้ี [11]  

 

1.  ความเหมาะสมต่อการนาํมาใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีท่ีแหล่งนํ้ านั้น 

มีการใชป้ระโยชน์หลายดา้น (Multi Purposes) โดยคาํนึงถึงการใช้ประโยชน์หลกัเป็นสําคญั ทั้งน้ี

ระดบัมาตรฐานจะไม่ขดัแยง้ต่อการใชป้ระโยชน์หลายดา้นพร้อมกนั 

2.  สถานการณ์คุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าหลกัของประเทศและแนวโนม้ของคุณภาพนํ้ าท่ีอาจมี

การเปล่ียนแปลงเน่ืองจาการพฒันาดา้นต่างๆ ในอนาคต  

3.  คาํนึงถึงสุขภาพและความปลอดภยัของชีวติมนุษยแ์ละสัตวน์ํ้าส่วนใหญ่ 

4.  ความรู้สึกพึงพอใจในการยอมรับระดบัคุณภาพนํ้ าในเขตต่างๆ ของประชาชนในพื้นท่ีลุ่ม

นํ้าหลกัและของประชาชนส่วนใหญ่  

 

วตัถุประสงคใ์นการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้ า เพื่อเป็นแนวทางการรักษาคุณภาพนํ้ าในแหล่ง 

นํ้าท่ีคงสภาพดีเหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์ดา้นต่างๆ และฟ้ืนฟูคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าท่ีเส่ือมโทรม 

หรือมีแนวโน้มของการเส่ือมโทรมให้มีสภาพท่ีดีข้ึน โดยคุณภาพแหล่งนํ้ าผิวดินสามารถแบ่งออก 

เป็น 5 ประเภท ดงัตารางท่ี 2.2 และมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน ดงัตารางท่ี 2.3 ซ่ึงเป้าหมาย

ในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้าผวิดินมีดงัน้ี 

 

1.  เพื่อให้มีการจดัทาํแบ่งประเภทแหล่งนํ้ าโดยมีมาตรฐานระดบัท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้ง

กบั การใชป้ระโยชน์ของแหล่งนํ้า 
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2.  เพื่อให้มีมาตรฐานคุณภาพนํ้ าและวิธีการตรวจสอบท่ีเป็นหลกัสําหรับการวางโครงการ           

ต่าง ๆ ท่ีตอ้งคาํนึงถึงแหล่งนํ้าเป็นสาํคญั 

3.  เพื่อรักษาคุณภาพแหล่งนํ้ าตามธรรมชาติ ซ่ึงเป็นตน้นํ้ าลาํธารให้ปราศจากการปนเป้ือน 

จากกิจกรรมใดๆ ทั้งส้ิน 

ตารางที ่2.17  การกาํหนดประเภทแหล่งนํ้าผวิดิน [11] 

 

  

ประเภท การใช้ประโยชน์ 

แหล่งนํา้ 

 
 

1 -   ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าทิ้งจากกิจกรรม

ทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 

(2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 

(3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 

2 - ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การอนุรักษส์ัตวน์ํ้ า 

(3) การประมง 

(4) การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

3 - ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การเกษตร 

4 - ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 

(2) การอุตสาหกรรม 

5 -  ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์

เพื่อการคมนาคม 
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หมายเหตุ : กาํหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งนํ้ าประเภทท่ี 2-4 สําหรับแหล่งนํ้ าประเภทท่ี 1 ให้เป็นไปตาม

ธรรมชาติและแหล่งนํ้ าประเภทท่ี 5 ไม่กาํหนดค่า 

 

 

 

ตารางที ่2.18  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน ประเทศไทย [11] 
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ตารางที ่2.18  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน (ต่อ) [11] 
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หมายเหตุ : ค่า  DO เป็นเกณฑม์าตรฐานตํ่าสุด            

ธ             เป็นไปตามธรรมชาติ 

ธ / อุณหภูมิของนํ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 

* นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  ไม่เกินกวา่ 100  มิลลิกรัมต่อลิตร 

** นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  เกินกวา่ 100  มิลลิกรัมต่อลิตร 
O ซ องศาเซลเซียส 

P20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20  จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 

P80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80  จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 

มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร 

มล. มิลลิลิตร 

MPN เอม็.พี.เอน็  หรือ  Most  Probable  Number 

 

 

มาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดินของแม่นํ้ าเจา้พระยา อยู่ในเขตควบคุมมาตรฐานคุณภาพนํ้ า           

ช่วงท่ี 1 (กิโลเมตร จากปากแม่นํ้ า) จากองค์พระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ ถึงศาลากลาง

จงัหวดันนทบุรีหลงัเก่า (กิโลเมตรท่ี 7 ถึง 62) ซ่ึงคุณภาพนํ้าของแม่นํ้าเจา้พระยาตามมาตรฐานคุณภาพ

นํ้าใน    แหล่งนํ้าผวิดินอยูใ่นประเภทท่ี 4 ซ่ึงเป็นประเภทท่ีสามารถใชป้ระโยชน์เพื่อการอุตสาหกรรม 
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การคมนาคม การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่านกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 

 

2.5.2  ประเทศเวยีดนาม 

ประเทศเวยีดนามไดมี้การกาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าโดยแบ่งเป็นประเภท ดงัต่อไปน้ี 

ประเภท A1 เป็นนํ้าท่ีใชเ้พื่อการประปาในครัวเรือนโดยไม่ผา่นการบาํบดัคุณภาพนํ้าก่อน 

ประเภท A2 เป็นนํ้าท่ีใชส้าํหรับการทาํนํ้าประปาโดยตอ้งผา่นการบาํบดัคุณภาพนํ้าก่อน 

ประเภท B1 เป็นนํ้าท่ีใชเ้หมาะสาํหรับการชลประทาน 

ประเภท B2 เป็นนํ้าท่ีเหมาะสาํหรับการคมนาคมและการเกษตร แสดงดงัตารางท่ี 2.19 

 

ตารางที ่2.19  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในประเทศเวยีดนาม [12] 

 

 

   ลาํดบั 

 

     พารามิเตอร์ 

 

  หน่วย 

                  เกณฑล์กัษณะตามการแบ่งประเภท 

            ประเภท A             ประเภท B 

       A1        A2         B1        B2 

       1           pH   mg/l      6-8.5      6-8.5      5.5-9      5.5-9 

       2           DO   mg/l     ≥ 6      ≥ 5       ≥ 4      ≥ 2 

       3           TSS mg/l        20        30         50       100 

       4           COD mg/l        10         15         30        50 

       5      BOD5(20oC) mg/l         4         6         15         25 

       6           NH4 mg/l         0.1        0.2         0.5         1 

       7            Cl- mg/l        250        400         600          - 

       8             F- mg/l          1          1,5         1,5         2 

       9           NO2
- mg/l        0.01        0.02         0.04        0.05 

      10           NO3
- mg/l          2          5          10         15 

      11           PO4
3- mg/l       0.1         0.2          0.3         0.5 

      12           CN mg/l    0.005        0.01        0.02        0.02 

ตารางที ่2.19 คุณภาพนํ้าในประเทศเวยีดนาม [ต่อ]  

 

 

   ลาํดบั 

 

     พารามิเตอร์ 

 

  หน่วย 

                  เกณฑล์กัษณะตามการแบ่งประเภท 

            ประเภท A             ประเภท B 
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       A1        A2         B1        B2 

       13            As mg/l 0.01 0.02 0.05 0.1 

       14            Cd mg/l 0.005 0.005 0.01 0.01 

       15 Pb mg/l 0.02 0.02 0.05 0.05 

      16 Cr3+ mg/l 0.05 0.1 0.5 1 

      17    Cr6+ mg/l 0.01 0.02 0.04 0.05 

      18 Cu mg/l 0.1 0.2 0.5 1 

      19 Zn mg/l 0.5 1.0 1.5 2 

      20 Ni mg/l 0.1 0.1 0.1 0.1 

      21 Fe mg/l 0.5 1 1.5 2 

      22 Hg mg/l 0.001 0.001 0.001 0.002 

      23 Free chloride mg/l 0.1 0.2 0.4 0.5 

      24 Oil&Grease mg/l 0.01 0.02 0.1 0.3 

      25 Phenol mg/l 0.005 0.005 0.01 0.02 

      26 DDT     µg/l 0.001 0.002 0.004 0.005 

      27 TP µg/l 0.1 0.2 0.4 0.5 

      28 2,4,5T µg/l 80 100 160 200 

      29 α    Bq/l  0.1 0.1 0.1 0.1 

      30 ß    Bq/l 1.0 1.0 1.0 1.0 

      31 E. coli  MPN/ 

 100ml 

20 50 100 200 

       32 Coliform  MPN/ 

 100ml 

2500 5000 7500 10000 

 

 

 

 

 

2.5.3  ประเทศอนิโดนีเซีย 

เกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าของประเทศอินโดนีเซียแบ่งออกเป็น 4 ประเภท [13] 
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- ประเภทท่ี 1 ใช้เป็นนํ้ าดิบสําหรับผลิตนํ้ าด่ืม และการใช้ประโยชน์อ่ืนๆ ท่ีตอ้งใช้นํ้ าท่ีมี

คุณภาพเดียวกนั 

- ประเภทท่ี 2 ใชเ้ป็นนํ้ าสําหรับการใชป้ระโยชน์ทางดา้นการสันทนาการ การเพาะเล้ียงสัตว ์           

นํ้าจืด การชลประทาน และการใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ ท่ีตอ้งใชน้ํ้าท่ีมีคุณภาพเดียวกนั 

- ประเภทท่ี 3 ใช้เป็นนํ้ าสําหรับการใช้ประโยชน์ทางด้านการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าจืด การทาํ

ฟาร์ม การชลประทาน และการใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ ท่ีตอ้งใชน้ํ้าท่ีมีคุณภาพเดียวกนั 

- ประเภทท่ี 4 ใช้เป็นนํ้ าสําหรับการใช้ประโยชน์ทางด้านการชลประทาน และการใช้

ประโยชน์อ่ืนๆ ท่ีตอ้งใชน้ํ้าท่ีมีคุณภาพเดียวกนัดงัตารางท่ี 2.20 

 

ตารางที ่2.20  มาตรฐานคุณภาพนํ้าของประเทศอินโดนีเซีย [13] 

 

PARAMETER UNIT 
CLASS 

NOTE 
I II III IV 

PHYSICAL 

Temperature oC Deviation 3 Deviation 3 Deviation 3 Deviation 5 Temperature deviation from 

natural condition 

Dissolved Solid mg/L 1000 1000 1000 2000  

Suspended Solid mg/L 50 50 400 400 For conventional drinking 

water treatment, suspended 

solid < 5000 mg/L 

INORGANIC CHEMICAL 

pH  6-9 6-9 6-9 5-9 If natural pH is outside the 

range, then the standard should 

be determined based on natural 

condition 

BOD mg/L 2 3 6 12  

COD mg/L 10 25 50 100  

DO mg/L 6 4 3 0 Minimum limit 

Total Phosphate as P mg/L 0.2 0.2 1 5  

NO3 as N mg/L 10 10 20 20  

NH3-N mg/L 0.5 - - - For fishery, free ammonia 

content for sensitive fish < 

0.02 mg/L as NH3 

Arsenic  mg/L 0.05 1 1 1  

Cobalt  mg/L 0.2 0.2 0.2 0.2  

 
ตารางที ่2.20  มาตรฐานคุณภาพนํ้าของประเทศอินโดนีเซีย[ต่อ] 

 

PARAMETER UNIT CLASS NOTE 
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I II III IV 

Barium mg/L 1 - - -  

Boron mg/L 1 1 1 1  

Selenium  mg/L 0.01 0.05 0.05 0.05  

Cadmium mg/L 0.01 0.01 0.01 0.01  

Chromium (VI) mg/L 0.05 0.05 0.05 0.01  

Copper  mg/L 0.02 0.02 0.02 0.2  

Iron mg/L 0.3 - - -  

Lead mg/L 0.03 0.03 0.03 1 For conventional drinking 

water treatment, Cu < 1 mg/L 

Manganese  mg/L 0.1 - - - For conventional drinking 

water treatment, Fe < 5 mg/L 

Mercury mg/L 0.001 0.002 0.002 0.005 For conventional drinking 

water treatment, Pb < 0.1 mg/L 

Zinc mg/L 0.005 0.005 0.005 2  

Chloride mg/L 600 - - -  

Cyanide  mg/L 0.002 0.002 0.002 - For conventional drinking 

water treatment, Zn < 5 mg/L 

Fluoride  mg/L 0.5 1.5 1.5 -  

NO2 as N mg/L 0.06 0.06 0.06 -  

Sulfate  mg/L 400 - - -  

Free Chlorine  mg/L 0.03 0.03 0.03 - For conventional drinking 

water treatment, NO2-N < 1 

mg/L 

Gross-A Bq/L 0.1 0.1 0.1 0.1  

Gross-B Bq/L 1 1 1 1  

Detergent as MBAS µg/L 200 200 200 -  

Phenol Compound as Phenol µg/L 1 1 1 -  

BHC µg/L 210 210 210 -  

Aldrin/Dieldrin µg/L 17 - - -  

Chlordane µg/L 3 - - -  

DDT µg/L 2 2 2 2  

Heptachlor & Heptachlor 

epoxide 

µg/L 18 - - -  

Lindane µg/L 56 - - -  

Methoxychlor µg/L 35 - - -  

Endrin µg/L 1 4 4 -  

Toxaphan µg/L 5 - - -  

 

2.6  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
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Paul [14] ไดศึ้กษาสภาวะแวดลอ้มตอนกลางของแอตแลนติกในแถบสหรัฐอเมริกาทั้งภูมิภาคและ

ภ า ย ใ น ภู มิ ภ า ค ย่ อ ย ท่ี สํ า คั ญ  โ ด ย พั ฒ น า ดั ช นี ค ว า ม ส ม บู ร ณ์ ข อ ง ส่ิ ง แ ว ด ล้ อ ม                                                                                                     

เพื่อประเมินสภาพโดยรวมทัว่ทั้งภูมิภาค วธีิการของดชันีความสมบูรณ์ของส่ิงแวดลอ้มมีกระบวนการ

อยู ่4 ขั้นตอน คือ (1) เลือกองคป์ระกอบสาํหรับจดัทาํดชันี (2) คาํนวนค่าดชันียอ่ย (Subindex) สําหรับ

แต่ละองคป์ระกอบของแต่ละรายการ (3) การรวมค่าดชันี (4) การแปลความค่าดชันี วิธีการของดชันี

ความสมบูรณ์ของส่ิงแวดล้อมน้ีเป็นวิธีท่ีแสดงให้เห็นโดยการประยุกต์ใช้ในบริเวณปากแม่นํ้ า

ตอนกลางของแอตแลนติกและลาํธารในบริเวณท่ีราบสูงในตอนกลางของ แอตแลนติก เน่ืองจาก

วธีิการดชันีความสมบรูณ์ของส่ิงแวดลอ้มนั้นเป็นวธีิการใหม่ การประยกุตใ์ชจึ้งควรมีการพิจารณาเพื่อ

ไม่ให้เกิดปัญหา เช่น การประเมินผลของการเลือกตวัช้ีวดัท่ีมีรูปแบบการถ่วงนํ้ าหนัก ความไม่

แน่นอนและ วธีิการท่ีเหมาะสมในการแปลความหมายของแต่ละค่า 

 

Aguilera และคณะ [15] ไดท้าํการศึกษาการพฒันาระเบียบวิธีการของดชันีคุณภาพนํ้ าของชายฝ่ัง และ

การประยกุตใ์ชก้บัแหล่งท่องเท่ียว โดยมีการจดัหมวดหมู่และการวิเคราะห์เชิงตวัเลขเพื่อนาํเสนอ เช่น 

ขอ้มูลธาตุอาหาร (แอมโมเนีย ไนไตรท ์ ไนเตรทและฟอสเฟต) โดยทาํการวิเคราะห์ตามแนวชายฝ่ัง

ของแหล่งท่องเท่ียวในประเทศสเปน ใชก้ารจดัหมวดหมู่เป็นตวัเลข 3 ระดบัของภาระบรรทุกของธาตุ

อาหารและไดอ้ธิบายลกัษณะของแหล่งนํ้ าท่ี มีธาตุอาหารตํ่า  (Oligotrophic) มีธาตุอาหารปานกลาง 

(Mesotrophic) และความเป็นไปไดข้องแหล่งนํ้ าท่ีมีธาตุ อาหารสูง (Eutrophic)  ดชันีคุณภาพนํ้ าท่ี

นาํเสนอสามารถประเมินสภาพของแหล่ง นํ้าท่ีสุ่มตวัอยา่งไดอ้ยูใ่นช่วง  Mesotrophic 

 

Johnnalagadda และคณะ [16] ไดศึ้กษาคุณภาพนํ้ าของแม่นํ้ า Odzi บริเวณท่ีราบสูงทางภาคตะวนัออก

ของซิมบับเว ซ่ึงสําหรับแม่นํ้ า Odzi เป็นแม่นํ้ าสายหลักท่ีมีต้นกาํเนิดอยู่ทางท่ีราบ สูงในภาค

ตะวนัออกของซิมบบัเว เป็นธรรมชาติท่ีมีแหล่งท่ีมาและขนาดของมลพิษท่ีมีลกัษณะพิเศษ  ช่วงเวลา

กวา่ 9 เดือนท่ีไดท้าํการเก็บรวบรวมตวัอยา่งนํ้ าจาก 6 สถานี เพื่อนาํมาวิเคราะห์ทั้งทางกายภาพและ

ทางเคมีดว้ยพารามิเตอร์ต่างๆ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ, ค่าการนาํไฟฟ้า, pH, TDS, BOD, ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

และไนเตรท แม่นํ้า Mutare ไดมี้การร่ัวซึมจากการถูกทิ้งไวข้องเหมืองแร่ไปยงัแม่นํ้ า Odzi คุณภาพนํ้ า

ของแม่นํ้ า Odzi ท่ีจุดท่ีแตกต่างกนั ทาํการประเมินโดยดชันีคุณภาพเพื่อทาํการเปรียบเทียบจะเห็นว่า

ดชันีคุณภาพในระหวา่งท่ีทาํการศึกษานั้น คุณภาพนํ้ าในตอนบนของแม่นํ้ าอยูใ่นระดบัปานกลางถึงดี 

มีการหดตวัในบริเวณท่ีราบลุ่มเน่ืองจากเกิดการร่ัวซึมจากการถูกทิ้งไวข้องเหมืองแร่และการระบายนํ้ า

ออกจากฟาร์ม 

Bordalo และคณะ [17] รายงานการตรวจวดัคุณภาพนํ้ าโดยได้เก็บตวัอย่างตั้งแต่เดือน มิถุนายน     

พ.ศ. 2541 – พฤษภาคม พ.ศ. 2542 ทั้งหมด 11 จุดเก็บตวัอยา่งตลอดแนวยาวของแม่นํ้ าบางปะกงทาง

ภาคตะวนัออกของประเทศไทย 227 กิโลเมตร โดยแบ่งเป็นช่วงฤดูฝน (เดือนมิถุนายน-พฤศจิกายน) 
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และช่วงฤดูแลง้ (เดือนธนัวาคม-พฤษภาคม) โดยการเก็บตวัอย่างแต่ละจุดเก็บจะเป็นการเก็บแบบ

อินทริเกต และมีค่าพารามิเตอร์ท่ีนาํมาวเิคราะห์ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายนํ้ า  ความขุ่น ปริมาณ

ของแขง็แขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง แอมโมเนีย แบคทีเรียในรูปฟี คอลโคลิฟอร์ม ความสกปรกใน

รูปสารอินทรีย ์ความตอ้งการออกซิเจนท่ีหาไดโ้ดยวธีิการทางเคมี สภาพความนาํไฟฟ้า ฟอสเฟส และ

โลหะหนกั ดชันีคุณภาพนํ้ าท่ีใชเ้ป็นดชันีคุณภาพนํ้ าท่ีใชใ้นประเทศสก๊อตแลนด์ เพื่อเป็นการปรับให้

เขา้กบัสภาพภูมิอากาศเขตร้อน ผลการศึกษาพบวา่ WQI เฉล่ียอยูใ่นระดบัตํ่า (41%) และมีคุณภาพแย่

ลงอยา่งมีนยัสาํคญัในช่วงฤดูแลง้ (ANOVA, p < 0.001) ผลลพัธ์ตามช่วงฤดูกาลแสดงให้เห็นวา่แม่นํ้ า

เหมาะสาํหรับ tolerant fish, wildlife species และใชส้ําหรับผลิตนํ้ าด่ืม เม่ือผา่นการบาํบดัขั้นสูงแลว้

ในช่วงฤดูแลง้ 

 

Kumar และ Dua [18] รายงานคุณภาพนํ้ าของแม่นํ้ า Ravi ประเทศอินเดียเป็นแม่นํ้ าสายยอ่ยของแม่นํ้ า 

Indus ทาํการประเมินโดยใช้เทคนิคดชันีคุณภาพนํ้ า (WQI) มีค่าพารามิเตอร์ท่ีนาํมาวิเคราะห์ไดแ้ก่ 

ความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้ า ความกระดา้งทั้งหมด แคลเซียม แมกนีเซียม ความ

เป็นด่างทั้งหมด ออกซิเจนละลายนํ้ า และค่าการนาํไฟฟ้า ผลการวิเคราะห์พบวา่ดชันีคุณภาพนํ้ าของ

แม่นํ้ า Ravi อยูร่ะหวา่ง 54.8-97.88 เม่ือไหร่ก็ตามท่ีมีกิจกรรมของมนุษยเ์กิดข้ึน เช่น การดาํเนินงาน

ของเข่ือนกั้นนํ้า จะทาํใหด้ชันีคุณภาพนํ้ามีค่าลดลง ซ่ึงดชันีคุณภาพนํ้ าสามารถ นาํมาใชเ้ป็นเคร่ืองมือ

ในการเปรียบเทียบคุณภาพนํ้าจากแหล่งต่างๆ ได ้

 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งน้ี เป็นการศึกษาถึงดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้ าว่ามีกระบวนการเป็นอย่างไร มีการจดั 

หมวดหมู่ในการวิเคราะห์ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ทั้งทางกายภาพและทางเคมี ดว้ยพารามิเตอร์ต่างๆ โดย

ทาํการวิเคราะห์ในช่วงฤดูนํ้ าหลากและช่วงฤดูแลง้ ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาวิจยั เพื่อ

นาํมาใชใ้นการพฒันาดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้าเพื่อใหเ้หมาะสมกบัในแต่ละประเทศ 


