
บทที ่5 สรุปผลการศึกษา 

 

โครงการวิจยัเฉพาะเร่ืองน้ี ศึกษาวิธีการหานํ้ าหนกัวิกฤติและกาํลงัรับแรงของฐานรองรับโครงสร้าง

รองรับท่อส่งปิโตรเลียม(Jetty-Bridge)ดว้ย STAAD.Pro และศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลง

รูปแบบโครงสร้างไดแ้ก่ ตาํแหน่งการคํ้ายนั ความสูงของโครงสร้าง มุมการวางของขาและความหนา

รองรับโครงสร้าง ท่ีมีต่อนํ้ าหนักวิกฤติและกาํลงัรับนํ้ าหนักบรรทุกออกแบบของโครงสร้าง ผล

การศึกษาสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 

5.1 ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงรูปแบบโครงสร้างที่มีต่อค่านํา้หนักบรรทุก

วกิฤตขิองโครงสร้าง 

จากผลการศึกษาพบว่ารูปแบบของโครงสร้างมีผลต่อค่านํ้ าหนักบรรทุกวิกฤติของโครงสร้าง 

ดงัต่อไปน้ี 

1. การเปล่ียนตาํแหน่งการคํ้ายนัใหต้ ํ่าลงจากจุดยอดของโครงสร้างจะทาํใหค่้านํ้ าหนกับรรทุกวิกฤติมี

แนวโนม้เพิ่มข้ึน แต่เม่ือระยะคํ้ายนัเพิ่มข้ึนถึงตาํแหน่งท่ีทาํให้ค่านํ้ าหนกับรรทุกวิกฤติมีค่าสูงสุด

แลว้ การเพิ่มระยะคํ้ายนัใหต้ ํ่าลงจากจุดยอดจะทาํใหค่้านํ้าหนกับรรทุกวิกฤติมีค่าลดลง 

2. โครงสร้างปัจจุบนัท่ีตั้งอยูใ่นอ่าวไทยซ่ึงความสูงของโครงสร้างเท่ากบั 14.652 เมตร มีมุมการวาง

ขาหน้าและขาหลงัวดัจากแนวด่ิงเท่ากบั 17.912 องศา และ9.177 องศาตามลาํดบั และขารองรับ

โครงสร้างมีความหนา 12 มิลลิเมตร จะมีความสามารถในการรับนํ้ าหนักบรรทุกวิกฤติไดสู้งสุด

เม่ือทาํการคํ้ายนัขาของโครงสร้างท่ีตาํแหน่ง 11.5 เมตรสาํหรับฐานรองรับแบบยึดหมุน และ 8.5 

เมตรสาํหรับฐานรองรับแบบยดึแน่น 

3. การเพิ่มความสูงของโครงสร้างจะทาํให้ความสามารถในการรับนํ้ าหนักบรรทุกวิกฤติลดลงโดย

โครงสร้างท่ีมีจุดรองรับแบบยึดแน่นจะมีอตัราการลดลงของค่านํ้ าหนักบรรทุกวิกฤติมากกว่า

โครงสร้างท่ีมีจุดรองรับแบบยดึหมุน และเม่ือความสูงเพิ่มมากข้ึนค่านํ้ าหนกับรรทุกวิกฤติสาํหรับ

โครงสร้างท่ี เม่ือความสูงมากข้ึนค่านํ้ าหนกัวิกฤติสาํหรับฐานรองรับแบบยดึแน่นและฐานรองรับ

แบบยดึหมุนจะเร่ิมมีค่าใกลเ้คียงกนั 

4. การเพิ่มมุมการวางขารองรับโครงสร้างท่ีมีจุดรองรับแบบยดึแน่นจะทาํใหค่้านํ้ าหนกับรรทุกวิกฤติ

มีแนวโนม้สูงข้ึนเม่ือค่ามุมในการวางขามีค่าไม่เกิน 10 องศาวดัจากแนวด่ิง แต่เม่ือค่ามุมในการวาง

ขามากกวา่ 10 องศา การเพิ่มข้ึนของมุมในการวางขาจะทาํใหค่้านํ้าหนกับรรทุกวิกฤติมีค่าลดลง 

5. สาํหรับโครงสร้างท่ีมีจุดรองรับแบบยึดหมุน การเพิ่มมุมการวางขาโครงสร้างจะทาํให้ค่านํ้ าหนกั

บรรทุกวิกฤติมีแนวโนม้ลดลง 
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6. การเพิ่มความหนาของโครงสร้างจะทาํให้ความสามารถในการรับนํ้ าหนักบรรทุกวิกฤติของ

โครงสร้างมีค่าสูงข้ึน 

 

5.2 ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงรูปแบบโครงสร้างที่มีต่อค่านํา้หนักบรรทุก

ออกแบบของโครงสร้างตามข้อกาํหนด AISC ปี 1989 

จากผลการศึกษาพบว่ารูปแบบของโครงสร้างมีผลต่อค่านํ้ าหนักบรรทุกออกแบบของโครงสร้าง 

ดงัต่อไปน้ี 

1. การเปล่ียนตาํแหน่งการคํ้ ายนัให้ต ํ่าลงจากจุดยอดของโครงสร้างจะทาํให้ค่านํ้ าหนักบรรทุก

ออกแบบมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน แต่เม่ือระยะคํ้ ายนัเพิ่มข้ึนถึงตาํแหน่งท่ีทาํให้ค่านํ้ าหนักบรรทุก

ออกแบบมีค่าสูงสุดแล้ว การเพิ่มระยะคํ้ ายนัให้ต ํ่าลงจากจุดยอดจะทาํให้ค่านํ้ าหนักบรรทุก

ออกแบบมีค่าลดลง 

2. โครงสร้างปัจจุบนัท่ีตั้งอยูใ่นอ่าวไทยซ่ึงความสูงของโครงสร้างเท่ากบั 14.652 เมตร มีมุมการวาง

ขาหน้าและขาหลงัวดัจากแนวด่ิงเท่ากบั 17.912 องศา และ9.177 องศาตามลาํดบั และขารองรับ

โครงสร้างมีความหนา 12 มิลลิเมตร จะมีความสามารถในการรับนํ้ าหนักบรรทุกออกแบบได้

สูงสุดเม่ือทาํการคํ้ายนัขาของโครงสร้างท่ีตาํแหน่ง 5.5 เมตรสาํหรับฐานรองรับแบบยดึหมุน และ 

7.5 เมตรสาํหรับฐานรองรับแบบยดึแน่น 

3. การเพิ่มความสูงของโครงสร้างจะทาํใหค้วามสามารถในการรับนํ้ าหนกับรรทุกออกแบบลดลงทั้ง

ฐานรองรับแบบยดึแน่นและฐานรองรับแบบยดึหมุน  

4. การเพิ่มมุมการวางขารองรับโครงสร้างท่ีมีจุดรองรับแบบยึดแน่นจะทาํให้ค่านํ้ าหนักบรรทุก

ออกแบบมีแนวโนม้สูงข้ึนเม่ือค่ามุมในการวางขามีค่าไม่เกิน 10 องศาวดัจากแนวด่ิง แต่เม่ือค่ามุม

ในการวางขามากกว่า 10 องศา การเพิ่มข้ึนของมุมในการวางขาจะทาํให้ค่านํ้ าหนักบรรทุก

ออกแบบมีค่าลดลง 

5. สาํหรับโครงสร้างท่ีมีจุดรองรับแบบยึดหมุน การเพิ่มมุมการวางขาโครงสร้างจะทาํให้ค่านํ้ าหนกั

บรรทุกออกแบบมีแนวโนม้ลดลง 

6. การเพิ่มความหนาของโครงสร้างจะทาํให้ความสามารถในการรับนํ้ าหนักบรรทุกออกแบบของ

โครงสร้างมีค่าสูงข้ึน  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. โครงการวิจยัเฉพาะเร่ืองน้ี ใชแ้รงท่ีกระทาํในแนวด่ิงเพียงอย่างเดียวในการคิดนํ้ าหนกัวิกฤติและ

กาํลงัของโครงสร้าง โดยจะไม่รวมแรงกระทาํดา้นขา้งและใชฐ้านรองรับแบบยดึแน่นและยดึหมุน

โดยท่ีไม่ไดคิ้ดผลกระทบเน่ืองจากปฏิสัมพนัธ์ระหว่างขาโครงสร้างกบัดินใตท้อ้งทะเล ดงันั้นจึงควร

จะมีการศึกษาในส่วนดังกล่าวเพิ่มเติม เพื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาและใช้เป็นแนวทางใน

การศึกษาของผูท่ี้สนใจและนาํไปใชง้านต่อไป 

2. โครงการวิจัยเฉพาะเร่ืองน้ี ใช้ขนาดโครงสร้างไม่ว่าจะเป็นขาของฐานรองรับหรือขนาดของ

ฐานรองรับจากขอ้มูลท่ีมีอยู่ในอ่าวไทยเท่านั้นโดยไม่ไดค้าํนึงถึงการเปล่ียนขนาดของขารองรับ

ฐานเม่ือความสูงเปล่ียนไป ดงันั้นจึงควรจะมีการศึกษาในส่วนดงักล่าวเพิ่มเติม เพื่อเปรียบเทียบผล

การศึกษาและใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาของผูท่ี้สนใจและนาํไปใชง้านต่อไป 


