
 
 

บทที ่3 ระเบียบวธีิวจัิย 

 

3.1 การจําลองรูปแบบโครงสร้างรองรับท่อส่งปิโตรเลยีมนอกชายฝ่ัง 

งานวิจยัน้ี จะทาํการจาํลองโครงสร้างรองรับท่อส่งปิโตรเคมีเลียมเป็นแบบ 3 ขา ในโปรแกรม 

STAAD.Pro โดยจาํลองโครงสร้างแบบโครงขอ้แขง็ 3 มิติ ใน 2 รูปแบบ คือ โครงสร้างปัจจุบนัใน

บริเวณอ่าวไทยและโครงสร้างใหม่ 

3.1.1 การจาํลองโครงสร้างทีม่ีการคํา้ยนั 

โครงสร้างปัจจุบนัท่ีตั้งอยู่ในอ่าวไทยซ่ึงความสูงของโครงสร้างเท่ากบั 14.652 เมตร มีมุมการวางขา

หน้าและขาหลังวัดจากแนวด่ิงเท่ากับ 17.912 องศา และ9.177 องศาตามลําดับ และขารองรับ

โครงสร้างมีความหนา 12 มิลลิเมตร ท่ีตอ้งการจะเสริมกาํลงัเพื่อเพิ่มความสามารถในการรับนํ้ าหนกั

ดว้ยการเพิ่มคํ้ายนัใหก้บัโครงสร้าง รูปแบบการจาํลองโครงสร้างในโปรแกรม STAAD.Pro แสดงดงั

รูปท่ี 3.1 

 

  
 

รูปที ่3.1 รูปแบบการจาํลองโครงสร้างท่ีมีการคํ้ายนั 
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3.1.2 การจาํลองโครงสร้างทีไ่ม่มีการคํา้ยนั 

สาํหรับในกรณีท่ีสองคือ การจาํลองโครงสร้างใหม่เพื่อศึกษาผลกระทบในการเปล่ียนแปลงรูปแบบ

ของโครงสร้างไม่วา่จะเป็นความสูง มุมการวางขาและความหนาของขารองรับโครงสร้าง รูปแบบการ

จาํลองโครงสร้างในโปรแกรม STAAD.Pro แสดงดงัรูปท่ี 3.2 
 

 
 

รูปที ่3.2 รูปแบบการจาํลองโครงสร้างท่ีไม่มีค ํ้ายนั 

 

จากรูปท่ี 3.1 และ 3.2 โครงสร้างรองรับท่อส่งปิโตรเคมี กาํหนดใหมี้คุณสมบติัของโครงสร้างดงัน้ี 

1. คุณสมบติัของเหลก็ชั้นคุณภาพ A36 ดงัน้ี 

 - ความหนาแน่นของเหลก็ (Density of steel) เท่ากบั 7,850 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  

 - ค่าโมดูลสัยดืหยุน่ (Modulus of elasticity) เท่ากบั 2,090,000 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

 - หน่วยแรงเคน้ท่ีจุดคลาก (Yield stress) เท่ากบั 2350 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

2. คุณสมบติัของคอนกรีตดงัน้ี 

- ความหนาแน่นของคอนกรีต (Density of concrete) เท่ากบั 2,400 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

3. ขนาดช้ินส่วน มิติและรูปร่างของโครงสร้างท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ แสดงดงัรูปท่ี ง.1 ในภาคผนวก ง 

4. เง่ือนไขจะมี 2 กรณีคือ ฐานรองรับเป็นแบบยดึแน่น (Fixed support) และแบบยดึหมุน (Pinned 

support) ทั้ง 2 รูปแบบโครงสร้าง 
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3.2   กระบวนการวเิคราะห์ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์สําเร็จรูป 

1. การจาํลองโครงสร้างสาํหรับขารองรับโครงสร้างจะใชค้าํสั่ง Add beam โดยเป็นแบ่งช้ินส่วนยอ่ย

ความยาวไม่เกิน 0.1 เมตร และสาํหรับฐานรองรับท่ีเป็นคอนกรีตจะใชค้าํสั่ง Add Plate ในการสร้าง

โดยขนาดของแผน่บาง (Plate element) เป็นไปตามแบบตามภาคผนวก ง.  

2. การวิเคราะห์หานํ้าหนกัวิกฤติของโครงสร้างจะกาํหนดใหแ้รงท่ีกระทาํต่อโครงสร้างเท่ากบั 1 กิโล

นิวตนัในทิศทางแนวด่ิงและใชค้าํสั่งการวิเคราะห์แบบ Perform Buckling Analysis ในโปรแกรม

สาํเร็จรูปเพื่อคาํนวน 

3. การวิเคราะห์หาค่ากําลังรับแรงของโครงสร้างจะทาํการสุ่มค่าแรงกดท่ีตาํแหน่งบนสุดของ

โครงสร้างและใหโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปคาํนวนหาอตัราส่วนแรงท่ีกระทาํต่อโครงสร้างกบัแรงท่ียอมรับ

ไดข้องโครงสร้าง (Unity Ratio) ตามขอ้กาํหนดการออกแบบ AISC ปี 1989 โดยวิธีหน่วยแรงใชง้าน

จนกวา่จะมีค่า Unity Ratio เท่ากบั 1  

 

3.3   วิธีการศึกษาผลกระทบของพารามิเตอร์ต่างๆที่มีต่อค่านํ้าหนักวิกฤติและ

กาํลงัรับนํา้หนักบรรทุกออกแบบของโครงสร้าง 

ในหัวขอ้น้ีจะกล่าวถึง วิธีการศึกษาผลกระทบของพารามิเตอร์ต่างๆท่ีมีต่อค่านํ้ าหนกัวิกฤติและกาํลงั

รับนํ้าหนกับรรทุกออกแบบของโครงสร้าง โดยจะแบ่งเป็น 2 กรณีดงัต่อไปน้ี   

1. กรณีท่ีเป็นโครงสร้างปัจจุบนัในอ่าวไทย จะกาํหนดให้ความยาวและมุมการวางตวัของขารองรับ

โครงสร้างมีค่าคงท่ี ส่วนตาํแหน่งการเสริมคํ้ายนัจะแปรผนัช่วง 0.5 ถึง 13.5 เมตรจากจุดสูงสุดของขา

รองรับโครงสร้างดงัรูปท่ี 3.3 และรูปท่ี 3.4 

 

 
รูปที ่3.3 ตาํแหน่งการคํ้ายนัของโครงสร้างท่ีจาํลองในโปรแกรม STAAD.Pro 

การเปล่ียนแปลงตาํแหน่งคํ้ายนัจาก

ตาํแหน่งสูงสุดของขารองรับ 

ระยะในการแปรผนั 

ตาํแหน่งของคํ้ายนั 
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รูปที ่3.4 ตาํแหน่งการคํ้ายนัของโครงสร้างท่ีจาํลองในโปรแกรม STAAD.Pro (แบบ 3 มิติ) 

 

2. กรณีท่ีเป็นโครงสร้างท่ีสร้างใหม่จะแปรผนัความยาว มุมการวางตวัและความหนาของขารองรับ

โครงสร้าง โดยความยาวของขารองรับโครงสร้างจะแปรผนัในช่วง 10 ถึง 20 เมตร ดงัรูปท่ี 3.5 มุม

ของขาจะแปรผนัในช่วง 5 ถึง 45 องศา ดงัรูปท่ี 3.6 และ รูปท่ี 3.7 และความหนาของขาจะแปรผนั

ในช่วง 8 ถึง 17 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3.8 

                            
 

รูปที ่3.5 รูปแสดงวิธีการเปล่ียนความสูงของขารองรับโครงสร้างในโปรแกรม STAAD.Pro 

การคํ้ายนัของโครงสร้าง 

การเปล่ียนแปลงความ

สูงของขารองรับ

โครงสร้าง 
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รูปที ่3.6 รูปแสดงวิธีการเปล่ียนมุมของขารองรับโครงสร้างในโปรแกรม STAAD.Pro 

 

 

                  
รูปที ่3.7 รูปแสดงแกนในการเปล่ียนมุมของขารองรับโครงสร้างในโปรแกรม STAAD.Pro 

 

มุมของขารองรับโครงสร้าง 

โดยวดัจากแนวด่ิง จะแปรผนั

อยูใ่นช่วง 5 ถึง 45 องศา 

การเปล่ียนแปลงมุมการ

วางขาของขารองรับ

โครงสร้าง 
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รูปที ่3.8 รูปแสดงวิธีการเปล่ียนความหนาของขารองรับโครงสร้างในโปรแกรม STAAD.Pro 

 

ความหนาของขารองรับ

โครงสร้าง 


