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บทที่ 1 บทน ำ 

 
กำรสอนคณิตศำสตร์ในชั้นเรียนไทยที่ยึดถือปฏิบัติกันมำเริ่มจำกกำรเริ่มต้นอธิบำยเนื้อหำ

ใหม่ ยกตัวอย่ำงและให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดจำกนั้นก็ให้แบบฝึกหัดเป็นกำรบ้ำน  (Inprasitha, 
1997) ซึ่งสอดคล้องกับกำรวิเครำะห์วิกฤติทำงกำรศึกษำไทยของ รุ่ง แก้วแดง (2543) ที่มองว่ำ กำร
เรียนกำรสอนเน้นกำรท่องจ ำ กำรสอนโดยครูเป็นผู้หำควำมรู้แล้วน ำมำบอกให้นักเรียนจดและ
ท่องจ ำ นอกจำกสภำพปัญหำที่กล่ำวมำในข้ำงต้นแล้วจำกกำรจัดล ำดับควำมสำมำรถด้ำนกำรศึกษำ
ของไทยกับประเทศต่ำงๆ พบว่ำผลกำรประเมินควำมรู้ควำมสำมำรถพ้ืนฐำนทำงคณิตศำสตร์ ทั้งใน
ระดับชำติและนำนำชำติยังอยู่ในระดับต่ ำเมื่อเทียบกับประเทศต่ำงๆและมีแนวโน้มจะต่ ำลงไปเรื่อยๆ 
โดยเฉพำะในรำยวิชำคณิตศำสตร์ แสดงให้เห็นว่ำสำเหตุส ำคัญมำจำกปัญหำในกำรจัดกำรเรียนกำร
สอนที่ไม่ได้เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์ , 2557) เพ่ือแก้ปัญหำเหล่ำนี้ กำรปฏิรูป
กำรศึกษำจึงเน้นไปที่กำรปฏิรูปกำรเรียนรู้ที่ต้องกำรให้มีกำรปรับเปลี่ยนกระบวนกำรเรียนกำรสอน
เพ่ือให้เกิดกำรเรียนรู้ที่ยึดผู้เรียนเป็นตัวตั้งหรือที่เรียกว่ำผู้เรียนส ำคัญที่สุด (ประเวศ วสี , 2543) สิ่ง
ส ำคัญในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ คือ กำรให้ควำมส ำคัญกับแนวคิดของ
นักเรียน (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2554; 2557) แต่ควำมพยำยำมในกำรปฏิรูปกำรเรียนรู้ดังกล่ำวยัง
ไม่สะท้อนให้เห็นเมื่อพิจำรณำจำกผลลัพธ์ที่ได้เนื่องจำกมีปัจจัยที่เข้ำมำเกี่ยวข้องเป็นจ ำนวนมำก เช่น
ปัจจัยด้ำนกำรเรียนกำรสอนที่พบว่ำวิธีกำรสอนหรือแนวทำงกำรสอนยังเน้นกำรถ่ำยทอดเนื้อหำ
สำระไปสู่ผู้เรียนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลำง (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์ , 2557) เมื่อพิจำรณำแนวคิด
เกี่ยวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์จำกประเทศต่ำงๆ พบว่ำมุมมองเกี่ยวกับคณิตศำสตร์มีกำร
เปลี่ยนแปลงไป เช่นสภำครูคณิตศำสตร์แห่งชำติอเมริกำ (NCTM, 1980; ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 
2557) ได้มองเห็นว่ำคณิตศำสตร์คือกำรแก้ปัญหำ กำรที่มองคณิตศำสตร์ในรูปของกระบวนกำร
เรียนรู้ดังกล่ำวท ำให้เกิดควำมพยำยำมอย่ำงมำกที่จะจัดกำรเรียนกำรสอนแบบใหม่ตั้งแต่ทศวรรษที่ 
1980 ประเทศต่ำงๆ ทั่วโลกได้พยำยำมวิจัยเพ่ือสร้ำงวิธีสอนคณิตศำสตร์ที่ตอบสนองแนวคิดที่มอง
คณิตศำสตร์ว่ำเป็นกระบวนกำรแทนกำรมองว่ำเป็นองค์ควำมรู้แบบเดิม (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 
2557) 
 ในประเทศญี่ปุ่นแนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำ (problem solving approach) เป็น
วิธีกำรสอนคณิตศำสตร์ที่ได้รับควำมนิยมมำก (Isoda, 2007) แนวทำงกำรสอนนี้เป็นแนวทำงกำร
สอนที่เกิดจำกกำรท ำกำรศึกษำชั้นเรียน (Lesson Study) มำเป็นระยะเวลำกว่ำ 100 ปี แนว
ทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำคือวิธีกำรสอนที่ให้นักเรียนเรียนรู้วัตถุประสงค์ของบทเรียนผ่ำนกำร
แก้ปัญหำใหม่ที่ครูเป็นผู้น ำเสนอ ถึงแม้ปัญหำจะเป็นปัญหำใหม่แต่นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำนั้นได้
ด้วยวิธีกำรที่นักเรียนเคยรู้มำก่อน จำกนั้นจะเป็นกำรเรียนรู้ร่วมกันทั้งชั้นเรียนโดยวิธีกำรแก้ปัญหำ
หลำกหลำยวิธีที่เกิดจำกนักเรียนจะได้รับกำรอธิบำย เปรียบเทียบ และบูรณำกำรวิธีกำรเหล่ำนั้นเป็น
องค์ควำมรู้ร่วมกันโดยนักเรียนและครู  (Isoda & Nakamura, 2010) นอกจำกนี้แนวทำงกำรสอนที่
เน้นกำรแก้ปัญหำยังสำมำรถอธิบำยได้ด้วยกระบวนกำรต่ำงๆ ดังต่อไปนี้ 1) กำรน ำเสนอปัญหำ 2) 
กำรประมำณวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำ 3) กำรแก้ปัญหำอย่ำงอิสระ 4) กำรอธิบำยและกำร
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เปรียบเทียบ 5) กำรบูรณำกำรและกำรน ำไปใช้ แต่อย่ำงไรก็ตำมกระบวนกำรเหล่ำนี้เป็น
กระบวนกำรเชิงกลไกที่มักจะละเลยเป้ำหมำยของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่ว่ำนักเรียนจะต้อง
สำมำรถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และเป็นกำรเรียนรู้เพ่ือตนเอง เนื่องมำจำกครูอำจเพียงแค่ท ำตำมกลไก
เหล่ำนี้ เช่น ให้นักเรียนออกมำน ำเสนอวิธีกำรที่ถูกต้องแล้วครูก็สอนหรือบอกอะไรสักบำงอย่ำงที่ไม่
เกี่ยวข้องกับกำรอธิบำยของนักเรียนเลย (Isoda & Nakamura, 2010)  
 แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำนั้นครูจะไม่สอนเนื้อหำในหลักสูตรที่นักเรียนยังไม่เคย
เรียนมำก่อนโดยตรง แต่เนื้อหำเหล่ำนี้จะถูกสอนผ่ำนกำรน ำควำมรู้ที่นักเรียนเรียนมำแล้วมำ
ประยุกต์ใช้ (Isoda & Nakamura, 2010) เนื่องจำกแนวคิดส ำคัญของบทเรียนในญี่ปุ่นคือ กำรที่ครู
รวบรวมและใช้ประโยชน์จำกแนวคิดของนักเรียน (student’s idea) มำใช้ในกำรปฏิบัติกำรสอน
บทเรียนของครู  ถึงแม้ว่ำ แนวคิดของนักเรียนนั้นจะมีข้อผิดพลำดเกิดขึ้นก็ตำม ดังนั้น ครูจึงต้อง
พิจำรณำให้ได้ว่ำแนวคิดต่ำงๆ ของนักเรียนนั้นจะเชื่อมโยงกับวัตถุประสงค์ของบทเรียนอย่ำงไร 
(Okazaki, 2010) นอกจำกนี้ Okazaki (2010) ยังได้กล่ำวไว้อีกด้วยว่ำ กำรจะท ำให้นักเรียนมี
มุมมองที่สร้ำงสรรค์ในกำรมองคณิตศำสตร์และคณิตศำสตรศึกษำก็ขึ้นอยู่กับกำรสอนด้วย นั่นคือ 
กำรสอนอยู่เบื้องหลังที่ท ำให้เกิดมุมมองแบบต่ำงๆ ได้ ดังนั้นกำรสอนควรจะเป็นกำรสอนที่น ำแนวคิด
ของนักเรียนไปใช้ในกำรสอน  

ในประเทศไทย ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2546; 2554; 2557) ได้น ำนวัตกรรมกำรศึกษำชั้น
เรียนและได้พัฒนำวิธีกำรสอนที่เน้นให้นักเรียนแก้ปัญหำด้วยตัวเองที่เรียกว่ำ “วิธีกำรแบบเปิด 
(Open Approach)” มำใช้ในโรงเรียนเพ่ือเป็นกำรพัฒนำวิชำชีพครูระยะยำวและได้ใช้อยู่ใน
โรงเรียนหลำยโรงเรียนในเขตภำคตะวันออกเฉียงเหนือและภำคเหนือมำมำกกว่ำ 10 ปี ท ำให้เกิดชั้น
เรียนแนวใหม่ที่นักเรียนสำมำรถแสดง “แนวคิดของตนเอง” ได้อย่ำงหลำกหลำย รวมทั้งมีกำร
สื่อสำรสองทำงมำกขึ้นทั้งระหว่ำงนักเรียนด้วยกันเอง และระหว่ำงนักเรียนกับครู อย่ำงไรก็ตำมใน
โดเมนที่เฉพำะเจำะจง เช่น เรื่อง จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร กำรวัดและ เรขำคณิต ยังมีประเด็น
ปัญหำวิจัยว่ำ จะท ำอย่ำงไรจะใช้ประโยชน์จำก “แนวคิดของนักเรียน” ดังกล่ำวมำเป็นประโยชน์ใน
กำรพัฒนำแนวทำงกำรสอนให้เหมำะกับกระบวนกำรเรียนรู้ของผู้เรียน 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554; Inprasitha, 2011) ได้กล่ำวถึงปัญหำในกำรสอนในโดเมน
เฉพำะไว้ดังต่อไปนี้ โดเมนเรื่องจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร ปกติแนวทำงกำรสอนเรื่อง 9+4 ครูจะให้
นักเรียนนับทั้งหมด (Count all) หรือ นับต่อ (Count on) เป็นกำรสอนที่เน้นผลลัพธ์ว่ำท ำอย่ำงไรก็
ได้ ให้ได้ผลลัพธ์เป็น 13 แต่ไม่ได้เน้นกำรน ำแนวคิดเรื่อง กำรแยกจ ำนวน (decomposing) หรือ 
กำรผสมสิบ (making tens) มำก ำหนดแนวทำงกำรสอน ที่มีล ำดับกำรสอน ตำมแนวคิดทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียน ซึ่งกิจกรรมทำงคณิตศำสตร์ที่เน้นเกี่ยวกับกำรรวมจ ำนวนและกำรแยก
จ ำนวนนั้นเป็นสิ่งส ำคัญในกำรพัฒนำนักเรียนให้แก้ปัญหำกำรบวกหรือกำรลบโดยไม่ต้องใช้กำรนับที
ละหนึ่ง (Hattori, 2010) ในโดเมนเฉพำะเรื่อง เรขำคณิต และกำรวัด ปกติกำรสอนเรื่องพ้ืนที่ใน
ระดับชั้นประถมศึกษำชั้นปีที่ 4 จะเน้นกำรใช้สูตร กว้ำง x ยำว  เพ่ือค ำนวณพ้ืนที่ของรูปเรขำคณิตที่
ก ำหนดให้ แต่ไม่ได้ใช้แนวคิดของนักเรียนว่ำ นักเรียนมีควำมยุ่งยำกในกำรจ ำแนก เรื่อง ควำมยำว
เส้นรอบรูปของรูปเรขำคณิตที่ก ำหนดให้ซึ่งอยู่ในมิติเดียว กับเรื่องพ้ืนที่ที่เป็นเรื่องสองมิติ ซึ่งเป็นมิติ
ที่เก่ียวข้องกับเรื่อง กำรวัด (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2554; Inprasitha, 2011) 
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จำกแนวคิดที่กล่ำวมำท ำให้คณะผู้วิจัยสนใจที่จะท ำกำรวิจัยเพ่ือวิเครำะห์แนวคิดของ

นักเรียนในโดเมนเฉพำะด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร เรขำคณิต และกำรวัด ซึ่งเป็นโดเมนเฉพำะที่
ส ำคัญอย่ำงมำกในคณิตศำสตร์ขั้นพ้ืนฐำน ในระดับชั้นประถมศึกษำ มำพัฒนำแนวทำงกำรสอน ที่
แสดงให้เห็นถึงล ำดับกำรสอนของ ควำมคิดรวบยอดที่ต่อเนื่องและเชื่อมโยงกัน  
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียนในโดเมนด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร เรขำคณิต และกำรวัด 
ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนที่เน้นกำรแก้ปัญหำโดยวิธีกำรแบบเปิด 

2. เพ่ือสังเครำะห์แนวทำงกำรสอนในชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำในรูปล ำดับกำรสอนโดย
อำศัยกำรวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียน     

 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1. ชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำ หมำยถึงชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่ทีมกำรศึกษำชั้นเรียน 
จัดกำรเรียนกำรสอนโดยบูรณำกำร 3 ขั้นตอนของกำรศึกษำชั้นเรียนและ 4 ขั้นตอนของกำรสอน
ด้วยวิธีกำรแบบเปิดเข้ำด้วยกันตำมแนวคิดของ ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์ และปฏิบัติเป็นวงจรกำร
ปฏิบัติงำนรำยสัปดำห์ ภำยใต้กำรด ำเนินงำนตลอดปีกำรศึกษำ  

2. แนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำ หมำยถึงกำรสอนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำ
ในรูปล ำดับกำรสอนโดยอำศัยกำรวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียน 

3. แนวคิดของนักเรียน หมำยถึงแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ที่นักเรียนน ำมำใช้ในกำรแก้ปัญหำในโด เมน
ด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร ด้ำนเรขำคณิตและด้ำนกำรวัด     
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บทที่ 2 กำรทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

 
1. แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำ (Problem Solving Approach)  

Isoda และ Nakamura  (2010) ได้อธิบำยเกี่ยวกับแนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำไว้ดังต่อไปนี้  
แนวทำงกำรสอนนี้เป็นแนวทำงกำรสอนที่เกิดจำกกำรท ำกำรศึกษำชั้นเรียน (Lesson Study) มำเป็น
ระยะเวลำกว่ำ 100 ปี แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำคือวิธีกำรสอนที่ให้นักเรียนเรียนรู้วัตถุประสงค์
ของบทเรียนผ่ำนกำรแก้ปัญหำใหม่ที่ครูเป็นผู้น ำเสนอ ถึงแม้ปัญหำจะเป็นปัญหำใหม่แต่นักเรียนสำมำรถ
แก้ปัญหำนั้นได้ด้วยวิธีกำรที่นักเรียนเคยรู้มำก่อน จำกนั้นจะเป็นกำรเรียนรู้ร่วมกันทั้งชั้นเรียนโดยวิธีกำร
แก้ปัญหำหลำกหลำยวิธีที่เกิดจำกนักเรียนจะได้รับกำรอธิบำย เปรียบเทียบ และบูรณำกำรวิธีกำรเหล่ำนั้น
เป็นองค์ควำมรู้ร่วมกันโดยนักเรียนและครู  นอกจำกนี้แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำยังสำมำรถอธิบำย
ได้ด้วยกระบวนกำรต่ำงๆ ดังต่อไปนี้ 1) กำรน ำเสนอปัญหำ 2) กำรประมำณวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำ 3) กำร
แก้ปัญหำอย่ำงอิสระ 4) กำรอธิบำยและกำรเปรียบเทียบ 5) กำรบูรณำกำรและกำรน ำไปใช้ แต่อย่ำงไรก็ตำม
กระบวนกำรเหล่ำนี้เป็นกระบวนกำรเชิงกลไกที่มักจะละเลยเป้ำหมำยของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่ว่ำ
นักเรียนจะต้องสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และเป็นการเรียนรู้เพื่อตนเอง เนื่องมำจำกครูอำจเพียงแค่ท ำ
ตำมกลไกเหล่ำนี้ เช่น ให้นักเรียนออกมำน ำเสนอวิธีกำรที่ถูกต้องแล้วครูก็สอนหรือบอกอะไรสักบำงอย่ำงที่ไม่
เกี่ยวข้องกับกำรอธิบำยของนักเรียนเลย  แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำนั้นครูจะไม่สอนเนื้อหำใน
หลักสูตรที่นักเรียนยังไม่เคยเรียนมำก่อนโดยตรง แต่เนื้อหำเหล่ำนี้จะถูกสอนผ่ำนกำรน ำควำมรู้ที่นักเรียน
เรียนมำแล้วมำประยุกต์ใช้  

2. วิธีกำรแบบเปิดในฐำนะที่เป็นวิธีกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำ 
      Isoda (2007) ได้กล่ำวถึง วิธีกำรแบบเปิดในฐำนะที่เป็นวิธีกำรสอนไว้ดังต่อไปนี้  หลัง ค.ศ. 1943 

Japanese National Secondary Mathematics Textbooks ได้รวมเนื้อหำทำงคณิตศำสตร์เรื่องต่ำงๆ ไว้
ด้วยกันเป็นรำยวิชำเดียว Shigeru Shimada เป็นผู้เขียนหนังสือเล่มดังกล่ำว หนังสือเล่มนี้เน้นไปที่
กระบวนกำรท ำให้เป็นคณิตศำสตร์ (mathematization) และกำรแก้ปัญหำปลำยเปิด (Open-ended 
problem solving) หลังจำกทศวรรษ 1960 Shimada ได้พัฒนำโครงกำรวิจัยในกำรประเมินด้วยปัญหำ
ปลำยเปิด  ในทศวรรษ 1970 โครงกำรวิจัยนี้ได้ขยำยไปสู่โครงกำรที่ท ำกำรศึกษำชั้นเรียน (Lesson Study) 
เพ่ือพัฒนำวิธีกำรสอนแบบใหม่ ซึ่งปัจจุบันนี้วิธีกำรสอนแบบใหม่เรำนิยำมว่ำ “กระบวนกำรเปิด (วิธีกำร
แก้ปัญหำหลำกหลำย)” “ค ำตอบเปิด (ปัญหำนั้นมีค ำตอบที่หลำกหลำย)” “ปัญหำเปิด (เปลี่ยนหรือพัฒนำ
จำกปัญหำหนึ่งเป็นอีกปัญหำหนึ่ง)” ซึ่งต่อมำ Nobuhiko Nohda ได้รวมวิธีกำรสอนนี้เข้ำด้วยกันและเรียกว่ำ
วิธีกำรแบบเปิด (Open Approach)  

3. กำรแก้ปัญหำกับกำรศึกษำชั้นเรียน 
Stigler & Hiebert (1999 อ้ำงในไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547) ได้ชี้ให้เห็นว่ำกำรสอนเป็นวัฒนธรรม

อย่ำงหนึ่ง ควำมแตกต่ำงของบริบทกำรสอนแบบต่ำงๆ ชี้ให้เห็นถึงจุดเน้นและสำระส ำคัญของวัฒนธรรมใน
ชั้นเรียนของและประเทศ เช่น ชั้นเรียนของอเมริกำเป็นชั้นเรียนที่เน้นกำรพัฒนำตำมวิธีกำรที่ครูคิดว่ำดีแล้ว 
ในขณะที่ชั้นเรียนของญี่ปุ่นและเยอรมันเป็นชั้นเรียนที่เน้นกำรพัฒนำตำมศักยภำพของตัวนักเรียนเอง เมื่อ
พิจำรณำจำกจุดเน้นของชั้นเรียนของอเมริกำท่ีแตกต่ำงจำกของญี่ปุ่นและเยอรมัน Stigler & Hiebert (1999) 
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มองว่ำชั้นเรียนของอเมริกำมีปัญหำ แต่ปัญหำที่ส ำคัญและยำกกว่ำนั้นก็คือจะเปลี่ยนแปลงจุดเน้นและ
วัฒนธรรมนี้ได้อย่ำงไร เนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงวัฒนธรรมในชั้นเรียนไม่ใช่เรื่องที่ท ำง่ำยๆ แน่นอนว่ำคนที่
เกี่ยวข้องกับบริบทนี้มำกที่สุดคือครู ดังนั้นกำรเปลี่ยนแปลงวัฒนธรรมดังกล่ำวต้องอำศัยกำรพัฒนำโดยครูใน
เชิงวิชำชีพ ซึ่งนักกำรศึกษำของญี่ปุ่นมองกำรพัฒนำในแง่นี้ว่ำ 1) ต้องท ำแบบค่อยเป็นค่อยไป 2) ต้องท ำอย่ำง
ต่อเนื่อง 3) ต้องเน้นเรื่องกำรเปลี่ยนแปลงชั้นเรียนเป็นส ำคัญ ซึ่งองค์ประกอบทั้งสำมนี้เป็นหัวใจของวิธีกำร
พัฒนำวิชำชีพครูในญี่ปุ่นที่เรียกว่ำ Lesson Study 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2547; 2550) กล่ำวว่ำกำรศึกษำชั้นเรียน (Lesson Study) คือ ระบบกำร
พัฒนำวิชำชีพครูที่ใช้โรงเรียนเป็นฐำนของกำรพัฒนำซึ่งครูญี่ปุ่นจะต้องได้รับกำรพัฒนำตั้งแต่เริ่มต้นวิชำชีพ 
ลักษณะที่ส ำคัญของระบบดังกล่ำว คือ กลุ่มครูญี่ปุ่นจะพบกันเป็นระยะๆ เพ่ือร่วมกันพัฒนำแผนกำรสอน 
สร้ำงสรรค์นวัตกรรมกำรสอน กำรทดลองใช้แผนดังกล่ำวในห้องเรียนจริง และกำรปรับปรุงแผนร่วมกัน 
แนวคิดพ้ืนฐำนของระบบดังกล่ำว คือ วิธีกำรที่มีประสิทธิภำพที่สุดในกำรปรับปรุงและพัฒนำกำรสอนใน
ห้องเรียน คือกำรพัฒนำและปรับปรุงบทเรียน (Lesson) ในบริบทห้องเรียนจริง สิ่งที่ท้ำทำยคือ (1)กำร
ก ำหนดกำรเปลี่ยนแปลงที่ต้องกำรให้เกิดขึ้นเพ่ือพัฒนำกำรเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียน และ (2) กำร
แลกเปลี่ยนควำมรู้และปัญหำในห้องเรียนร่วมกับครูคนอ่ืนและกำรให้กลุ่มครูรับรู้เป้ำหมำยของกำรสอน
ร่วมกัน 

ในประเทศญี่ปุ่นกำรน ำระบบกำรพัฒนำวิชำชีพครูแบบกำรศึกษำชั้นเรียนไปใช้มีควำมแตกต่ำงและ
หลำกหลำยขึ้นอยู่กับกำรน ำไปใช้ของแต่ละโรงเรียน แต่โดยทั่วไปมีขั้นตอนร่วมกันดังนี้  ขั้นที่ 1: ขั้นกำร
ก ำหนดปัญหำ (Defining the Problem) ขั้นที ่2: ขั้นกำรวำงแผนบทเรียน (Planning the Lesson) 
ขั้นที ่3: ขั้นกำรน ำแผนกำรสอนไปใช้จริงในห้องเรียน (Teaching the Lesson) ขั้นที่ 4: ขั้นประเมินบทเรียน
และสะท้อนผลของบทเรียน (Evaluating the Lesson and Reflecting on its Effect) ขั้นที่ 5: ขั้น
ปรับปรุงบทเรียน (Revising the Lesson) ขั้นที ่6: ขั้นสอนบทเรียนที่ได้รับกำรปรับปรุงแล้ว (Teaching the 
Revised the Lesson) ขั้นที ่7: ขั้นประเมินผลและสะท้อนโดยรวม (Evaluating and Reflecting) 
 Lewis (2002) ได้เสนอวงจรกำรศึกษำชั้นเรียนดังนี้ 

1) กำรตั้งเป้ำหมำยและวำงแผน (Goal –Setting and Planning) เป็นกำรระบุเป้ำหมำย
ส ำหรับกำรเรียนรู้ของนักเรียนและกำรพัฒนำในระยะยำว กำรร่วมวำงแผนออกแบบกำรสอนเพ่ือที่จะน ำไปสู่
เป้ำหมำยทีต่ั้งไว้ รวมถึง “บทเรียนวิจัย” ที่จะถูกสังเกต 

2) บทเรียนวิจัย (Research Lesson) สมำชิกทีมกำรวำงแผน ครูหนึ่งคนจะเป็นผู้สอน ครูใน
ทีมคนอื่นๆ จะเป็นผู้เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกำรคิดของนักเรียน กำรเรียน      กำรเข้ำร่วมพฤติกรรมฯ 

3) กำรอภิปรำยบทเรียน (Lesson Discussion) แลกเปลี่ยนและวิเครำะห์ข้อมูลที่เก็บรวบรวม
มำจำกบทเรียนวิจัย หลักฐำนที่แสดงว่ำนักเรียนได้เรียนรู้และกำรพัฒนำได้รับกำรสนับสนุนคืออะไร สิ่งที่
น ำไปใช้ในบทเรียนและกำรสอนที่ควรถูกพิจำรณำคืออะไร 

4) กำรสรุปเกี่ยวกับกำรเรียนรู้ (Consolidation of Learning) ถ้ำจ ำเป็น       ขัดเกลำ สอน
ใหม่อีกครั้งและศึกษำอีกครั้ง เขียนรำยงำนที่รวมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ข้อมูลนักเรียน และกำรสะท้อนผลถึง
สิ่งที่ได้เรียนรู้ 

ต่อมำในปี 2011 Lewis & Hurd (2011) ได้ปรับรำยละเอียดวงจรกำรท ำงำนตำมขั้นตอนกำรศึกษำ
ชั้นเรียนขึ้นมำใหม่ดังนี้ 
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1) ศึกษำหลักสูตรและก ำหนดเป้ำหมำย (Study Curriculum and Formulate Goals) 
พิจำรณำเป้ำหมำยระยะยำวส ำหรับกำรพัฒนำและกำรเรียนรู้ของนักเรียน ศึกษำหลักสูตรและมำตรฐำน 
ก ำหนดหัวข้อที่สนใจ 

2) กำรวำงแผน (Plan) เลือกหรือปรับบทเรียนวิจัย เขียนแผนกำรสอน        ที่รวมเป้ำหมำย
ระยะยำว คำดกำรกำรคิดของนักเรียน เก็บรวบรวมข้อมูลแผน รูปแบบวิถีกำรเรียนรู้ เหตุผลในกำรเลือก
วิธีกำร 

3) กำรสอนบทเรียนวิจัย (Conduct Research Lesson) สมำชิกในทีมหนึ่งคนเป็นผู้สอน
บทเรียนวิจัย สมำชิกคนอื่นๆ เป็นผู้สังเกตและรวบรวมข้อมูล 

4) กำรสะท้อนผล (Reflect) กำรสัมมนำเกี่ยวกับบทเรียนอย่ำงเป็นทำงกำรผู้สังเกตต้อง
แลกเปลี่ยนข้อมูลจำกบทเรียน ใช้ข้อมูลเพ่ือแสดงให้เห็นถึงกำรเรียนรู้ของผู้เรียน เนื้อหำสำระกำรออกแบบ
หน่วยและบทเรียน และประเด็นทั่วๆ ไปของกำรเรียนกำรสอน กำรจัดท ำเอกสำรของวงจรเพ่ือสรุปและ
น ำไปสู่กำรเรียนรู้ ค ำถำมใหม่ที่ใช้ในวงจรถัดไปของกำรศึกษำชั้นเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1 แสดงวงจรกำรศึกษำชั้นเรียนตำมแนวคิดของ Lewis & Hurd (2011) 
 
 
 

 

1.ศึกษำหลักสูตรและ
ก ำหนดเป้ำหมำย (Study 

Curriculum and 
Formulate Goals) 

 

3. กำรสอนบทเรียน
วิจัย (Conduct 

Research Lesson) 

 
2. กำรวำงแผน 

(Plan) 

4. กำรสะท้อนผล 
(Reflect) 
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4. แนวคิดของนักเรียน (Student’s Ideas) 

Okazaki (2010) ได้เสนอควำมคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดของนักเรียนไว้ดังนี้  
เนื่องจำกแนวคิดส ำคัญของบทเรียนในญี่ปุ่นคือ กำรที่ครูรวบรวมและใช้ประโยชน์จำกแนวคิดของนักเรียน 
(student’s idea) มำใช้ในกำรปฏิบัติกำรสอนบทเรียนของครู  ถึงแม้ว่ำ แนวคิดของนักเรียนนั้นจะมี
ข้อผิดพลำดเกิดขึ้นก็ตำม ดังนั้น ครูจึงต้องพิจำรณำให้ได้ว่ำแนวคิดต่ำงๆ ของนักเรียนนั้นจะเชื่อมโยงกับ
วัตถุประสงค์ของบทเรียนอย่ำงไร นอกจำกนี้ ยังได้กล่ำวไว้อีกด้วยว่ำ กำรจะท ำให้นักเรียนมีมุมมองที่
สร้ำงสรรค์ในกำรมองคณิตศำสตร์และคณิตศำสตรศึกษำก็ขึ้นอยู่กับกำรสอนด้วย นั่นคือ กำรสอนอยู่
เบื้องหลังที่ท ำให้เกิดมุมมองแบบต่ำงๆ ได้ ดังนั้นกำรสอนควรจะเป็นกำรสอนที่น ำแนวคิดของนักเรียนไปใช้ใน
กำรสอน 

Shimizu (2010) ได้เสนอลักษณะของบทเรียนที่ดีไว้ว่ำมีลักษณะดังต่อไปนี้ 
(1) นักเรียนได้เริ่มต้นกำรแก้ปัญหำด้วยตัวอย่ำงที่เป็นรูปธรรมหรือกรณีเฉพำะ 
(2) นักเรียนได้น ำเสนอปัญหำของตนเองและค้นพบแบบรูป/เหตุผลด้วยตนเอง  
(3) นักเรียนได้น ำเสนอปัญหำใหม่จำกปัญหำเดิมโดยอยู่บนพ้ืนฐำนของแบบรูป/เหตุผลที่

นักเรียนค้นพบ 
(4) ครูได้คุณค่ำกับกำรอธิบำยของนักเรียน กำรแสดงออกของนักเรียน และแผนภำพที่

นักเรียนใช้ 
(5) กำรสื่อสำรของนักเรียนและแนวคิดของนักเรียนมีบทบำทส ำคัญในบทเรียนนั้น 
(6) บทเรียนนั้นมีควำมก้ำวหน้ำจำกกำรเปรียบเทียบ/ศึกษำแนวคิดและวิธีกำรของนักเรียน

ในกำรแก้ปัญหำ  
 

5. เนื้อหำด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร เรขำคณิตและกำรวัด 
โครงกำรวิจัยนี้มีเครื่องมือหลักท่ีส ำคัญคือหนังสือเรียนคณิตศำสตร์ของประเทศญี่ปุ่นที่แปลเป็น 

ภำษำไทยโดยควำมร่วมมือของศูนย์วิจัยคณิตศำสตรศึกษำ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยขอนแก่น กับ 
CRICED, University of Tsukuba หนังสือเรียนนี้ถูกน ำมำใช้เป็นเครื่องมือในกำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงสถำนกำรณ์ปัญหำและสร้ำงสื่อ ล ำดับต่อไปจะน ำเสนอตำรำงกำรวิเครำะห์สำระ
หลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 เปรียบเทียบกับเนื้อหำที่ปรำกฏใน
หนังสือเรียนที่ใช้ในโครงกำรกำรพัฒนำวิชำชีพครูโดยใช้กำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิดเพ่ือแสดงให้
เห็นว่ำหนังสือเรียนที่น ำมำใช้อยู่ในมำตรฐำนหลักสูตรในเรื่องใดบ้ำง ดังตำรำงที่ 1 และตำรำงท่ี 2  
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ตำรำงที่ 1 แสดงกำรวิเครำะห์สำระกำรเรียนรู้เรื่องจ ำนวนและกำรด ำเนินกำรจำกหนังสือเรียนคณิตศำสตร์
ญี่ปุ่นเปรียบเทียบกับหลักสูตรแกนกลำง 

ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ
ขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 

เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำรฯ 

ป.1 มำตรฐำน ค.1.1 เข้ำใจถึงควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวนและกำรใช้จ ำนวนในชีวิต
จริง 
1. เขียนและอ่ำนตัวเลขฮินดูอำรบิก และ
ตัวเลขไทยแสดงปริมำณของสิ่งหรือจ ำนวน
นับไม่เกินหนึ่งร้อย และศูนย์ 

ป.1  
1. จ ำนวนไม่เกิน 10 
7. จ ำนวนที่มำกกว่ำ 10 
12. จ ำนวนที่มีค่ำมำก 

2. เปรียบเทียบและเรียงล ำดับจ ำนวนนับไม่
เกินหนึ่งร้อย และศูนย์ 

ป.1 
3. ล ำดับของจ ำนวน 

มำตรฐำน ค.1.2 เข้ำใจถึงผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนและควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงกำรด ำเนินกำรต่ำงๆ และใช้กำรด ำเนินกำรในกำรแก้ปัญหำ 
1. บวก ลบ และบวก ลบระคนของจ ำนวน
นับไม่เกินหนึ่งร้อยและศนูย์ พร้อมทั้ง
ตระหนักถึงควำมสมเหตุสมผลของค ำตอบ 
2. วิเครำะห์และหำค ำตอบของโจทย์ปัญหำ
และโจทย์ปัญหำระคนของจ ำนวนนับไม่เกิน
หนึ่งร้อย และศูนย์พร้อมทั้งตระหนักถึง 
ควำมสมเหตุสมผลของค ำตอบ 

ป.1 
4. กำรบวก (1) 
5. กำรลบ (1) 
8. กำรบวก (2) 
9. กำรลบ (2) 
10. บวกหรือลบเอ่ย 
12. จ ำนวนที่มีค่ำมำก (กำรบวก
และกำรลบ) 

ไม่มีระบุในสำระหลัก ป.1  
2. เท่ำไรกับเท่ำไร 

ป.2 มำตรฐำน ค. 1.1 เข้ำใจถึงควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวนและกำใช้จ ำนวนในชีวิต
จริง 
1. เขียนและอ่ำนตัวเลขฮินดูอำรบิกตัวเลข
ไทย และตัวหนังสือแสดงปริมำณของสิ่งของ
หรือจ ำนวนนับที่ไม่เกินหนึ่งพันและศูนย์ 

ป.1 
12. จ ำนวนที่มีค่ำมำก (จ ำนวนที่
มำกกว่ำ 100 ) 

2.  เปรียบเทียบและเรียงล ำดับจ ำนวนนับ 
ไม่เกินหนึ่งพันและศูนย์ 

ป.2  เล่ม 1 
2. จ ำนวนไม่เกิน 1000 (จ ำนวนที่
มำกกว่ำ 100 ) 

มำตรฐำน ค.1.2 เข้ำใจถึงผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนและควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงกำรด ำเนินกำรต่ำงๆ และใช้กำรด ำเนินกำรในกำรแก้ปัญหำ 

 1. บวก ลบ คูณ หำร และบวก ลบ คูณ หำร ป.2 เล่ม 1 
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ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ
ขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 

เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำรฯ 

ระคนของจ ำนวนนับ ไม่เกินหนึ่งพันและ
ศูนย์พร้อมทั้งตระหนักถึงควำมสมเหตุสมผล
ของค ำตอบ 

2. จ ำนวนไม่เกิน 1000 (กำรบวก
และกำรลบ ) 
3. กำรบวกในแนวตั้ง 
4. กำรลบในแนวตั้ง 
7. กำรบวกและกำรลบ (1) 

2. วิเครำะห์และหำค ำตอบของโจทย์ปัญหำ
และโจทย์ปัญหำระคน ของจ ำนวนนับไม่เกิน
หนึ่งพันและศูนย์พร้อมทั้งตระหนักถึงควำม
สมเหตุสมผลของค ำตอบ 

ป.2 เล่ม 2 
9. กำรคูณ (1) 
10. กำรคูณ (2) 
11. กำรคูณ (3) 
12. กำรคูณ (4) 
16. กำรบวกและกำรลบ (2) 
ป.3 เล่ม 1  
8. กำรหำร 

ไม่มีระบุในสำระหลัก ป.2 เล่ม 1 
1. ตำรำงและแผนภูมิ 

ป.3 มำตรฐำน ค.1.1 เข้ำใจถึงควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวนและกำรใช้จ ำนวนในชีวิต
จริง 
1. เขียนและอ่ำนตัวเลขฮินดูอำรบิกตัวเลข
ไทย และตัวหนังสือแสดงปริมำณของสิ่งของ
หรือจ ำนวนนับที่ไม่เกินหนึ่งแสนและศูนย์ 

ป.2 
14. จ ำนวนที่มำกกว่ำ 1000 

2.  เปรียบเทียบและเรียงล ำดับจ ำนวนนับ 
ไม่เกินหนึ่งแสนและศูนย์ 

ป.3 เล่ม 2 
10. จ ำนวนที่มีค่ำมำก (หลักสิบ
พัน) 

มำตรฐำน ค.1.2 เข้ำใจถึงผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนและควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงกำรด ำเนินกำรตำ่งๆ และใช้กำรด ำเนินกำรในกำรแก้ปัญหำ 
1. บวก ลบ คูณ หำร และบวก ลบ คูณ หำร
ระคนของจ ำนวนนับ ไม่เกินหนึ่งแสนและ
ศูนย์พร้อมทั้งตระหนักถึงควำมสมเหตุสมผล
ของค ำตอบ 

ป.3 เล่ม 1 
1. กำรบวกและกำรลบ 
2. กำรคูณ 
3. กำรคูณในแนวตั้ง 

2. วิเครำะห์และหำค ำตอบของโจทย์ปัญหำ
และโจทย์ปัญหำระคน ของจ ำนวนนับไม่เกิน
หนึ่งแสนและศูนย์พร้อมทั้งตระหนักถึงควำม
สมเหตุสมผลของค ำตอบ และสร้ำงโจทย์ได้ 

ป.3 เล่ม 2  
8. กำรหำร 
12 กำรคูณเลข 2 หลัก 

ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
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ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ
ขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 

เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำรฯ 

ขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 คณิตศำสตร์ในโครงกำร 
 ไม่มีระบุในสำระหลัก ป.3 เล่ม 2  

10. จ ำนวนที่มีค่ำมำก (โครงสร้ำง
ของจ ำนวนที่มีค่ำมำก) 
ป.3 เล่ม 2 
10. จ ำนวนที่มีค่ำมำก (10 เท่ำ 
100 เท่ำ และกำรหำรด้วย 10 ) 
ป.3 เล่ม 2 
11. กำรหำรเหลือเศษ 

 
ตำรำงที่ 2 แสดงกำรวิเครำะห์สำระกำรเรียนรู้เรื่องกำรวัดจำกหนังสือเรียนคณิตศำสตร์ญี่ปุ่นเปรียบเทียบกับ
หลักสูตรแกนกลำง 
ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน

พุทธศักรำช 2551 
เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำร 

ป.1 มำตรฐำน ค 2.1 : เข้ำใจพ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด 
1. บอกควำมยำวน้ ำหนัก ปริมำตรและควำมจุโดยใช้
หน่วยที่ไม่ใช่หน่วยมำตรฐำน 

ป.1  
11. เปรียบเทียบควำมยำว  
ป.2 เล่ม 1 
8. ควำมยำว (1) 

2. บอกช่วงเวลำ จ ำนวนวัน และชื่อวันในสัปดำห์ ป.2 
หน่วยที่ 6. กำรบอกเวลำ 
ป.3 เล่ม 1 
หน่วยที่ 4.. เวลำและชั่วโมง 

มำตรฐำน ค 2.2 : แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด 
ไม่ระบุในสำระหลัก ป.1  

หน่วยที่ 11.. เปรียบเทียบควำมยำว (โดย
ใช้แถบกระดำษ) 

ป.2 มำตรฐำน ค 2.1 : เข้ำใจพื้นฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด 
1. บอกควำมยำวเป็นเมตร และเซนติเมตร และ
เปรียบเทียบควำมยำวในหน่วยเดียวกัน 

ป.1  
11. เปรียบเทียบควำมยำว 
ป.2 เล่ม 1 
8. ควำมยำว (1) 
ป.2 เล่ม 2 
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13. ควำมยำว (2) 
2. บอกน้ ำหนักเป็นกิโลกรัมและขีด และเปรียบเทียบ 
น้ ำหนักในหน่วยเดียวกัน 

ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 

3. บอกปริมำตรและควำมจุเป็นลิตร และเปรียบเทียบ
ปริมำตรและควำมจุ 

ป.3 เล่ม 1 
7. ปริมำณน้ ำ 

4. บอกจ ำนวนเงินทั้งหมดจำกเงินเหรียญและธนบัตร น ำไปบูรณำกำรในสำระที่ 1 จ ำนวนและ
กำรด ำเนินกำร 

5. บอกเวลำบนหน้ำปัดนำฬิกำ(ช่วง 5 นำที) ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 6. บอกวัน เดือน ปี จำกปฏิทิน 

มำตรฐำน ค 2.2 : แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด 
1. แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัดควำมยำว กำรชั่ง กำรตวง 
และเงิน 

ป.2 เล่ม 1 
8. ควำมยำว (1) 

ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน
พุทธศักรำช 2551 

เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำร 

  ป.2 เล่ม 2 
13. ควำมยำว (2) 
ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 

ป.3 มำตรฐำน ค 2.1 : เข้ำใจพื้นฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด 
1. บอกควำมยำวเป็น เมตร และเซนติเมตรและ
มิลลิเมตรเลือกเครื่องวัดที่เหมำะสมและเปรียบเทียบ
ควำมยำว 

ป.3 เล่ม 1 
6. ควำมยำว 

2. บอกน้ ำหนักเป็นกิโลกรัมกรัม และขีดเลือกเครื่องชั่ง 
ที่เหมำะสม และเปรียบเทียบน้ ำหนัก 

ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 

3. บอกปริมำตรและควำมจุเป็นลิตร มิลลิลิตร เลือก
เครื่องตวงที่เหมำะสมและเปรียบเทียบปริมำตรและ
ควำมจุในหน่วยเดียวกัน 

ป.3 เล่ม 1 
7. ปริมำณน้ ำ 

4. บอกเวลำบนหน้ำปัดนำฬิกำ(ช่วง 5 นำที)อ่ำนและ
เขียน 
บอกเวลำโดยใช้จุด 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 

5. บอกควำมสัมพันธ์ของหน่วยกำรวัดควำมยำว 
น้ ำหนัก และเวลำ 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 
6. ควำมยำว 
ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 
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6. อ่ำนและเขียนจ ำนวนเงินโดยใช้จุด น ำไปบูรณำกำรในสำระที่ 1 จ ำนวนและ
กำรด ำเนินกำร 

มำตรฐำน ค 2.2 : แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด 
1. แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัดควำมยำวกำรชั่ง กำรตวง 
เงิน และเวลำ 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 
6. ควำมยำว 
ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 

2. อ่ำนและเขียนบันทึกรำยรับ รำยจ่ำย น ำไปบูรณำกำรในสำระที่ 5 กำรวิเครำะห์
ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น 

3. อ่ำนและเขียนบันทึกกิจกรรมหรือเหตุกำรณ์ท่ีระบุ
เวลำ 

ป.3 เล่ม 1 

ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน
พุทธศักรำช 2551 

เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำร 

  6. ควำมยำว 
ป.4 มำตรฐำน ค 2.1 : เข้ำใจพื้นฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด 

1. บอกควำมสัมพันธ์ของหน่วยกำรวัดควำมยำว 
น้ ำหนัก ปริมำตรหรือควำมจุ และเวลำ 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 
7. ปริมำณน้ ำ 
ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 
ป.6 เล่ม 1  
5. ปริมำตร 

2. หำพืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก ป.4 เล่ม 2  
9. พ้ืนที่ 

3. บอกเวลำบนหน้ำปัดนำฬิกำอ่ำนและเขียนบอก
เวลำโดย 
ใช้จุด และบอกระยะเวลำ 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 

4. คำดคะเนควำมยำวน้ ำหนักปริมำตรหรือควำมจุ ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 
ป.3 เล่ม 1 
7. ปริมำณน้ ำ 
ป.6 เล่ม 1  
5. ปริมำตร 

มำตรฐำน ค 2.2 : แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด 
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1. แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัดควำมยำว กำรชั่ง กำรตวง 
เงิน และเวลำ 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 
6. ควำมยำว 
ป.3 เล่ม 2 
13. น้ ำหนัก 

2. เขียนบันทึก รำยรับ รำยจ่ำย น ำไปบูรณำกำรในสำระที่ 5 กำรวิเครำะห์
ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น 

3. อ่ำนและเขียนบันทึกกิจกรรมหรือเหตุกำรณ์ท่ีระบุ
เวลำ 

ป.3 เล่ม 1 
4. เวลำและชั่วโมง 

ป.5 มำตรฐำน ค 2.1 : เข้ำใจพื้นฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด 
ระดับชั้น สำระหลักของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน

พุทธศักรำช 2551 
เนื้อหำด้ำนต่ำงๆ ของหนังสือเรียน
คณิตศำสตร์ในโครงกำร 

 1. บอกควำมสัมพันธ์ของหน่วยกำรวัดปริมำตรหรือ
ควำมจุ 

ป.6 เล่ม 1  
5. ปริมำตร 

2.หำควำมยำวรอบรูป ของรูปสี่เหลี่ยม รูปสำมเหลี่ยม ป.5 เล่ม 2 
8. พ้ืนที่ของรูป 3.หำพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกและรูปสำมเหลี่ยม 

4. วัดขนำดของมุม ป.4 เล่ม 1 
6. มุม 

5. หำปริมำตรหรือควำมจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก ป.6 เล่ม 1  
5. ปริมำตร 

มำตรฐำน ค 2.2 : แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด 
1. แก้ปัญหำเกี่ยวกับพื้นท่ีควำมยำวรอบรูปของรูป
สี่เหลี่ยม 
มุมฉำกและรูปสำมเหลี่ยม 

ป.5 เล่ม 2 
8. พ้ืนที่ของรูป 

ป.6 มำตรฐำน ค 2.1 : เข้ำใจพื้นฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด 
1. อธิบำยเส้นทำงหรือบอกต ำแหน่งของสิ่งต่ำงๆ โดย 
ระบุทิศทำงและระยะทำงจริงจำกรูปภำพแผนที่ และ 
แผนผัง 

ป.3 เล่ม 1 
6. ควำมยำว 

2. หำพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม  
3. หำควำมยำวรอบรูป และพ้ืนที่ของรูปวงกลม ป.5 เล่ม 2 

10. วงกลม 
  
มำตรฐำน ค 2.2 : แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด 
1. แก้ปัญหำเกี่ยวกับพื้นท่ีควำมยำวรอบรูปของรูป
สี่เหลี่ยม 

ป.4 เล่ม 2  
9. พ้ืนที่ 
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และรูปวงกลม ป.5 เล่ม 2 
10. วงกลม 

2. แก้ปัญหำเกี่ยวกับปริมำตรและควำมจุของทรง
สี่เหลี่ยม  
มุมฉำก 

ป.6 เล่ม 1  
5. ปริมำตร 

3. เขียนแผนผังแสดงต ำแหน่งของสิ่งต่ำง ๆและ
แผนผังแสดงเส้นทำงกำรเดินทำง 

ป.3 เล่ม 1 
6. ควำมยำว 

ไม่ระบุในสำระหลัก ป.6 เล่ม 1 
6. กำรวัดต่อหน่วย 
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บทที่ 3 ระเบียบวิธีด ำเนินกำรวิจัย 

  
กำรวิจัยในครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเชิงคุณภำพ เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์กำรวิจัย ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำร

ดังต่อไปนี้ 
1. กำรก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำย 

กำรก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำยอยู่ในระยะที่ 1 ของกำรวิจัย (มิถุนำยน-สิงหำคม 2556) ซึ่งเป็นช่วง 
ระยะเวลำในกำรรับสมัครนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำสำขำวิชำคณิตศำสตรศึกษำ คณะ
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยขอนแก่น ที่สนใจท ำงำนวิจัยในชั้นเรียนเกี่ยวกับแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนในเนื้อหำทำงด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร เรขำคณิตและกำรวัด จำกกำรรับสมัครกลุ่มเป้ำหมำย
ตำมควำมสมัครใจ ท ำให้ได้กลุ่มเป้ำหมำยดังต่อไปนี้  

1) นักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำ ที่เข้ำร่วมในโครงกำรวิจัยด้วยควำมสมัครใจจ ำนวน  
ที่ปฏิบัติกำรสอนในโรงเรียนที่ใช้นวัตกรรมกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิด จ ำนวน 38 คน นักศึกษำ
กลุ่มเป้ำหมำยได้เรียนรู้เกี่ยวกับนวัตกรรมกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิดผ่ำนรำยวิชำต่ำงๆ ในระหว่ำง
ที่ศึกษำในระดับชั้นปีที่ 1-4 อำทิเช่น รำยวิชำกระบวนกำรแก้ปัญหำในคณิตศำสตร์ระดับโรงเรียน รำยวิชำ
กำรจัดประสบกำรณ์กำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ส ำหรับกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนช่วงชั้นที่ 1-2 เป็นต้น และในชั้นปีที่ 
5 นักศึกษำกลุ่มเป้ำหมำยได้ด ำเนินกำรสอนโดยใช้นวัตกรรมกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิดตลอด
ระยะ 1 ปีกำรศึกษำ  

2) กลุ่มเป้ำหมำยที่เป็นนักเรียน ประกอบด้วย 
- นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 (22 คน) เป็นนักเรียนที่ได้เรียนคณิตศำสตร์โดย 

ใช้วิธีกำรแบบเปิดที่สอนโดยนักศึกษำกลุ่มเป้ำหมำยตลอดระยะเวลำ 1 ปีกำรศึกษำ 
- ชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 (43 คน) เป็นนักเรียนที่ได้เรียนคณิตศำสตร์โดยใช้วิธีกำรแบบ 

เปิดตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 และสอนโดยนักศึกษำกลุ่มเป้ำหมำยตลอดระยะเวลำ 1 ปีกำรศึกษำ 
- ชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 (17 คน) เป็นนักเรียนที่ได้เรียนคณิตศำสตร์โดยใช้วิธีกำรแบบ 

เปิดในระดับชั้นประถมศึกษำตอนต้น และในระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 เรียนคณิตศำสตร์โดยใช้วิธีกำรแบบ
เปิดที่สอนโดยนักศึกษำกลุ่มเป้ำหมำยตลอดระยะเวลำ 1 ปีกำรศึกษำ 

- ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 (74 คน)  เป็นนักเรียนที่ได้เรียนคณิตศำสตร์โดยใช้วิธีกำรแบบ 
เปิดในระดับชั้นประถมศึกษำตอนต้น และในระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 เรียนคณิตศำสตร์โดยใช้วิธีกำรแบบ
เปิดที่สอนโดยนักศึกษำกลุ่มเป้ำหมำยตลอดระยะเวลำ 1 ปีกำรศึกษำ 

2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
1) แบบบันทึกกำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบบันทึกนี้สร้ำงโดยศูนย์วิจัยคณิตศำสตร 

ศึกษำ เพ่ือน ำมำทดลองใช้กับครูในโครงกำรกำรพัฒนำวิชำชีพครูโดยใช้กำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิด
ตั้งแต่ปี 2552 และมีกำรปรับให้เหมำะสมกับกำรน ำมำใช้กับกลุ่มเป้ำหมำยมำกยิ่งขึ้น 

2) เครื่องบันทึกวีดิทัศน์และกล้องถ่ำยภำพนิ่งเป็นอุปกรณ์หลักในกำรบันทึกเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้น 
ในตลอดข้ันตอนกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

3. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล ด ำเนินกำรดังต่อไปนี้ 
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ระยะที่ 1 เดือน มิถุนำยน – สิงหำคม 2556 ก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำยโดยกำรรับสมัครนักศึกษำ 
ปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำที่สมัครใจเข้ำร่วมโครงกำร จำกนั้นประชุมเพ่ือชี้แจงกำรด ำเนินงำนร่วมกับ
กลุ่มเป้ำหมำยและผู้ช่วยวิจัย 

     ระยะที่ 2 เดือนสิงหำคม 2556- มกรำคม 2557 เก็บรวบรวมข้อมูลตำมข้ันตอนของกำรศึกษำ 
ชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิดดังแผนภำพที่ 2  ดังต่อไปนี้ 
      ขั้นที่ 1 กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกัน โดยครูประจ ำกำรที่เป็นครูพ่ีเลี้ยงร่วมสร้ำง
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กับนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำ เครื่องมือที่เก็บรวบรวมข้อมูลคือแบบบันทึก
กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ หนังสือเรียนคณิตศำสตร์ของญี่ปุ่นฉบับแปลเป็นภำษำไทยโดยควำมร่วมมือ 
ระหว่ำงศูนย์วิจัยคณิตศำสตรศึกษำ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยขอนแก่น ร่วมกับศูนย์ CRICED, 
University of Tsukuba ประเทศญี่ปุ่น  

ขั้นที่ 2 กำรสังเกตกำรสอนร่วมกัน โดยนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำเป็นผู้สอนตำมแผนที่
ได้สร้ำงร่วมกับครูประจ ำกำร ครูประจ ำกำรท ำหน้ำที่เป็นผู้สังเกตกำรณ์สอน ในขั้นตอนนี้จะมีกำรบันทึกวีดิ
ทัศน์กำรสอนในชั้นเรียนและบันทึกภำพนิ่งผลงำนของนักเรียนและบรรยำกำศในชั้นเรียน 
 ขั้นที่ 3 กำรสะท้อนผลกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกัน โดยนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำเป็นผู้
สะท้อนผลเกี่ยวกับเป้ำหมำยกำรจัดกำรเรียนรู้ และแนวคิดของนักเรียนที่เกิดข้ึน รวมทั้งประเด็นที่คิดว่ำควร
ปรับแก้ในครั้งต่อไป ครูประจ ำกำรสะท้อนผลเกี่ยวกับแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
 

 
ภำพที่ 2 กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัยโดยปรับจำกวงจรกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิด  

(Inprasitha, 2010;2011) 
 

 

Plan  
(น ำแนวคิดของ

นักเรียนมำเป็นส่วน
ส ำคัญในกำรวำง
ล ำดับกำรสอน) 

See  
(น ำข้อมูลแนวคิด

ของนักเรียนมำเป็น
ประเด็นในกำร

สะท้อนผล) 

Do 

วิธีกำรแบบเปิด 
 (Open Approach) 
1. น ำเสนอปัญหำ

ปลำยเปดิ 
2. กำรเรยีนรู้ด้วยตนเอง

ของนักเรียน 
3. กำรอภิปรำยทั้งช้ัน

เรียน 
4. กำรสรุปโดยเชื่อมโยง

แนวคิดของนักเรียน 
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4. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
1) ข้อมูลที่น ำมำวิเครำะห์ ได้แก่ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ผลงำนกำรเขียนแสดงแนวคิดของนักเรียน 

โปรโตคอลกำรจัดกำรเรียนกำรสอน โปรโตคอลกำรสะท้อนผล   
2) กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
- กำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ใช้กำรวิเครำะห์เนื้อหำ (Content Analysis) และกำร

พรรณนำวิเครำะห์ ตำมกรอบแนวคิดกำรประเมินแนวทำงค ำตอบของนักเรียนที่พัฒนำโดย Nohda (1998  
อ้ำงถึงในไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2557) โดยมีเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 1) จ ำนวนของค ำตอบหรือแนวทำงในกำร
แก้ปัญหำที่นักเรียนแต่ละคนสร้ำงข้ึนมีมำกน้อยเพียงใด 2) ควำมแตกต่ำงของแนวคิดทำงคณิตศำสตร์ที่ 
นักเรียนแต่ละคนค้นพบมีมำกน้อยเพียงใด 3) ระดับของควำมเป็นต้นแบบหรือแนวคิดริเริ่มของนักเรียนอยู่
ระดับไหน และ 4) ระดับของกำรน ำเสนอแนวคิดของนักเรียนมีควำมชัดเจนและง่ำยเพียงใด 

- กำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ใช้กำรวิเครำะห์เนื้อหำ (Content Analysis) และ 
กำรพรรณนำวิเครำะห์ ตำมกรอบกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิด 
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บทที่ 4 ผลกำรวิจัย 

 
4.1 ผลกำรวิจัยตำมวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียนเรื่องจ ำนวนและกำร
ด ำเนินกำร เรขำคณิต และกำรวัดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนที่เน้นกำรแก้ปัญหำ 
 ชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำโดยใช้แนวคิดของนักเรียนมำเป็นส่วนส ำคัญนั้น เมื่อ
วิเครำะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นทั้งในเนื้อหำด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร เรขำคณิต และกำรวัด 
พบว่ำแนวคิดท่ีเกิดข้ึนนั้นมีควำมหลำกหลำยของค ำตอบ (Fluency) มีควำมแตกต่ำงของแนวคิด 
(Flexibility) และในกำรแก้ปัญหำบำงสถำนกำรณ์ปัญหำพบควำมเป็นต้นแบบ (Originality) และในส่วนของ
ระดับกำรน ำเสนอแนวคิด (Elegance) นั้น มีกำรน ำเสนอในระดับที่สำมำรถท ำให้ผู้อื่นเข้ำใจได้ ดังตัวอย่ำง
กำรวิเครำะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้  
4.1.1 แนวคิดของนักเรียนเรื่องจ ำนวนและกำรด ำเนินกำรที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนที่เน้นกำรแก้ปัญหำ 

4.1.1.1 หน่วยกำรเรียนรู้เรื่องกำรบวกจ ำนวนที่มีผลลัพธ์เกินสิบ 
จำกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 จ ำนวน 22 คน จำก 2  

โรงเรียน พบว่ำนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 สำมำรถแสดงควำมเข้ำใจของตนเองที่มีต่อกำรบวกโดย
กำรแสดงแนวคิดออกมำได้อย่ำงหลำกหลำย และมีควำมแตกต่ำง ดังต่อไปนี้ 1. แนวคิดเรื่องเพ่ิมข้ึนโดยกำร
ใช้กำรนับทีละ 1 และกำรนับเพ่ิม 2. แนวคิดเรื่องกำรน ำมำรวมกันโดยกำรวำดภำพแทนบล็อกและแสดง
ลูกศรเป็นเครื่องหมำยแทนกำรน ำมำรวมกัน 3. แนวคิดเรื่องกำรท ำให้เป็นประโยคสัญลักษณ์ 4. แนวคิดเรื่อง
กำรท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดรำงบล็อกสิบ 5. แนวคิดเรื่องกำรรวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพื่อท ำให้เป็นสิบ
โดยกำรวำดไดอะแกรม โดยแนวคิดท่ีถือว่ำเป็นต้นแบบคือ กำรท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดรำงบล็อกสิบ และ
กำรรวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพื่อท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดไดอะแกรม ซึ่งในกำรน ำเสนอแนวคิดของ
นักเรียนผ่ำนกำรเขียนนั้นมีควำมชัดเจน 

ในกำรน ำเสนอกำรวิเครำะห์ข้อมูลจะน ำเสนอผ่ำนสถำนกำรณ์ปัญหำกำรบวกที่ผลลัพธ์มำกกว่ำ 10 
จ ำนวน 3 สถำนกำรณ์ปัญหำ ดังต่อไปนี้  

สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 1  

  
แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นมีดังต่อไปนี้ 

1. แนวคิดเรื่องกำรเพ่ิมทีละ 1 

  

สถำนกำรณ์ปัญหำ: มีเด็ก 9 คน เล่นในกระบะทรำย และมีเด็ก 
4 คน ก ำลังเล่นกระดำนลื่น มีเด็กท้ังหมดกี่คน  
ค ำสั่ง ให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์และแสดงวิธีกำรหำ
ค ำตอบให้ได้หลำกหลำยวิธีที่สุด 
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นักเรียนตีควำมหมำยของโจทย์ได้ว่ำเป็นกำรบวกดังนั้นจึงใช้วิธีกำรนับเพ่ิมทีละ 1 โดยเขียนตัวเลขทับกับภำพ
เด็กจนครบจ ำนวนเด็กทุกคน 

 
2. แนวคิดเรื่องกำรน ำมำรวมกัน 

   

นักเรียนใช้บล็อกแทนจ ำนวนของเด็กท่ีเล่นในกระบะทรำยจะได้จ ำนวน 9 บล็อก และใช้บล็อกแทนจ ำนวน
ของเด็กท่ีเล่นกระดำนลื่น จะได้จ ำนวน 4 บล็อก จำกนั้นจะเขียนลูกศรชี้เข้ำหำกัน คือเคลื่อนย้ำยเข้ำมำหำกัน
หรือน ำมำรวมกันจะเกิดเป็นจ ำนวนใหม่ซึ่งได้ทั้งหมดเท่ำกับ 13 บล็อก นั่นคือนักเรียนจะหำค ำตอบได้ว่ำมีเด็ก
ทัง้หมด 13 คน 

3.แนวคิดเรื่องกำรใช้ประโยคสัญลักษณ์ 

  
กำรเขียนประโยคสัญลักษณ์เป็นแนวคิดท่ีนักเรียนเขียนลงในกระดำษน ำเสนอเพ่ือเป็นกำรท ำให้ครูเข้ำใจว่ำ
กำรหำจ ำนวนเด็กทั้งหมดนั้น  นักเรียนรู้ว่ำต้องน ำมำรวมกัน  โดยใช้กำรบวก และเครื่องหมำยบวก (+) ใน
ประโยคสัญลักษณ์ 

4. กำรท ำให้เป็นสิบ  

   

นักเรียนมีกำรวำดบล็อกและรำงบล็อกแสดงแทนจ ำนวน  13  แต่ยังไม่มีกลุ่มไหนที่อธิบำยถึงเหตุผลที่เขียน
เช่นนั้น  ในขั้นกำรอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้นเรียนครูจึงให้นักเรียนออกมำเลื่อนบล็อก 9 อัน  และบล็อก  4  อัน  
เพ่ือท ำเป็น  13 ให้เหมือนที่นักเรียนวำดรูปลงในกระดำษน ำเสนอ  นักเรียนได้อธิบำยเพิ่มเติมขณะเลื่อน
บล็อกว่ำ  “ ต้องเลื่อนบล็อกอันใดอันนึงมำ อันไหนก็ได้ขอให้เป็น 1 (ชี้ไปที่บล็อก 4 อัน แล้วเลื่อน 1อัน มำใส่
กลุ่มบล็อก 9 อัน ) ท ำให้เต็ม 10 ก็จะรู้ว่ำเป็น 13 ” 
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สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 2 

 

1.แนวคดิเรื่องกำรน ำมำรวมกัน  

 นักเรียนใช้บล็อกแทนจ ำนวนของ 8 และ 3 จำกนั้นน ำมำรวมกัน จะ
ได้ค ำตอบเท่ำกับ 11 และวำดออกมำได้ดังรูป 

  กำรเขียนในลักษณะนี้เป็นกำรใช้บล็อกจ ำนวนแล้วใช้กำรวงกลมล้อมรอบบล็อก
ทั้งหมดแทนควำมหมำยกำรบวก  ( กำรรวมกัน ) 

 กำรเขียนบล็อกโดยมีเครื่องหมำยบวก อยู่ตรงกลำงระหว่ำงบล็อก 2 กลุ่ม  ซึ่งให้
ควำมหมำยว่ำน ำมำรวมกัน  คล้ำยกับกำรเขียนประโยคสัญลักษณ์  แต่เปลี่ยนจำกตัวเลขเป็นบล็อกที่มี
จ ำนวนเท่ำกับตัวเลขแทน 

2.แนวคิดเรื่องกำรท ำให้เป็น 10   

    
นักเรียนวำดบล็อก 8 อัน และบล็อก 3 อัน  จำกนั้นนักเรียนใช้กำรวงกลมล้อมรอบบล็อกโดยท ำให้เป็น 10  ( 
วงกลมให้บล็อก 8 อันกับบล็อก 2 อันอยู่ด้วยกัน )          

 นักเรียนใช้กำรเขียนบล็อกและรำงบล็อกแสดงแทนผลรวมของบล็อกท้ังหมด 
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3. แนวคิดเรื่องกำรรวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพ่ือท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดไดอะแกรม 

   
นักเรียนใช้ควำมรู้ในเรื่องของกำรแยกจ ำนวนเพ่ือแก้ปัญหำกำรบวก โดยท ำให้เต็มสิบก่อนเพ่ือควำมง่ำยในกำร
ค ำนวณ โดยวิธีกำรนี้นักเรียนจะแยกตัวบวกออกเป็นสองจ ำนวน จำกนั้นน ำจ ำนวนที่แยกออกมำไปรวมกับตัว
ตั้งบวกเพ่ือให้เต็มสิบ จำกนั้นน ำไปรวมกับจ ำนวนอีกหนึ่งจ ำนวนที่แยกออกมำจำกตัวบวก 

สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 3 

 
1. แนวคิดเรื่องกำรนับเพ่ิมทีละ 1  

 
นักเรียนใช้วิธีกำรเขียนตัวเลขทับรูปภำพลิงทีละตัวเพ่ือหำจ ำนวนทั้งหมด นักเรียนใช้วิธีกำรนับต่อ เป็นกำรนับ
ต่อจำกตัวตั้งบวก โดยนับเพิ่มทีละหนึ่งตำมจ ำนวนของตัวบวกจนครบ  

2. แนวคิดเรื่องกำรน ำมำรวมกัน  

  

จำกสถำนกำรณ์ปัญหำ เป็นกำรบวกที่มีควำมหมำย คือ กำรเพ่ิมข้ึน หรือ กำรบวกที่มีควำมหมำยจำกกำร
ด ำเนินกำรด้วยกำรน ำจ ำนวนหนึ่งมำรวมกับอีกจ ำนวนหนึ่งที่มีอยู่เดิม หรือเคลื่อนย้ำยมำรวมกับจ ำนวนที่มีอยู่
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เดิมโดยที่นักเรียนจะวำดบล็อกจ ำนวน 5 บล็อก ซึ่งเป็นจ ำนวนของตัวตั้งบวก จำกนั้นจะวำดบล็อกอีก 6 
บล็อก ซึ่งเป็นจ ำนวนของตัวบวก แล้วเขียนลูกศรชี้เข้ำมำหำตัวตั้งบวกแสดงถึงกำรเคลื่อนย้ำยมำรวมกับตัวตั้ง
บวก ส่วนกำรวำดบล็อกในผลงำนของนักเรียนกลุ่มอ่ืน จะเป็นกำรบวกในควำมหมำยของกำรน ำมำรวมกัน 

3.แนวคิดเรื่องกำรใช้ประโยคสัญลักษณ์ 

 
เมื่อนักเรียนอ่ำนสถำนกำรณ์ปัญหำนักเรียนจะเขียนประโยคสัญลักษณ์เป็น โดยให้เหตุผลว่ำ 5 
คือจ ำนวนลิงที่มีอยู่แล้ว เรียกว่ำ ตัวตั้งบวก และ 6 คือจ ำนวนลิงที่เพ่ิมเข้ำมำ เรียกว่ำ ตัวบวก แต่มีนักเรียน 1  

กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 3 ที่เขียนประโยคสัญลักษณ์เป็น โดยนักเรียนให้เหตุผลว่ำ กำรบวกสำมำรถสลับ
ที่ระหว่ำงตัวตั้งบวกและตัวบวกได้เนื่องจำกค ำตอบที่ได้มีค่ำเท่ำกัน 

   
นักเรียนใช้กำรเขียนประโยคสัญลักษณ์ 5+6 =     ในกำรหำจ ำนวนลิงทั้งหมด  ซึ่งนักเรียนได้อธิบำยว่ำ  5 
คือ จ ำนวนลิงที่กินผลไม้อยู่ และ 6 คือ จ ำนวนลิงที่ปีนต้นไม่หรือลิงที่มำเพ่ิม และใช้เครื่องหมำยบวกแสดง
แทนกำรรวมกัน  หรือกำรหำจ ำนวนลิงทั้งหมดท่ีมี  จะเห็นได้ว่ำ  นักเรียนคู่ที่ 1  เขียนประโยคสัญลักษณ์ว่ำ 
6+5 =      จำกกำรสัมภำษณ์นักเรียน  นักเรียนสำมำรถอธิบำยควำมหมำยของจ ำนวนที่เขียนได้  แต่
นักเรียนไม่ได้เขียนประโยคสัญลักษณ์ตำมล ำดับเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้น  แต่นักเรียนคู่ที่ 3 และคู่ที่ 4  เขียน
ประโยคสัญลักษณ์ตำมล ำดับเหตุกำรณ์ที่เกิดข้ึน  ทั้งนี้นักเรียนทั้งสำมคู่เข้ำใจตรงกันว่ำ  กำรหำจ ำนวนลิง
ทั้งหมด  คือ กำรน ำลิงสองกลุ่มมำรวมกัน  และใช้เครื่องหมำยบวกเพ่ือแสดงกำรรวมกันในกำรเขียนประโยค
สัญลักษณ์ 

4.แนวคิดเรื่องกำรท ำให้เป็นสิบ 

  

นักเรียนใช้กำรวำดแท่งบล็อก 1 แท่งและบล็อกหน่วย 1 อัน แสดงจ ำนวนลิงทั้งหมด  ซึ่งนักเรียนกลุ่มที่ 2 ได้
น ำบล็อกไม้มำวำงทับรูปลิงในกระดำษน ำเสนอก่อน  แล้วจึงน ำบล็อกมำใส่ในรำงบล็อก  ได้ 1 รำงและเหลือ
เศษอีก 1 อัน นักเรียนจึงสรุปว่ำมีลิงทั้งหมด  11 ตัว จำกนั้นนักเรียนวำดภำพแท่งบล็อกและบล็อกหน่วย 1 
อันลงในกระดำษน ำเสนอ  ดังรูป 
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5. แนวคิดเรื่องกำรรวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพื่อท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดไดอะแกรม 
โดยวิธีกำรนี้นักเรียนจะแยกตัวบวกออกเป็นสองจ ำนวน จำกนั้นน ำจ ำนวนที่แยกออกมำไปรวมกับตัว

ตั้งบวกเพ่ือท ำให้เต็มสิบ จำกนั้นน ำไปรวมกับจ ำนวนอีกหนึ่งจ ำนวนที่แยกออกมำจำกตัวบวก ดังนี้ 
 

    
    ผลงำนจำกกลุ่มที่ 1        ผลงำนจำกกลุ่มที่ 2        ผลงำนจำกกลุ่มที่ 4      ผลงำนจำกกลุ่มที่ 5 

จะเห็นว่ำนักเรียนใช้วิธีกำรแยกตัวบวก คือ 6 แยกออกเป็น 5 กับ 1 จำกนั้นน ำ 5 ไปรวมกับ 
ตัวตั้งบวก คือ 5 เพ่ือท ำให้เต็ม 10 จำกนั้นน ำไปรวมกับอีกจ ำนวนที่แยกออกมำจำกตัวบวกคือ 1 จะได้
ค ำตอบคือ 11  ต่อไปเป็นผลงำนของกลุ่มที่ 3 เนื่องจำกนักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์แตกต่ำงจำกกลุ่มอ่ืน 
วิธีกำรแก้ปัญหำกำรบวกโดยใช้วิธีกำรแยกตัวบวกจึงแตกต่ำงจำกกลุ่มอื่น 
 จำกตัวอย่ำงแนวคิดข้ำงต้นพบว่ำแนวคิดท่ีถือได้ว่ำเป็นต้นแบบคือ แนวคิดเรื่องกำรท ำให้เป็นสิบ และ
กำรใช้แนวคิดเก่ียวกับกำรแยกจ ำนวนและกำรรวมจ ำนวนโดยวำดเป็นไดอะแกรม ซึ่งท ำให้นักเรียนคนอ่ืนๆ ที่
ห้องสำมำรถเห็นได้ชัดเจนและได้เรียนรู้ร่วมกับเพื่อนที่ออกมำน ำเสนอ  

4.1.1.2 หน่วยกำรเรียนรู้เรื่องกำรคูณ 

ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลจำกนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 จ ำนวน 43 คน ซึ่งเป็นชั้นเรียนที่
ครูผู้สอนเป็นนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำและใช้กำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิดมำเป็น
แนวทำงในกำรพัฒนำกำรเรียนกำรสอนร่วมกับครูพ่ีเลี้ยงซึ่งเป็นครูประจ ำกำร จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลพบว่ำ
นักเรียนที่ยังไม่เคยเรียนเรื่องกำรคูณมำก่อนแต่นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำด้วยแนวคิดที่หลำกหลำย และ
แตกต่ำงกัน โดยแยกเป็นแนวคิดเรื่อง 1) นับเพิ่มทีละ 1 2) เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์กำรบวก และ 3) กำร
ท ำให้แต่ละกลุ่มมีจ ำนวนสมำชิกที่เท่ำกัน แนวคิดท่ีเรียกได้ว่ำเป็นต้นแบบคือแนวคิดท่ีท ำให้แต่ละกลุ่มมี
จ ำนวนสมำชิกท่ีเท่ำกันซึ่งเป็นแนวคิดท่ีส ำคัญของกำรเรียนเรื่องกำรคูณ นอกจำกนี้นักเรียนยังใช้กำรโยงเส้น
เพ่ือแสดงให้เห็นถึงกำรเคลื่อนย้ำยซึ่งท ำให้นักเรียนคนอ่ืนๆ สำมำรถเข้ำใจได้ ดังตัวอย่ำงกำรวิเครำะห์ต่อไปนี้   
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สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 1  
 1. มีแอปเปิ้ลอยู่เท่ำไร 
 2. มีโดนัทอยู่เท่ำไร 
 3. จ ำนวนแอปเปิ้ลและโดนัทในแต่ละจำนต่ำงกันเท่ำไร 

 
แนวคิดท่ี 1 : นับเพิ่มขึ้นทีละ 1 
 นักเรียนใช้กำรนับเพ่ิมข้ึนที่ละ 1 ในกำรหำค ำตอบ คือ นักเรียนจะสังเกตว่ำในภำพจะมีสิ่งของที่
เหมือนกันอยู่ทั้งหมดเท่ำไรด้วยกำรนับทีละชิ้นไปเรื่อยๆจนครบทุกชิ้น โดยจะท ำสัญลักษณ์ลงบนสิ่งของที่
ตนเองนับแล้ว เช่น รอยขีด, จุด, และตัวเลข ดังภำพ 

 
 
 
แนวคิดท่ี 2 : เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์กำรบวก 
 นักเรียนใช้ควำมรู้เรื่องประโยคสัญลักษณ์ของกำรบวกในกำรหำค ำตอบ โดยจะสังเกตจำกในแต่ละ
จำนมีจ ำนวนสิ่งของอยู่เท่ำไร และมีจ ำนวนสิ่งของเท่ำกันทุกจำนหรือไม่ แล้วจึงค่อยน ำจ ำนวนดังกล่ำวมำ
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์กำรบวกตำมจ ำนวนของจำนที่มีอยู่ เช่น ในแต่ละจำนมีเค้กอยู่ 2 ชิ้น จ ำนวน 8 
จำน ดังนั้นมีทั้งหมด 16 ชิ้น นักเรียนจะแสดงแนวคิดโดยกำรบวกเพ่ิมทีละ 2 ดังนี้ 2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 
+2 = 16 เป็นต้น ดังภำพ 
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แนวคิดท่ี 3 : กำรท ำให้แต่ละกลุ่มมีจ ำนวนสิ่งของที่เท่ำกัน 

นักเรียนใช้กำรสังเกตว่ำถ้ำจ ำนวนของสิ่งของที่แต่ละกลุ่มไม่เท่ำกันนั้นจะท ำให้ยุ่งยำกในกำรนับมำกกว่ำ
สิ่งของที่ในแต่ละกลุ่มมีจ ำนวนเท่ำๆกันจึงเลือกที่จะท ำเครื่องหมำย “วงกลมและโยงลูกศร” บนสิ่งของที่
ต้องกำรย้ำยไปยังอีกกลุ่มหนึ่ง ดังภำพ 

 
 

แนวคิดนี้ถือว่ำเป็นแนวคิดท่ีส ำคัญมำกเนื่องจำกเป็นแนวคิดที่นักเรียนเห็นคุณค่ำของกำรท ำให้
จ ำนวนของในแต่ละจำนเท่ำกันก่อนนั้น เป็นกำรน ำไปสู่กำรหำจ ำนวนรวมทั้งหมดได้สะดวกข้ึน ซึ่งเป็นแนวคิด
หลักของกำรเรียนรู้เรื่องกำรคูณของนักเรียน  
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4.1.2 แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำเรื่องเรขำคณิต 
กำรวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียนในหน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมต่ำงๆ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ใช้กำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบเปิด จ ำนวน 74 คน จำกกำรแก้ปัญหำนั้นพบว่ำ
นักเรียนมีแนวคิดที่หลำกหลำยและมีควำมแตกต่ำงกันในทุกกิจกรรม ในส่วนของกำรเป็นต้นแบบนั้นพบใน
กิจกรรมกำรออกแบบพื้นห้อง ดังตัวอย่ำงกำรวิเครำะห์ ต่อไปนี้ 

 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 1 กิจกรรม 4 เส้นมหัศจรรย์ 
เป้ำหมำยของบทเรียนในแต่ละคำบ 
1. นักเรียนสำมำรถลำกเส้นจ ำนวน 4 เส้นจำกจุดต่ำงๆที่ก ำหนดให้ โดยให้เส้นทั้ง 4 มำตัดกัน 
2. นักเรียนสำมำรถจัดกลุ่มรูปที่ได้จำกกำรวำด พร้อมทั้งอธิบำยวิธีกำรจัดกลุ่มได้ 
แนวคิดที่ 1 กำรแบ่งกลุ่มตำมรูปร่ำงของรูปสี่เหลี่ยมต่ำงๆ 
นักเรียนน ำเส้น 4 เส้น มำสร้ำงเป็นรูปสี่เหลี่ยมต่ำงๆได้แก่ สี่เหลี่ยมคำงหมู, สี่เหลี่ยมด้ำนขนำน, สี่เหลี่ยมขนม
เปียกปูน, สี่เหลี่ยมผืนผ้ำ, สี่เหลี่ยมจัตุรัส, สี่เหลี่ยมรูปว่ำว และสี่เหลี่ยมใดๆ 

 

 
 
แนวคิดท่ี 2 กำรแบ่งกลุ่มโดยพิจำรณำจำกควำมยำวของแต่ละด้ำนของรูปสี่เหลี่ยมที่มีควำมยำวเท่ำกันและไม่
เท่ำกัน 
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แนวคิดท่ี 3 กำรแบ่งกลุ่มโดยพิจำรณำจำกเส้นขนำน แบ่งออกเป็นสำมกลุ่ม คือ ด้ำนขนำนกันทั้ง 2 คู่ ขนำน
กันเพียง 1 คู่ และไม่มีเส้นขนำน 
 

  

 
สถำนกำรณ์ปัญหำปัญหำที่ 2 กิจกรรม สี่เหลี่ยมด้ำนขนำน 
เป้ำหมำยของบทเรียนในแต่ละคำบ  
1. นักเรียนสำมำรถจดักลุ่มรูปสี่เหลี่ยมที่มดี้ำนขนำนกันสองคูไ่ด้  
2. นักเรียนสำมำรถบอกลักษณะ รูปร่ำงของรูปสีเ่หลีย่มด้ำนขนำนและรูปท่ีมีด้ำนขนำนกันสองคู่ได้ 
แนวคิดที่เกิดขึ้นจำกกำรท ำกิจกรรม 
นักเรียนพิจำรณำรูปสี่เหลี่ยมใดบ้ำงที่มีด้ำนขนำนกัน 2 คู ่มีแนวคิดท่ีเกิดขึ้น คือ นักเรียนจะเลือกรูปที่มีด้ำน
ขนำนกัน 2 คู่ คือรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน สี่เหลี่ยมผืนผ้ำ และสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนสังเกตสิ่งของที่อยู่ในชีวิตประจ ำวันว่ำมีอะไรบ้ำงที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน มีแนวคิดที่เกิดขึ้น คือ  
ตู้และเตียง สมุดและหนังสือ คีย์บอร์ด สนำมกีฬำฟุตบอล สนำมบำส สนำมเปตอง จอทีวี จอคอมพิวเตอร์ 
เป็นต้น 
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สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 3 กิจกรรม เส้นอะไรเอ่ย? 
เป้ำหมำยของบทเรียนในแต่ละคำบ  
1.  นักเรียนสำมำรถบอกลักษณะของเส้นทแยงมุมได้ 
2.  นักเรียนให้เหตุผลเพ่ืออธิบำยลักษณะของเส้นทแยงมุมจำกรูปสี่เหลี่ยมแบบต่ำงๆได้ 
แนวคิดที่เกิดขึ้นจำกกำรท ำกิจกรรม 
นักเรียนลำกเส้นเชื่อมระหว่ำงจุดยอดของมุมไปยังมุมที่อยู่ตรงกันข้ำม พร้อมทั้งตั้งชื่อเส้นเชื่อมที่นักเรียนลำก
ตัดกัน มีแนวคิดที่เกิดขึ้น คือ  
 - ลำกเส้นทแยงมุมได้ และเรียกเส้นนั้นว่ำ  “เส้นตัด” เพรำะมันตัดกันเป็นกำกบำท  

  
นักเรียนสังเกตลักษณะของเส้นเชื่อมที่ลำกในข้อ 1 แล้วจัดกลุ่มรูปสี่เหลี่ยมต่ำงๆ ให้ได้หลำกหลำยวิธีที่สุด 
พร้อมทั้งให้เหตุผลในกำรจัดกลุ่ม มีแนวคิดที่เกิดข้ึน คือ 
 - แบ่งตำมลักษณะได้เป็น 2 กลุ่ม คือ มีควำมยำวเท่ำกัน ได้แก่ สี่เหลี่ยมด้ำนขนำน สี่เหลี่ยมขนม
เปียกปูน สี่เหลี่ยมผืนผ้ำและสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีควำมยำวไม่เท่ำกัน ได้แก่ สี่เหลี่ยมคำงหมู  

- ดูจำกลักษณะของเส้นทแยงมุม แบ่งได้ 3 กลุ่ม คือ เส้นเอียง เส้นตรง  และเส้นเอียงแต่มีควำม
เท่ำกัน 
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สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 4 กิจกรรมออกแบบพ้ืนห้อง 
ค ำชี้แจง 
1. ให้นักเรียนเลือกใช้รูปสี่เหลี่ยมชนิดต่ำงๆเพียง 1 รูปมำสร้ำงแบบรูป เพ่ือให้ได้พ้ืนห้อง 
ที่สวยงำม พร้อมบอกชื่อรูปสี่เหลี่ยมที่นักเรียนเลือก 
2. อธิบำยวิธีกำรสร้ำงแบบรูป 
แนวคิดที่เกิดขึ้นจำกกำรท ำกิจกรรม 
1. ให้นักเรียนเลือกใช้รูปสี่เหลี่ยมชนิดต่ำงๆเพียง 1 รปูมำสร้ำงแบบรูป เพ่ือให้ได้พ้ืนห้อง 
ที่สวยงำม พร้อมบอกชื่อรูปสี่เหลี่ยมที่นักเรียนเลือก โดยนักเรียนใช้ไม้บรรทัดขีดเป็นสี่เหลี่ยม แล้ววำดรูป
สี่เหลี่ยมต่อกันไปเรื่อยๆจนหมด แล้ววัดระยะว่ำเท่ำกันหรือไม่   
 

   
 
 

- ขีดเส้นตรงวัดขนำดให้ได้ 4 ซม. ช่องตรงกลำงวัด 2 ซม. แล้วน ำรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่เลือก วำดลง
ไปในช่อง   วำดรูปสลับข้ำงไปมำ  
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4.1.3 แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำเรื่องกำรวัด 

 จำกกำรแก้ปัญหำในเนื้อหำด้ำนกำรวัด พบว่ำนักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำโดยใช้แนวคิดที่แตกต่ำง 
หลำกหลำย มีควำมเป็นต้นแบบ และสำมำรถน ำเสนอแนวคิดได้อย่ำงชัดเจน ดังตัวอย่ำงกำรวิเครำะห์ต่อไปนี้ 

4.1.3.1 หน่วยกำรเรียนรู้เรื่องควำมยำว 

  จำกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 จ ำนวน 20 คน พบแนวคิดของ
นักเรียนที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำในหน่วยกำรเรียนรู้เรื่องควำมยำว คือแนวคิดในกำรเปรียบเทียบโดยตรง และ
แนวคิดในกำรเปรียบเทียบทำงอ้อม โดยมีแนวคิดที่เป็นต้นแบบคือกำรเปรียบเทียบทำงอ้อมที่นักเรียนใช้พื้น
ไม้เป็นหน่วยในกำรวัดควำมยำว ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้ 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 1 กิจกรรมใครยำวกว่ำกัน 
ค ำสั่ง  
วันนี้ครูมีดินน้ ำมันมำให้นักเรียนเพ่ือที่จะให้ปั้นงู ให้นักเรียนเปรียบเทียบควำมยำวของงูที่นักเรียนปั้นว่ำใคร
ยำวกว่ำกัน และรู้ได้อย่ำงไรว่ำยำวกว่ำ 
แนวคิดที่ 1 กำรเปรียบเทียบโดยตรง 
จำกแบบบันทึกหลังสอน แบบสังเกตชั้นเรียน จะเห็นได้ว่ำนักเรียนได้ใช้กำรเปรียบเทียบควำมยำวของงูโดย
กำรน ำไปวำงข้ำงๆ กัน จุดเริ่มต้นของงูอยู่ที่เดียวกัน จำกนั้นนักเรียนสังเกตว่ำปลำยของใครที่ยำวกว่ำ พร้อม
เขียนอธิบำยเป็นค ำพูด เช่น “หนูเอำมำเปรียบเทียบกัน เปรียบเทียบนุ่น เนย คอม เนยยำวที่หนึ่ง นุ่นยำวที่
สอง คอมยำวที่สำม” โดยนักเรียนพยำยำมวำงหัวงูให้ตรงกัน ดังภำพ 
 

 
 

ภำพแสดงแนวคิดของกำรเปรียบเทียบโดยตรง 
 

แนวคิดท่ี 2 กำรเปรียบเทียบทำงอ้อม เนื่องจำกครูให้ค ำถำมต่อไปว่ำ “นักเรียนมีวิธีกำรเปรียบเทียบแบบอ่ืน
บ้ำงไหม” เด็กเริ่มจำกกำรวำงงูของตนลงบนพ้ืนไม้และเริ่มเปรียบเทียบโดยนับแผ่นไม้แทนกำรสังเกตหำงงู 
หน่วยของควำมยำวจึงกลำยเป็น 1 ไม้ 2 ไม้ แทน กำรเปรียบเทียบควำมยำวของงูจุดเริ่มต้นในกำรวัดจะต้อง
เป็นจุดเดียวกัน โดยนักเรียนจะพยำยำมให้ส่วนหัวหรือตรงกัน 
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ภำพแสดงแนวคิดของกำรเปรียบเทียบทำงอ้อม 

 
4.1.3.2 หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่องพื้นที่  
จำกกำรเก็บรวบรวมข้อมูลในระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 จำกนักเรียนจ ำนวน 17 คน พบแนวคิดของ
นักเรียนในแต่ละสถำนกำรณ์ปัญหำมีควำมหลำกหลำย และแตกต่ำงกัน และมีกำรน ำเสนอแนวคิดท่ีชัดเจน 
ผ่ำนกำรเคลื่อนย้ำยสื่อรูปธรรมและกำรเขียนบันทึก ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้ 
 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 1  “อันไหนใหญ่กว่ำกัน” 
 
แนวคิดที่ 1 กำรเปรียบเทียบโดยตรง 

 
ภำพกำรใช้วิธีกำรเปรียบเทียบโดยตรง โดยน ำผ้ำเช็ดหน้ำมำวำงชิดกัน 
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วิธีกำรเปรียบเทียบโดยตรง โดยกำรน ำกระดำนที่ 1 มำวำงทำบทับกระดำนที่ 2 
 

แนวคิดท่ี 2 กำรเปรียบเทียบทำงอ้อมโดยกำรนับจ ำนวนรูปภำพบนกระดำนแล้วน ำมำเปรียบเทียบกัน 

 
 

 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 2  “พวกเรำจะสำมำรถสร้ำงแปลงดอกไม้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกโดยใช้อิฐ 20 ก้อน มำ
ล้อมรอบขอบแปลงได้กี่รูปแบบกันนะ” 
ค ำสั่ง   

1. ให้นักเรียนวำดรูปแปลงดอกไม้ที่ได้ ลงในกระดำษน ำเสนอให้ชัดเจน 
 

แนวคิดที่ 1  นักเรียนใช้วิธีกำรน ำอิฐ 20 ก้อน มำสุ่มเรียงต่อกันให้ได้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก 
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แนวคิดที่ 2 นักเรียนใช้วิธีกำรย้ำยก้อนอิฐ เพ่ือให้แต่ละด้ำนมีจ ำนวนก้อนอิฐไม่เท่ำกับแปลงเดิม 

 
 
 
 
 
 



 

 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวจิัยแห่งชำต ิ  
การพัฒนาแนวทางการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาโดยใชแ้นวคิดของนักเรียนเป็นฐาน 

          
 

~ 34 ~ 

 
แนวคิดที่ 3 นักเรียนใช้วิธีกำรนับจ ำนวนตำรำงหรือช่องด้ำนในแปลงดอกไม้ให้มีจ ำนวนแตกต่ำงกัน 
 

 
 
 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่ 3 

       
   “แปลงดอกไม้แปลงไหนมีพ้ืนที่ขนำดใหญ่ที่สุด”  
ค ำสั่ง 

1.  ให้นักเรียนหำวิธีกำรเปรียบเทียบขนำดของแปลงดอกไม้แล้วบันทึกลงในกระดำษน ำเสนออย่ำง
ละเอียด 

 
แนวคิดที่ 1 นักเรียนใช้วิธีกำรน ำแปลงดอกไม้ทั้งสองแปลงมำวำงทำบทับกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) (b) 
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แนวคิดท่ี 2 นักเรียนขีดเส้นก ำหนดส่วนที่ยื่นออกมำ น ำส่วนที่ยื่นออกมำวำงทำบทับกัน และสังเกตเห็นว่ำ
แปลงด้ำนล่ำงเหลือพ้ืนที่ว่ำง ดั้งนั้นจึงสรุปได้ว่ำแปลงด้ำนล่ำงใหญ่กว่ำแปลงด้ำนบน 

 

 

แนวคิดที่ 3 นักเรียนวำดตำรำงให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสลงในแปลงดอกไม้ทั้งสองแปลง แล้วนับจ ำนวน
สี่เหลี่ยมจัตุรัสของแต่ละแปลงแล้วน ำมำเปรียบเทียบกัน จะได้ว่ำ แปลง a  (หรือแปลงสีชมพู) มีช่องสี่เหลี่ยม
เล็กๆทั้งหมด25 ช่อง  และ  แปลง b  (หรือแปลงสีเหลือง) มีช่องสี่เหลี่ยมเล็กๆทั้งหมด 24 ช่อง  เมื่อน ำ
จ ำนวนช่องมำเปรียบเทียบกัน  จึงสรุปได้ว่ำแปลง a   (หรือแปลงสีชมพู)  มีขนำดใหญ่กว่ำ เพรำะมีช่อง
สี่เหลี่ยมเล็กมำกกว่ำแปลง b  (หรือแปลงสีเหลือง)  อยู่ 1 ช่อง ดังภำพ 
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4.2 ผลกำรวิจัยตำมวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อสังเครำะห์แนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ในรูปล ำดับกำรสอน
โดยอำศัยกำรวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียน     
 

เพ่ือตอบวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลตำมขั้นตอนของกำรศึกษำชั้นเรียนทั้ง 3  
ขั้นตอนเพ่ือให้เห็นว่ำกลุ่มเป้ำหมำยมีกำรพัฒนำแนวทำงกำรสอนในชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำ 
ดังนี้ 1. กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกัน ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่นักศึกษำ
ปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำและครูพ่ีเลี้ยงซึ่งเป็นครูประจ ำกำรร่วมกันสร้ำงขึ้น เพ่ือน ำมำประกอบกำร
สังเครำะห์ข้อมูล 2. กำรสังเกตกำรสอนร่วมกัน ผู้วิจัยได้ท ำกำรบันทึกวีดิทัศน์ชั้นเรียนที่ครูผู้สอนได้ด ำเนินกำร
สอนโดยใช้วิธีกำรแบบเปิด เพ่ือน ำมำเป็นข้อมูลประกอบกำรสังเครำะห์ 3. กำรสะท้อนผลกำรจัดกำรเรียนรู้
ร่วมกัน ผู้วิจัยได้ท ำกำรรวบรวมเอกสำรกำรบันทึกหลังกำรสอนเพ่ือน ำมำเป็นข้อมูลประกอบกำรสังเครำะห์  
จำกกำรสังเครำะห์ข้อมูลทั้งสำมส่วน ท ำให้สำมำรถสรุปได้ว่ำแนวทำงกำรสอนในชั้นเรียนคณิตศำสตร์ที่เน้น
กำรแก้ปัญหำได้เน้นกำรน ำแนวคิดของนักเรียนมำเป็นส่วนส ำคัญในทุกขั้นตอน ดังนี้ ดังนี้ 1) ขั้นกำรสร้ำง
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกัน เน้นกำรน ำแนวคิดของนักเรียนมำเป็นส่วนส ำคัญในกำรวำงแผนกำรสอน โดย
คำดกำรณ์แนวคิดของนักเรียนที่จะเกิดขึ้นต่อสถำนกำรณ์ปัญหำที่ก ำหนด 2) ขั้นกำรสอนด้วยวิธีกำรแบบเปิด 
แนวคิดของนักเรียนที่คำดกำรณ์ไว้ก่อนถูกน ำมำใช้เป็นกรอบในกำรสังเกตขณะที่นักเรียนแก้ปัญหำด้วยตนเอง
และใช้แนวคิดของนักเรียนในกำรอภิปรำยและน ำเสนอ รวมทั้งน ำแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นมำเป็นข้อมูล
ในกำรสรุป 3) ขัน้กำรสะท้อนผลหลังกำรสอนร่วมกัน เน้นกำรเปรียบเทียบแนวคิดที่คำดกำรณ์ไว้และแนวคิด
ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนว่ำมีควำมเหมือนหรือควำมต่ำงอย่ำงไร และเกิดจำกอะไร เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรพัฒนำ
แผนกำรสอนรำยสัปดำห์ต่อไป จำกแนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำข้ำงต้นเมื่อพิจำรณำตำม
โดเมนพบว่ำ  
1) โดเมนด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร  

เนื้อหำเรื่องกำรบวกท่ีผลลัพธ์เกินสิบส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 จ ำเป็นต้องก ำหนดล ำดับ
กำรสอนโดยสอนเรื่องกำรแยกและกำรรวมจ ำนวนโดยใช้วัสดุจริง และไดอะแกรม จำกนั้นจึงสอนกำรท ำให้
เป็นสิบ แล้วจึงสอนเรื่องกำรบวก  

ส ำหรับเนื้อหำเรื่องกำรคูณส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 ต้องก ำหนดล ำดับกำรสอนโดยสอน
ให้นักเรียนเห็นคุณค่ำของกำรท ำให้เป็นกลุ่มเท่ำๆ กัน ผ่ำนกิจกรรมที่นักเรียนสำมำรถเคลื่อนย้ำยวัสดุจริง
เพ่ือให้เห็นว่ำกำรหำจ ำนวนรวมทั้งหมดเมื่อท ำให้เป็นกลุ่มที่เท่ำๆ กันแล้วท ำให้สำมำรถหำได้ง่ำยและรวดเร็ว
ขึ้น  
2) โดเมนด้ำนเรขำคณิต  

เนื้อหำเรื่องรูปสี่เหลี่ยมต่ำงๆ ส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 นั้นเริ่มต้นจำกกำรให้นักเรียนได้
สร้ำงรูปสี่เหลี่ยมด้วยตัวเองผ่ำนกำรลำกเส้นเชื่อมระหว่ำงจุดและจัดกลุ่มรูปที่สร้ำงขึ้นเพ่ือน ำไปสู่กำรสอน
เรื่องรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน  
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3) โดเมนด้ำนกำรวัด  

เนื้อหำเรื่องควำมยำวส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 สอนกำรเปรียบเทียบขนำดโดยกำร
เปรียบเทียบโดยตรง และโดยอ้อมโดยให้นักเรียนพยำยำมหำวัสดุในชีวิตประจ ำวันมำเป็นหน่วยในกำรวัด 
จำกนั้นจึงสอนกำรวัดโดยใช้หน่วยที่เป็นมำตรฐำน  

เนื้อหำเรื่องพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 สอนโดยเน้นสถำนกำรณ์
ปัญหำที่น ำไปสู่กำรเปรียบเทียบโดยตรงและกำรเปรียบเทียบทำงอ้อมโดยให้นักเรียนค้นหำหน่วยในกำรวัด
ด้วยตนเอง จำกนั้นสอนกำรจ ำแนก เรื่อง ควำมยำวเส้นรอบรูปของรูปเรขำคณิตที่ก ำหนดให้ซึ่งอยู่ในมิติเดียว 
กับเรื่องพ้ืนที่ที่เป็นเรื่องสองมิติโดยใช้สื่อวัสดุที่เป็นหน่วยในกำรวัดและสำมำรถเคลื่อนย้ำยได้ก่อนที่จะสอน
กำรหำพ้ืนที่โดยใช้สูตรในกำรค ำนวณ 

กำรแนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำภำยใต้ขั้นตอนของกำรศึกษำชั้นเรียนและ
วิธีกำรแบบเปิด มีรำยละเอียดในแต่ละข้ันตอน ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้ 

4.2.1 แนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำในขั้นกำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกัน 
ในขัน้ตอนนี้ผู้ร่วมสร้ำงแผนได้สร้ำงสถำนกำรณ์ปัญหำโดยน ำมำจำกหนังสือเรียนญี่ปุ่นฉบับแปล 

เป็นภำษำไทย จำกนั้นทีมที่ร่วมสร้ำงแผนได้พยำยำมคำดกำรณ์ว่ำจำกสถำนกำรณ์ปัญหำที่ก ำหนดนั้นนักเรียน
จะมีกำรตอบสนองต่อปัญหำอย่ำงไร และนักเรียนจะแก้ปัญหำในแนวทำงใดบ้ำง ดังตัวอย่ำงต่อไปนี้ 

สถำนกำรณ์ที่ 1:  เด็ก 6 คน นั่งอยู่บนรถบัส  ต่อมำมีเด็กข้ึนมำบนรถบัส อีก 3 คน พอรถ 
แล่นไปถึงอีกสถำนีหนึ่ง มีเด็กขึ้นมำบนรถอีก 4 คน  มีเด็กอยู่บนรถบัสทั้งหมดกี่คน  

 
ภำพที่ 3 ภำพประกอบสถำนกำรณ์ปัญหำจำกหนังสือเรียนญีปุ่่นฉบับแปลเป็นภำษำไทยในระดับช้ันประถมศึกษำปีท่ี 1 

(ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2553) 
 
ตัวอย่ำงกำรคำดกำรณ์แนวคิด  

 
 6+3+4=13  บวกทั้งหมด  

 
6+3+4    6+3+4 
6+3=9    6+4=10 
9+4=13   10+3=13 
บวกตำมล ำดับเหตุกำรณ์  บวกให้เป็น 10 ก่อนแล้วจึงบวกส่วนที่เหลือ 
 

สถำนกำรณ์ที่ 2: มีเด็ก 7 คน เล่นอยู่ในกระบะทรำยต่อมำมีเด็กมำเพ่ิมอีก 5 คน หลังจำกนั้นมี 
เด็กกลับบ้ำนไป 8 คน  เหลือเด็กก่ีคนที่ก ำลังเล่นอยู่ในกระบะทรำย 
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ภำพที่ 4 ภำพประกอบสถำนกำรณ์ปัญหำจำกหนังสือเรียนญีปุ่่นฉบับแปลเป็นภำษำไทยในระดับช้ันประถมศึกษำปีท่ี 1 

(ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2553) 
 
ตัวอย่ำงกำรคำดกำรณ์แนวคิด  

 
7+5-8=4 7+5=12    12-8=4  คิดตำมล ำดับเหตุกำรณ์ บวกก่อนแล้วจึงลบออก 
 
13-4-2=7  13-4=9  9-2=7 คิดตำมล ำดับเหตุกำรณ์ลบออก 2 ครั้ง 
  
 กำรคำดกำรณ์แนวคิดของนักเรียนในขั้นตอนนี้น ำไปสู่กำรเตรียมสื่อเพ่ือสนับสนุนนักเรียนและกำร
เตรียมประเด็นค ำถำมหรือประเด็นอภิปรำย 
 

4.2.2 แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำในขั้นกำรสอนด้วยวิธีกำรแบบเปิด 
ในขั้นตอนนี้ แนวคิดของนักเรียนที่คำดกำรณ์ไว้ก่อนถูกน ำมำใช้เป็นกรอบในกำรสังเกตในขณะที่ 

นักเรียนแก้ปัญหำด้วยตนเองและใช้แนวคิดของนักเรียนในกำรอภิปรำยและน ำเสนอ รวมทั้งน ำแนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นมำเป็นข้อมูลในกำรสรุป ดังตัวอย่ำงกำรสอนในห้องเรียนต่อไปนี้ 

หลังจำกท่ีครูน ำเสนอปัญหำปลำยเปิดและชี้แจงค ำสั่งต่ำงๆ แล้ว ครูแจกใบงำนให้กับนักเรียน  
และให้เวลำนักเรียนในกำรพยำยำมคิดแก้ปัญหำด้วยตนเอง โดยมีครูผู้สอนและครูผู้สังเกตคอยสังเกตใน
ขณะที่นักเรียนแก้ปัญหำ ดังภำพที่ 5 

 

 
ภำพที่ 5 ครูสังเกตในขณะที่นักเรยีนในกลุ่มพยำยำมแก้ปัญหำ  

 
ในขณะที่ครูสังเกตกำรณ์แก้ปัญหำของนักเรียน ครูพยำยำมสังเกตว่ำนักเรียนได้แก้ปัญหำตำมท่ี 

ครูได้คำดกำรณ์ไว้หรือไม่ โดยครูไม่ได้เข้ำไปบอกวิธีกำรแก้ปัญหำ ครูให้เวลำเพ่ือให้นักเรียนแก้ปัญหำด้วย
ตนเอง จำกนั้นครูจะพยำยำมถำมนักเรียนเพ่ือตรวจสอบควำมเข้ำใจ จำกนั้นครูได้น ำแนวคิดของนักเรียนที่ได้
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จำกกำรสังเกตมำเป็นข้อมูลในกำรให้นักเรียนออกมำน ำเสนอหน้ำชั้น หำกมีเวลำจ ำกัดครูจะเลือกนักเรียนที่มี
แนวคิดต่ำงกันมำน ำเสนอ ดังภำพที่ 6 
 

 
ภำพที่ 6 นักเรียนออกมำน ำเสนอแนวคิดในกำรแก้ปัญหำของกลุ่ม 

ในกำรน ำเสนอของนักเรียนนั้นนักเรียนเริ่มต้นด้วยกำรรำยงำนตัว จำกนั้นได้พยำยำมพูดอธิบำย 
วิธีกำรที่ได้แก้ปัญหำ ดังตัวอย่ำงโปรโตคอลต่อไปนี้ 

 
 Item 326 นักเรียน หกบวกสำม สำมให้หกไปสำม หกเป็นเก้ำ สำมเหลือศูนย์ รวมกันเปน็เก้ำ

ค่ะ เก้ำบวกสีเ่ท่ำกับช่องว่ำงค่ะ สี่ให้เก้ำมำหนึ่ง สีเ่หลือสำม เก้ำเป็นสิบ 
สิบกับสำมเป็นสิบสำมค่ะ 

 Item 327 คร ู เอเจ เค้ำพูดว่ำอะไรเมื่อก้ี 

 Item 328 นักเรียน สิบกับสำมเท่ำกับสิบสำมครับ 

 Item 329 คร ู อ่ำ โอเคๆ 

 Item 330 นักเรียน สำมให้หกไปสำม สำมเหลือศูนย์ หกเป็นเก้ำ เก้ำกับศูนย์เป็นเก้ำ สี่ให้เก้ำ
ไปหนึ่ง สี่เหลือสำม เก้ำเป็นสิบ สำมกับสิบเป็นสิบสำมคะ่ 

 Item 331 ครู มีใครสงสัยไหม 

 Item 332 นักเรียน เมื่อก้ีหนูพูดอะไร 

 Item 333 คร ู ถำมใครๆ คุณหมิวถำมใคร 

 Item 334 นักเรียน ถำมน้ ำตำลค่ะ 

 Item 335 นักเรียน เค้ำบอกว่ำสิบกับสำมเป็นสิบสำมค่ะ 

 Item 336 ครูผูส้ังเกต เค้ำพูดแค่นั้นเหรอคะ 

 Item 337 นักเรียน ไม ่

 
 Item 338 

 
คร ู

 
อะไรบ้ำงๆ 

 Item 339 นักเรียน เค้ำบอกว่ำ สำมเอำไปให้หก หกเป็นเก้ำ สำมเหลือศูนย์ค่ะ 
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 Item 340 คร ู อะไรอีกๆ 

  
Item 341 

 
นักเรียน 

 
สี่ให้หกมำหนึ่ง  

 Item 342 ครูผูส้ังเกต ให้หกเหรอ 

 Item 343 คร ู ให้อะไรๆ 

 Item 344 นักเรียน ให้เก้ำ 

 Item 345 คร ู อะไรต่อๆ 

 Item 346 นักเรียน ข้อนี้ได้ไหมคะ 

 Item 347 นักเรียน สี่เอำไปใหเ้ก้ำหนึ่งค่ะ เก้ำเป็นสิบ สิบกับสำมเป็นสิบสำม 

 Item 348 คร ู โอเค (ติดผลงำนนักเรียนบนกระดำน) 

 Item 349 ครู อ่ำ อันนี้เป็นวิธีอะไรน้ำ 

 Item 350 นักเรียน วิธีบวก 

 Item 351 ครู อ้อ เป็นวิธีบวก (ติดบัตรค ำว่ำกำรบวก) 

 Item 352 ครูผูส้ังเกต ดูจำกค ำไหนคะ 

 Item 353 คร ู ดูจำกอะไร 

 Item 354 นักเรียน ดูจำกค ำว่ำ ทั้งหมด 

  จำกโปรโตคอลข้ำงต้นจะเห็นว่ำนักเรียนได้พยำยำมอธิบำยวิธีกำรแก้ปัญหำของตนเอง โดย
มีครูคอยตั้งค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนอธิบำยได้มำกข้ึน รวมทั้งกระตุ้นให้นักเรียนในห้องให้สนใจกำร
น ำเสนอของเพ่ือน เมื่อนักเรียนได้พูดถึงแนวคิดที่ครูได้คำดกำรณ์ไว้ครูจะน ำบัตรค ำแนวคิดนั้นติดเพ่ิมบน
กระดำน เพ่ือให้นักเรียนทั้งห้องเห็นชัดเจนขึ้น ถ้ำกรณีมีแนวคิดท่ีครูไม่ได้คำดกำรณ์ไว้ก่อน ครูจะเขียนค ำเพ่ิม
บนกระดำน และให้นักเรียนทุกกลุ่มติดแนวคิดไว้บนกระดำน จำกนั้นในช่วงสรุปบทเรียนครูให้นักเรียนทุกคน
ร่วมกันสรุปว่ำเพ่ือนแต่ละกลุ่มมีวิธีกำรแก้ปัญหำในแบบใดบ้ำงและมีส่วนไหนที่เหมือนหรือต่ำงกันดังภำพที่ 7  
 

 
ภำพที่ 7 ครูสรุปโดยเช่ือมโยงจำกแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้น 
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จำกตัวอย่ำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำตำม 4 ขั้นตอนของวิธีกำรแบบเปิดจะเห็นว่ำ ครูผู้สอนได้น ำ

แนวคิดของนักเรียนมำเป็นส่วนส ำคัญของกำรสอนในแต่ละขั้น โดยครูเป็นผู้ที่ท ำหน้ำที่ในกำรน ำเสนอ
สถำนกำรณ์ปัญหำปลำยเปิดด้วยวิธีกำรต่ำงๆ เช่นกำรเล่ำเรื่องประกอบกับภำพ กำรถำมเพ่ือให้นักเรียนได้เข้ำ
มำมีส่วนร่วม เป็นต้น เพ่ือให้นักเรียนรู้สึกตื่นเต้น อยำกมีส่วนร่วมในกำรแก้ปัญหำ จำกนั้นครูให้นักเรียน
แก้ปัญหำด้วยตนเองโดยมีใบงำนให้ท ำซึ่งอำจท ำเป็นรำยบุคคล ท ำเป็นคู่ หรือท ำเป็นกลุ่มย่อย ในขั้นตอนนี้ครู
มีหน้ำที่ในกำรสังเกตวิธีกำรแก้ปัญหำของนักเรียน และคอยซักถำมเพ่ือตรวจสอบควำมข้ำใจของนักเรียน 
เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถเขียนอธิบำยเพ่ิมเติมได้ จำกนั้นเมื่อทุกคนหรือทุกกลุ่มท ำงำนเสร็จเรียบร้อย ครูได้ให้
โอกำสนักเรียนออกมำน ำเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำให้เพ่ือนฟัง โดยครูจะท ำหน้ำที่ในกำรกำรกระตุ้นให้นักเรียน
อธิบำยเป็นภำษำพูดให้ได้มำกที่สุด และกระตุ้นให้นักเรียนในห้องสนใจกำรน ำเสนอของเพ่ือนเพ่ือ
เปรียบเทียบว่ำวิธีกำรแก้ปัญหำของเพ่ือนเหมือนหรือต่ำงจำกกำรแก้ปัญหำของตนเองหรือไม่ อย่ำงไร 
นอกจำกนี้ในขั้นตอนสุดท้ำยซึ่งเป็นขั้นตอนกำรสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปอีกครั้งว่ำมีวิธีกำรแก้ปัญหำ
ใดบ้ำง และตีควำมปัญหำได้อย่ำงไร เช่น พิจำรณำค ำไหนถึงทรำบว่ำต้องใช้กำรบวกหรือกำรลบเป็นต้น 
 
4.2.3 แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำในขั้นกำรสะท้อนผลหลังกำรสอน 

ในขั้นตอนนี้ครูผู้สอน ครูผู้สังเกต และทีมนักวิจัยได้สะท้อนผลกำรสอนร่วมกันโดยเน้นประเด็น 
แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในแต่ละสถำนกำรณ์ปัญหำเพ่ือเปรียบเทียบกับแนวคิดที่ได้คำดกำรณ์ไว้ว่ำมี
ควำมเหมือนหรือควำมต่ำงอย่ำงไร และเกิดจำกอะไร เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรพัฒนำแผนกำรสอนรำยสัปดำห์
ต่อไป ดังตัวอย่ำงโปรโตคอล ต่อไปนี้ 

item 1 ครูผูส้อน ส ำหรับเมื่อวำนนะคะ  ก็จะสอนเรือ่งบวกหรือลบเอ่ย ซึ่งจะมีอยู่สำมสถำนกำรณ ์ ซึ่งท้ังสำม
สถำนกำรณ์ก็จะมีจุดประสงค์ก็คือเพื่อให้นักเรียนวิเครำะห์ว่ำแต่ละสถำนกำรณ์ที่ก ำหนดให้เป็นกำร
บวกหรือกำรลบ  แล้วก็เป็นบวกหรือลบแบบใด  สังเกตได้จำกตรงไหน  และกำรบวกและกำรลบมี
ควำมแตกต่ำงกันอย่ำงไร  และกำรลบท้ังสองแบบคือแบบเอำออกกบัแบบเปรียบเทียบมีควำม
แตกต่ำงกันอย่ำงไร ในส่วนของตรงนี้คิดว่ำบรรลุวัตถุประสงค ์ ก็คือแต่ละข้อนักเรียนสำมำรถบอกได้
ว่ำเป็นกำรบวกหรือกำรลบ  และบอกได้ว่ำดูจำกตรงไหนถึงรู้ว่ำเป็นกำรบวกหรือกำรลบ  ส่วนวิธีคิด 
ส่วนใหญ่จะเหมือนกันทกุกลุ่ม  อย่างเช่นอนัแรก  วิธีบวกของเขา เขาก็จะบวกให้เป็นสิบก่อน  
แล้วก็เอาท่ีเหลือมารวมกับสิบ   

item 2 ครูผูส้อน ส ำหรับแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 2 จะเป็นกำรบวกลบละคน  ในแต่ละสถำนกำรณ์จะมีกำร
ด ำเนินกำรสองครั้ง  นักเรียนก็จะสำมำรถบอกไดเ้ลย  ว่ำตรงนี้เพิ่มขึ้นมำ  มีคนขึ้นรถก็เพ่ิมมำอีก  
ตรงนี้เป็นกำรบวกเพิ่ม ในสถำนกำรณ์ที่ 2 ก็จะดูจำกเด็กท่ีเข้ำมำเพิม่  แล้วก็ออกไป  ในสถำนกำรณ์
ที่ 3 ก็จะดูจำกกินไป  ซึ่งจะกินอยู่สองครั้ง คือกินไป 4 ผลก่อน แล้วก็กินไปอีก 2 ผล  อันนี้นักเรียน
จะบอกได้ว่ำเป็นวิธีบวกหรือลบ  แล้วก็ในส่วนของกำรแสดงวิธีคิด  การบวกตรงนี้จะม ีแนวคิดที่
แตกต่างกันคือ  หกบวกสามก่อนแล้วค่อยมาบวกสี่อกีคร้ังหนึง่  แล้วก็อีกแนวคิดหนึง่คือ  เอาหก
มาบวกกับสามแล้วเอาบวกกับหนึ่งที่เอามาจากสี่ กจ็ะเป็นสิบ แล้วสี่ก็จะเหลือสามแล้วเอาสิบมา
บวกกับสามก็จะเป็นสามสิบ  แล้วก็อีกแนวคิดหนึ่งคือเอาหกมารวมกับสี่เลย  เป็นสิบแล้วค่อย
เอามารวมกับสามเป็นสิบสาม 
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item 3 

 
ครูผูส้ังเกต 

 
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ที่ 2 มันเป็นการบวกหรือลบซึ่งมาสามจ านวนซึ่งต่างจากที่เคยเพราะมีแค่
สองจ านวน  ท าไมเด็กถึงมองว่าเป็นลบ  ถ้าดูจากภาพจะเห็นการเข้าการออก  ถ้ายังไม่มีค าสั่ง
เด็กก็จะมองได้  จากภาพตรงนี้มอียู่แล้วเดิมแล้วเดินเข้ามาก็เป็นบวกเด็กเห็นได้อย่างชัดเจน  
และพอเดินออกเด็กก็เห็นว่าเป็นลบ  เพราะฉะนั้นรูปภาพนั้นสามารถที่จะดึงแนวคิดเด็กออกมา
ได้เลย  แม้จะยังไมม่ีค าสัง่เด็กก็สามารถเข้าใจ  แสดงว่าสื่อตรงนีท้ าหน้าที่ได้ดีมากๆ  ท าให้เห็น
การเข้าการออก  การลบการบวก   

item 4 ครูผูส้ังเกต และเวลาเขียนประโยคสัญลกัษณ์ทุกคร้ังเด็กจะเนน้ค าว่าเท่ากับคือเป็นค ำถำม ช่องว่ำงตรงนี้เป็น
ค ำถำมเด็กจะไม่ใส่ค ำตอบ  ซึ่งเดก็จะมีอะไรอยู่ในหัวเขำค่อนข้ำงชัดเจน  เป็นสิ่งที่ยืนยันได้ว่ำทีเ่ขำรู้
มำก่อนนี้เขำเอำมำใช้จริง  และสำมำรถท่ีจะเขยีนวิธีคิด  สังเกตการคิดเขาจะเอาอันเดิมมาใชน้ั้นก็
หมายความว่าถ้าเป็นบวกก็ต้องท าให้ตัวเองเป็นสิบก่อน เพราะฉะนั้นความเป็นสิบฐานสิบอยู่
ตรงนี้ชัดเจน  ปัญหำตรงนีจ้ึงไม่มเีพรำะเด็กน ำควำมรู้เดิมตรงนี้มำใช้ฐำนสิบ  ถ้าพูดถึงเร่ืองลบเด็ก
ก็สามารถท าได้ทั้งสองแบบคือเอาหลักสิบออกก็ได้  เด็กเห็นชัดการเรียงล าดับจ านวนว่าอะไร
มากกว่าอะไร  สำมมำกกว่ำสองจงึเอำออกได ้ สิบมำกกว่ำสี่จึงเอำออกได ้เห็นทั้งสองแนวเลย  แนว
ที่เอำออกจำกหลังสิบด้วย  แนวที่เอำออกจำกหลักหน่วยด้วย  แล้วเอำท่ีเหลือมำรวม 

item 5 ครูผูส้ังเกต และสุดท้ายท่ีครูสรุป  ก็เป็นไปตามที่เราคาดการณ์ เช่นเวลาที่เราขยายแนวคิดเด็ก ครูก็จะน าค า  
บัตรค าท่ีมีความหมายจากแนวคิดเด็ก สิ่งส าคัญของทั้งสองคาบคือ  ครูผู้สอนใช้แนวคิดของ
นักเรียนทั้งหมด เพ่ือให้เด็กเขาเข้าใจและรู้คุณค่าของตัวเอง  ว่าสิ่งที่เขาคิดมนัมีความหมาย
ส าหรับเด็ก  ทุกแนวคิดถูกครฝูนหยิบขึ้นมำหมด  แต่มีบำงแนวคิดที่ไม่ได้ใช้ซึ่งจะให้เด็กจับคู ่ แต่
เรำไม่ได้ใช้ 

 
item 6 

 
ครูผูส้ังเกต 

 
ตรงนั้นถ้ำเป็นที่อ่ืนอำจจะมีปัญหำ  แต่จำกช้ินงำนเด็กที่เขำจับคู่แบบนี้มันก็พอจะท ำให้เรำ
คำดกำรณ์หรือคำดเดำแนวคิดเด็กได ้ แต่ว่ำครูผู้สอนสำมำรถที่จะเข้ำใจแนวคิดของนกัเรียน เห็น
ได้จำกที่ครูฝนถำมว่ำเสือมีกี่ตัว  สิงโตมีกี่ตัว  และจำกกำรที่เขำวงไว้  อันไหนท่ีเขำจับคู่คือมัน
เท่ำกันแล้ว  ส่วนต่ำงคือท่ีเขำวงไวค้ือค ำตอบ จริงๆแล้วเด็กใช้ค ำว่ำอันเป็นค ำพูดเป็นแนวคดิของเด็ก
จริงๆ ซึ่งแปลว่ำจ ำนวน แต่ไม่พดูวำ่จ ำนวนซึ่งเป็นธรรมชำติของเขำ   

item 7 ครูผูส้ังเกต จับคู่อันที่ไม่มีคูค่ืออันไหน  อันนั้นคืออันท่ีมำกกว่ำ  อันของนักเรียนคือจ ำนวน  ตรงนี้มันท ำให้เรำ
เข้ำใจ  อันไหนท่ีมำกกว่ำ ท ำให้เรำเข้ำใจว่ำเขำคิดอะไร  และเชื่อมโยงไปสู่คณิตศำสตร์ได้อย่ำงไร  
สำมำรถบอกได้ว่ำเอำออกกับเปรยีบเทียบต่ำงกันอย่ำงไร  ทั้งสองคำบนี้บรรลุและเป็นไปอย่ำงที่เรำ
ตั้งเป้ำหมำย  ถึงแม้จะบอกว่ำจะล ำดับไม่ถูกใจครูผู้สอนแต่ก็ไม่ใชป่ัญหำหลัก  เพรำะปัญหำหลัก
ของเรำคืออยำกให้เด็กได้คิดวิเครำะห์  ครูก็สำมำรถดึงออกมำและสำมำรถเชื่อมโยงไปสู่เป้ำที่เรำ
ต้องกำร 

จำกกำรสะท้อนผลจะเห็นว่ำครูผู้สอนและครูผู้สังเกตมีควำมเข้ำใจแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้น 
รวมถึงกำรสะท้อนให้เห็นว่ำแนวคิดแต่ละแนวคิดนั้นได้ตรงกับท่ีคำดกำรไว้ในช่วงสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้
หรือไม่ ซึ่งควำมเข้ำใจของครูที่มีต่อแนวคิดของนักเรียนนี้ท ำให้ครูสำมำรถเตรียมสถำนกำรณ์ปัญหำ เตรียมสื่อ
เพ่ือสนับสนุนให้นักเรียนเกิดควำมเข้ำใจในเรื่องที่เรียนได้ดีขึ้น 
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บทที่ 5 สรุปผลกำรวิจัย อภิปรำยผลและข้อเสนอแนะ  

 
 กำรวิจัยในครั้งนี้ประกอบด้วย 2 วัตถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียนในโดเมนด้ำน
จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร ด้ำนเรขำคณิตและด้ำนกำรวัดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนที่เน้นกำรแก้ปัญหำโดยวิธีกำร
แบบเปิด 2) เพ่ือสังเครำะห์แนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ในรูปล ำดับกำรสอนโดยอำศัยกำรวิเครำะห์แนวคิด
ของนักเรียน  

กำรด ำเนินกำรวิจัย มีดังต่อไปนี้ ระยะที่ 1 เดือน มิถุนำยน – สิงหำคม 2556 ผู้วิจัยเข้ำสังเกตกำร
สอนของนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำในโรงเรียนที่ใช้นวัตกรรมกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบ
เปิด เพื่อก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำยที่เป็นนักศึกษำที่ยินดีเข้ำร่วมกำรวิจัย จ ำนวน 38 คน และนักเรียนในระดับชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 1 (22 คน) ชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 (43 คน) ชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 (17 คน) และ ชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 5 (74 คน)  ของนักศึกษำปฏิบัติกำรสอนในสถำนศึกษำที่เป็นกลุ่มเป้ำหมำย ระยะที่ 2 
เดือนสิงหำคม 2556- มกรำคม 2557 เก็บรวบรวมข้อมูลตำมขั้นตอนของกำรศึกษำชั้นเรียนและวิธีกำรแบบ
เปิด กำรเก็บรวบรวมข้อมูลตำม 3 ขั้นตอนของกำรศึกษำชั้นเรียนนั้น ใช้กำรบันทึกวีดิโอ และ แบบบันทึกกำร
สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ส่วนกำรเก็บรวบรวมข้อมูลในช่วงที่ครูสอนโดยด ำเนินกำรตำม 4 ขั้ นตอนของ
วิธีกำรแบบเปิด ใช้กำรบันทึกวีดิโอทั้งชั้นและกำรท ำงำนในกลุ่มย่อย รวมทั้งกำรบันทึกภำคสนำมโดยผู้วิจัย
และผู้ช่วยวิจัยจ ำนวน 4 คน  

5.1 สรุปผลกำรวิจัย 
1. ผลกำรวิจัยตำมวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพ่ือวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียนในโดเมนด้ำนจ ำนวนและ

กำรด ำเนินกำร ด้ำนเรขำคณิตและด้ำนกำรวัดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนที่เน้นกำรแก้ปัญหำโดยวิธีกำรแบบเปิด 
พบว่ำแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นมีควำมหลำกหลำยของค ำตอบ มีควำมแตกต่ำงของแนวคิดและในกำร
แก้ปัญหำบำงสถำนกำรณ์ปัญหำพบควำมเป็นต้นแบบ ในส่วนของระดับกำรน ำเสนอแนวคิดนั้นมีกำรน ำเสนอ
ในระดับที่สำมำรถท ำให้ผู้อ่ืนเข้ำใจได้  โดยมีรำยละเอียดแต่ละเนื้อหำดังนี้ 

1.1 แนวคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 เรื่องกำรบวกจ ำนวนที่มีผลลัพธ์เกินสิบ นักเรียนใช้
แนวคิดในกำรแก้ปัญหำอย่ำงหลำกหลำยและแตกต่ำง ดังนี้ 1) แนวคิดเรื่องเพ่ิมขึ้นโดยใช้กำรนับทีละ 1 และ
นับเพ่ิม 2) แนวคิดเรื่องกำรน ำมำรวมกันโดยกำรวำดภำพแทนบล็อกและแสดงลูกศรแทนเป็นเครื่องหมำย
แสดงกำรน ำมำรวมกัน 3) แนวคิดเรื่องกำรท ำให้เป็นประโยคสัญลักษณ์ 4) แนวคิดกำรท ำให้เป็นสิบโดยกำร
วำดรำงบล็อกสิบ 5) แนวคิดเรื่องกำรรวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพื่อท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดไดอะแกรม  
โดยแนวคิดที่ถือว่ำมีควำมเป็นต้นแบบคือแนวคิดแนวคิดกำรท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดรำงบล็อกสิบและกำร
รวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพ่ือท ำให้เป็นสิบโดยกำรวำดไดอะแกรม โดยนักเรียนสำมำรถเสนอแนวคิดผ่ำน
กำรเขียนออกมำได้อย่ำงชัดเจน 

1.2 แนวคิดเรื่องกำรคูณของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 จำกสถำนกำรณ์ปัญหำก่อนเข้ำสู่กำรใช้
สัญลักษณ์กำรคูณ นักเรียนแสดงแนวคิดในกำรแก้ปัญหำที่หลำกหลำยและแตกต่ำง ดังต่อไปนี้ 1) กำรนับเพ่ิม
ทีละ 1 และนับเพ่ิมทีละเท่ำๆ กัน 2) กำรเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์กำรบวกโดยตัวเลขที่เท่ำกัน 3) กำร
เคลื่อนย้ำยสิ่งของจำกกลุ่มหนึ่งไปยังอีกกลุ่มหนึ่งเพ่ือให้ทุกกลุ่มมีจ ำนวนสิ่งของที่เท่ำกัน โดยแนวคิดที่ถือเป็น
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ต้นแบบและมีควำมส ำคัญต่อกำรเรียนรู้เรื่องกำรคูณคือแนวคิดกำรท ำให้ทุกกลุ่มมีจ ำนวนสิ่งของที่เท่ำกัน และ
นักเรียนสำมำรถเขียนเพื่อน ำเสนอแนวคิดโดยกำรวำดเส้นโยงเพ่ือแสดงให้เห็นกำรเคลื่อนย้ำยสิ่งของ  
 1.3 แนวคิดเรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 มีควำมแตกต่ำงและหลำกหลำย
ดังต่อไปนี้ 1) กำรสร้ำงรูปสี่เหลี่ยมจำกเส้นตรงสี่เส้น นักเรียนจัดกลุ่มรูปสี่เหลี่ยมตำมรูปร่ำงของรูปสี่เหลี่ยม 
กำรพิจำรณำจำกควำมยำว และกำรพิจำรณำจำกเส้นขนำน 2) นักเรียนพิจำรณำว่ำรูปสี่เหลี่ยมที่มีด้ำนขนำน
กัน 2 คู่ เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน และสิ่งของที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่พบในชีวิตประจ ำวันเช่น หนังสือ 
จอทีวี เป็นต้น 3) แนวคิดเกี่ยวกับเส้นทแยงมุม นักเรียนเรียกว่ำเส้นตัด เพรำะตัดกันเป็นกำกบำท และแบ่ง
เส้นทแยงมุมออกเป็นสองกลุ่มคือ เส้นทแยงมุมที่มีควำมยำวเท่ำกัน เช่นเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมด้ำน
ขนำน กลุ่มที่เส้นทแยงมุมมีควำมยำวไม่เท่ำกันเช่นเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมคำงหมู   ในทุกแนวคิด
นักเรียนสำมำรถเขียนแสดงแนวคิดออกมำได้อย่ำงชัดเจน และในส่วนของกิจกรรมกำรออกแบบพ้ืนห้องนั้น
นักเรียนมีแนวคิดท่ีถือได้ว่ำเป็นต้นแบบ  
 1.4 แนวคิดเรื่องกำรเปรียบเทียบควำมยำวของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 นักเรียนใช้แนวคิด
ดังนี้ 1) กำรเปรียบเทียบโดยตรง โดยกำรน ำวัสดุหรือสิ่งของมำเทียบกันโดยมีจุดเริ่มต้นที่เท่ำกัน 2) กำร
เปรียบเทียบทำงอ้อม แนวคิดท่ีถือเป็นต้นแบบคือแนวคิดในกำรเปรียบเทียบทำงอ้อมโดยกำรพยำยำมหำวัสดุ
หรือสิ่งของมำใช้เป็นหน่วยในกำรบอกควำมยำวเช่นแผ่นไม้ 
 1.5 แนวคิดเรื่องพ้ืนที่ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 มีดังต่อไปนี้ 1) กำรเปรียบเทียบโดยตรง 2) 
กำรเปรียบเทียบทำงอ้อม 3) นักเรียนมีแนวคิดในกำรสร้ำงแปลงดอกไม้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกโดยใช้อิฐ 20 ก้อน 
ได้ 3 รูปแบบคือกำรสุ่มท ำให้เป็นสี่เหลี่ยมมุมฉำก กำรย้ำยก้อนอิฐเพ่ือให้แต่ละด้ำนมีจ ำนวนก้อนอิฐไม่เท่ำกับ
แปลงเดิม กำรนับช่องด้ำนในแปลงดอกไม้เพ่ือให้มีจ ำนวนแตกต่ำงกัน 

 
2. ผลกำรวิจัยตำมวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพ่ือสังเครำะห์แนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ในรูปล ำดับกำร 

สอนโดยอำศัยกำรวิเครำะห์แนวคิดของนักเรียน พบว่ำ  
2.1 แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำในขั้นกำรวำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกันนั้น 

กลุ่มเป้ำหมำยเน้นกำรน ำแนวคิดของนักเรียนมำเป็นส่วนส ำคัญในกำรวำงแผนกำรสอน โดยคำดกำรณ์แนวคิด
ของนักเรียนที่จะเกิดขึ้นต่อสถำนกำรณ์ปัญหำที่ก ำหนด   

2.2 แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำในขั้นกำรสอนด้วยวิธีกำรแบบเปิด กลุ่มเป้ำหมำยเป็นผู้สอน
โดยสอนตำมล ำดับกำรสอนตำมที่ได้วำงแผนไว้แล้วโดยมีครูประจ ำกำรซึ่งเป็นครูพ่ีเลี้ยงเป็นผู้สังเกต ใน
ขั้นตอนนี้กลุ่มเป้ำหมำยด ำเนินกำรสอนโดยน ำแนวคิดของนักเรียนที่คำดกำรณ์ไว้ก่อนมำเป็นกรอบในกำร
สังเกตขณะที่นักเรียนแก้ปัญหำด้วยตนเองและใช้แนวคิดของนักเรียนในกำรอภิปรำยและน ำเสนอ รวมทั้งน ำ
แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นมำเป็นข้อมูลในกำรสรุป 1.3 แนวทำงกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำในขั้นกำร
สะท้อนผลหลังกำรสอน ในขั้นตอนนี้ครูผู้สอนและครูผู้สังเกตได้ร่วมกันสะท้อนผลเกี่ยวกับแนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นทั้งที่เป็นไปตำมที่คำดกำรณ์ไว้ หรือที่นอกเหนือจำกกำรคำดกำรณ์ รวมถึงประเด็นที่ควร
น ำไปแก้ไขในครั้งต่อไป เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรพัฒนำแผนกำรสอนรำยสัปดำห์ต่อไป 

จำกแนวทำงกำรสอนคณิตศำสตร์ที่เน้นกำรแก้ปัญหำข้ำงต้นเมื่อพิจำรณำตำมโดเมนพบว่ำ 1) โดเมน
ด้ำนจ ำนวนและกำรด ำเนินกำร เนื้อหำเรื่องกำรบวกที่ผลลัพธ์เกินสิบส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 
จ ำเป็นต้องก ำหนดล ำดับกำรสอนโดยสอนเรื่องกำรแยกและกำรรวมจ ำนวนโดยใช้วัสดุจริง และไดอะแกรม  
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จำกนั้นจึงสอนกำรท ำให้เป็นสิบ แล้วจึงสอนเรื่องกำรบวก ส ำหรับเนื้อหำเรื่องกำรคูณส ำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 2 ต้องก ำหนดล ำดับกำรสอนโดยสอนให้นักเรียนเห็นคุณค่ำของกำรท ำให้เป็นกลุ่มเท่ำๆ กัน 
ผ่ำนกิจกรรมที่นักเรียนสำมำรถเคลื่อนย้ำยวัสดุจริงเพ่ือให้เห็นว่ำกำรหำจ ำนวนรวมทั้งหมดเมื่อท ำให้เป็นกลุ่ม
ที่เท่ำๆ กันแล้วท ำให้สำมำรถหำได้ง่ำยและรวดเร็วขึ้น 2) โดเมนด้ำนเรขำคณิต เนื้อหำเรื่องรูปสี่เหลี่ยมต่ำงๆ 
ส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 นั้นเริ่มต้นจำกกำรให้นักเรียนได้สร้ำงรูปสี่เหลี่ยมด้วยตัวเองผ่ำนกำร
ลำกเส้นเชื่อมระหว่ำงจุดและจัดกลุ่มรูปที่สร้ำงขึ้นเพ่ือน ำไปสู่กำรสอนเรื่องรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน 3) โดเมน
ด้ำนกำรวัด เนื้อหำเรื่องควำมยำวส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 2 สอนกำรเปรียบเทียบขนำดโดยกำร
เปรียบเทียบโดยตรง และโดยอ้อมโดยให้นักเรียนพยำยำมหำวัสดุในชีวิตประจ ำวันมำเป็นหน่วยในกำรวัด 
จำกนั้นจึงสอนกำรวัดโดยใช้หน่วยที่เป็นมำตรฐำน เนื้อหำเรื่องพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกส ำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 4 สอนโดยเน้นสถำนกำรณ์ปัญหำที่น ำไปสู่กำรเปรียบเทียบโดยตรงและกำรเปรียบเทียบ
ทำงอ้อมโดยให้นักเรียนค้นหำหน่วยในกำรวัดด้วยตนเอง จำกนั้นสอนกำรจ ำแนกควำมยำวเส้นรอบรูปของรูป
เรขำคณิตที่ก ำหนดให้ซึ่งอยู่ในมิติเดียว กับเรื่องพ้ืนที่ที่เป็นเรื่องสองมิติ โดยใช้สื่อวัสดุที่เป็นหน่วยในกำรวัด
และสำมำรถเคลื่อนย้ำยได้ก่อนที่จะสอนกำรหำพ้ืนที่โดยใช้สูตรในกำรค ำนวณ 
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 5.2 อภิปรำยผล 
  
 1. ผลกำรวิจัยพบว่ำนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยสำมำรถแสดงแนวคิดได้อย่ำงแตกต่ำงหลำกหลำย และมี
แนวคิดท่ีสะท้อนให้เห็นถึงควำมเชื่อมโยงกับชีวิตประจ ำวัน เช่น กำรเห็นสิ่งของต่ำงๆ เป็นรูปร่ำงที่เหมือนกับ
รูปสี่เหลี่ยมประเภทต่ำงๆ กำรใช้สิ่งของที่มีอยู่มำเป็นหน่วยในกำรวัด 
 2. แนวคิดเรื่องกำรบวกของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 ที่ใช้แนวคิดเรื่องกำรท ำให้เป็นสิบ
และกำรรวมจ ำนวนและแยกจ ำนวนเพื่อท ำให้เป็นสิบนั้นถือว่ำเป็นแนวคิดที่ส ำคัญในกำรเรียนรู้เรื่องค่ำประจ ำ
หลักและกำรบวกลบที่มีค่ำมำกขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของสมำคมครูคณิตศำสตร์แห่งอเมริกำ (NCTM, 
2000) ที่มองว่ำแนวคิดเรื่องฐำนสิบเป็นเรื่องที่นักเรียนเข้ำใจได้ยำกดังนั้นในแง่ของหลักสูตรควรจะมีกำร
เชื่อมโยงควำมเข้ำใจของนักเรียนจำกกำรนับไปสู่กำรแสดงแทนในเรื่องของฐำนสิบ  

3. จำกผลกำรวิจัยที่พบแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นอย่ำงแตกต่ำงหลำกหลำยนั้น ในงำนวิจัยครั้งนี้
ครูสำมำรถพัฒนำแนวทำงกำรสอนที่สอดคล้องกับแนวคิดของนักเรียน ซึ่งเป็นสิ่งที่ส่งเสริมกระบวนกำรเรียนรู้
ของผู้เรียนมำกกว่ำแนวทำงกำรสอนที่ยึดหัวข้อตำมหนังสือเรียนแบบเดิม 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

 จำกผลกำรวิจัยที่กล่ำวมำน ำไปสู่ข้อเสนอแนะเชิงนโยบำยดังนี้ รัฐควรสนับสนุนทิศทำงกำรผลิตและ 
พัฒนำครูประจ ำโดยให้สถำบันผลิตครูร่วมกับโรงเรียนและเขตพ้ืนที่ท ำงำนร่วมกันโดยใช้โรงเรียนเป็นฐำนใน
กำรพัฒนำกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำโดยอำศัยวิธีกำรแบบเปิดและกำรศึกษำชั้นเรียน 

 ข้อเสนอแนะเชิงวิชำกำร  ควรมีกำรสนับสนุนครูประจ ำกำรในโรงเรียนให้ปรับเปลี่ยนกำรสอนโดย 
กำรบรรยำย อธิบำย มำเป็นกำรสอนที่เน้นกำรแก้ปัญหำตำมวิธีกำรแบบเปิดซึ่งให้ควำมส ำคัญกับแนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เพ่ือส่งเสริมให้ครูท ำวิจัยในชั้นเรียนของตนเองเพ่ือพัฒนำแนวทำงกำรสอนโดย
อำศัยแนวคิดของนักเรียนในโดเมนเฉพำะด้ำนต่ำงๆ 

 ข้อเสนอแนะในกำรน ำไปใช้ประโยชน์ นอกจำกครูสำมำรถใช้แนวคิดของนักเรียนในกำรพัฒนำแนว 
ทำงกำรสอนแล้ว ยังสำมำรถใช้เป็นแนวทำงในกำรพัฒนำสื่อกำรสอน หรือ พัฒนำหนังสือเรียน และคู่มือครู
ในโดเมนเฉพำะด้ำนในระดับชั้นต่ำงๆ ต่อไป  
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