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บทนํารวม 

 

1. ความสําคัญและทีม่าของปัญหา 

ผลงานวิจัยผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค
และแมลงศัตรูพืชผัก และสามารถกระตุนพืชใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีนั้น เปนผลงานวิจัยท่ีไดจากโครงการ
การพัฒนาผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชเพ่ือควบคุมโรค และแมลง และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพ
ของพืชผัก ซ่ึงไดรับงบประมาณสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ประจําปงบประมาณ 
2553 จํานวนเงิน1,586,500 บาท ซ่ึงไดทําการทดลอง ณ ตําบลทุงคอก อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี 
และบัดนี้ไดทําการทดลองเสร็จสิ้นแลวและอยูระหวางการจัดทํารายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ  โดยการ
ทดลองเปนการพัฒนาสูตรผสมจุลินทรีย และสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรค และแมลงศัตรูพืชในระบบการผลิตพืชผักของเกษตรกร การศึกษาวิจัยมีท้ังระดับหองปฏิบัติการ เรือน
ทดลอง และแปลงผลิตผักคะนาของเกษตรกร โดยใชผลิตภัณฑท่ีคณะผูวิจัยพัฒนาข้ึนมาจากจากโครงการนี้
จํานวน 10 สูตร โดยมีจํานวน 4 สูตรท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูผักคะนา และใหผล
ผลิตท่ีมีคุณภาพและปริมาณสูงเชนกัน โดยสามารถลดความเสียหายท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคและแมลงศัตรูพืช
ไดดีกวากรรมวิธีท่ีเกษตรกรปฏิบัติมาอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืช
ยังสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหมีจํานวนมากข้ึน และมีคุณภาพดีข้ึน มีคาใชจายในการผลิตตอไรลดลงจาก 
8,990 บาทตอไร เหลือ 7,480 บาทตอไร และไดกําไรเพ่ิมข้ึนจาก 19,098 บาทตอไร เปน 28,608 บาทตอไร 
จากรายละเอียดขางตนแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชซ่ึงเปน
ผลงานของทางโครงการวิจัยฯแตอยางไรก็ดีผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชยังมีการใชนอยและ/
หรือไมมีการใช หรืออาจจะมีการใชแบบไมถูกตองปลอดภัย และเกิดประโยชนสูงท่ีสุด 

นอกจากนี้ระหวางการศึกษาวิจัยกอนเสร็จสิ้นโครงการเบื้องตนกอนการวิจัยตอยอดและขยายผล 
คณะนักวิจัยไดจัดการอบรมถายทอดเทคโนโลยีของโครงการจํานวน 2 ครั้ง ณ องคการบริหารสวนตําบลบาน
พราน อําเภอแสวงหา จังหวัดอางทอง และองคการบริหารสวนตําบลหนองแมไก อําเภอโพธิ์ทอง จังหวัด
อางทอง โดยแบบประเมินผลความพึงพอใจของผูเขารับการอบรมพบวา ผลการจัดฝกอบรมใหผลเปนท่ีนา
พอใจในระดับดีถึงดีมาก และเกษตรกรและผูท่ีเก่ียวของมีความสนใจผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสาร
สกัดพืช และตองการใชอยางตอเนื่อง พรอมท้ังตั้งใจลงมือปฏิบัติอยางจริงจัง และตองการนําผลิตภัณฑไปใช
อยางตอเนื่อง 

จึงเปนสาเหตุใหทางโครงการมีความจําเปนท่ีจะตองพัฒนาผลิตภัณฑ โดยการศึกษาองคความรู 
และกลไกเชิงลึกของเชื้อจุลินทรียท่ีมีความสามารถในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืชผัก รวมถึงพัฒนาเท
คนิดวิธีการตางๆ เพ่ือท่ีจะใหผลิตภัณฑท่ีไดจากโครงการมีประสิทธิภาพมากข้ึน และวิจัยตอยอดรวมถึงการ
วิเคราะห เพ่ือใหเกิดความสมบูรณและชัดเจนมากยิ่งข้ึน และเนื่องจากในปจจุบันหลายประเทศผูสงออก
ประสบปญหาการปนเปอนของเชื้อ Enterohaemorrhagic E. coli O104H ในผลผลิตพืชผักสด เปนเหตุให
เกิดปญหาดานการสงออกเปนอยางมาก และเปนอีกประเด็นหนึ่งท่ีทางโครงการตองการพัฒนาผลิตภัณฑสูตร
สําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชเพ่ือเปนการยืนยันถึงความปลอดภัยของผลผลิตจากโครงการ ตลอดจน
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืช และทางโครงการฯ จึงเล็งเห็นความสําคัญของ
การเพ่ิมมูลคาสินคาเกษตร สินคาไดมาตรฐานปลอดภัย เปนท่ีตองการของประเทศคูคา และการสรางรายไดให
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ชุมชน โดยผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชสามารถนําไปปรับใชรวมกับกรรมวิธีดั้งเดิมของ
เกษตรกรได และสามารถลดตนทุนจากคาใชจายในสวนของสารเคมี และประเด็นหลักคือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตพืชผักของประเทศใหสูงข้ึน และมีมาตรฐานมากข้ึน 

 

2. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

2.1 พัฒนาแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต โดยลดการใชปุยเคมี และสารเคมีควบคุมโรค

และแมลงศัตรูพืช เพ่ือผลผลิตพืชผักปลอดภัย ซ่ึงเปนกระบวนการผลิตพืชท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

2.2 พัฒนาตอยอดและศึกษาประสิทธิภาพผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรีย

ผสมสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค และแมลงศัตรูพืชผักท่ีสําคัญ และกลไกพิเศษเฉพาะสูตร

ผลิตภัณฑ 

2.3 พัฒนาตอยอดผลิตภัณฑจุลินทรีย Bacillus thuringiensis (Bt) ผสมสารสกัดคางคาวดําเพ่ือ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก 

            2.4 พัฒนาตอยอดผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดหนอนตายหยากเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก 

    2.5 ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมสารสกัด

พืชท่ีผสมปุยคอกเพ่ือลดการใชปุยเคมี 

     2.6 ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียและสารสกัดพืชในระดับแปลงเกษตรกร และ

จัดทําแปลงสาธิตเพ่ือขยายผลความสําเร็จของโครงการ 

2.7 การจัดฝกอบรมและถายทอดเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ ตลอดจนวิธีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียและ

สารสกัดพืชชนิดใหมท่ีไดรับจากการพัฒนาตอยอดงานวิจัย รวมท้ังสงเสริมสนับสนุนใหเกษตรกร และ/หรือ

ชุมชนสามารถผลิตใชเองได และการผลิตคูมือการเกษตรเพ่ือการเผยแพรเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 
 

3. รายละเอียดความเช่ือมโยงระหวางโครงการวิจัยยอย 

 แผนงานวิจัยเรื่อง การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรีย

ผสมสารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน ประกอบดวยโครงการยอย 3 โครงการ คือ 

โครงการยอยท่ี 1 เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑเชื้อผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมสารสกัด

พืชเพ่ือปรับปรุงสุขภาพพืช โครงการยอยท่ี 2 เรื่อง ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรสารสกัดคางคาวดําผสม

บาซิลลัส ทูรินจิเอนซิส (บีที) เพ่ือจัดการแมลงศัตรูผัก และโครงการยอยท่ี 3 เรื่อง ศักยภาพของสูตรสารสกัด

หนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก ซ่ึงท้ัง 3 โครงการมีวัตถุประสงคหลักเดียวกัน เพ่ือพัฒนา

ผลิตภัณฑเชื้อผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรค และแมลงศัตรูพืชในระบบการผลิตพืชผัก โดยแตละโครงการจะมีการศึกษาตั้งแตระดับเบื้องตน

จนถึงระดับขอมูลเชิงลึก เพ่ือท่ีจะนําองคความรูท่ีไดมาปรับใชในการพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ โดยแตละโครงการ

จะมีการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีท่ีพัฒนาได เชน สายพันธุเชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการ

ควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช หรือประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชธรรมชาติ โดยคณะนักวิจัยจะมีการ
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ประชุม และรวมกันบูรณาการกรรมวิธีท่ีมีประสิทธิภาพของแตละโครงการ เพ่ือพัฒนาเปนสูตรผลิตภัณฑสูตร

ผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด และสามารถนําไปใชใน

ระบบการผลิตพืชผักไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนรูปธรรม นอกจากนี้จะไมพัฒนาเฉพาะกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุด 

แตจะศึกษาขอมูลดานตางๆ ของกรรมวิธีอ่ืนๆ ดวย เนื่องจากผลิตภัณฑแตละสูตรก็จะมีกลไกและการทํางานท่ี

โดดเดนแตกตางกัน ซ่ึงสามารถท่ีจะนําผลิตภัณฑไปพัฒนาตอยอดไดเพ่ือใชในลักษณะอ่ืนตอไป 

 

4. ประโยชนท่ีไดรับ 

 4.1 ระบบการจัดการโรคและแมลงศัตรูพืชแบบผสมสานท่ีมีการใชผลิตภัณฑเชื้อผสมจุลินทรียหลาย

สายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช ท่ีมีการศึกษาและพัฒนารูปแบบ (formulation) ภายใตแผนงาน

วิจัยนี้ รวมกับการจัดการศัตรูพืชวิธีตางๆ  

           4.2 ชีวผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช หรือ

ผลิตภัณฑท่ีนํามาผสมกับปุยคอก ซ่ึงเกษตรกรสามารถนําไปใชไดงาย สะดวก และใชไดกับทุกข้ันตอนการผลิต

พืช 
4.3 กรรมวิธีหรือเทคโนโลยีของการใชผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืช และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชผสมปุยคอก สามารถลดตนทุนการผลิต และเพ่ิมปริมาณ

อาหารคุณภาพปลอดภัย 

4.4 แนวทางการนําตนแบบผลิตภัณฑชนิดตางๆ ของโครงการฯ ไปผลิตในระดับอุตสาหกรรม 

4.5 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชผักแบบผสมผสาน และการประยุกตใชจุลินทรียและสารสกัดพืชท่ีมี

ประสิทธิภาพ ตนทุนต่ํา ปลอดภัย สามารถถายทอดใหแกเกษตรกรและผูเก่ียวของสามารถนําไปปฏิบัติไดเอง

รวมกับวิธีการดั้งเดิม 

4.6 เกษตรกรและผูสนใจไดรับความรูในเรื่องกระบวนการผลิตและความเขาใจในการใชเทคโนโลยี

การควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสาน และยอมรับเทคโนโลยีดังกลาวไปประยุกตใชในระบบการผลิตพืช 

4.7 เกษตรกรตระหนักถึงพิษภัยของสารเคมี และเห็นถึงประโยชนของการใชจุลินทรียสุขภาพพืชและ

สารสกัดพืชในระบบการผลิตพืชดวยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพ่ือประสิทธิภาพสูงท่ีสุด นอกจากนี้จะสามารถเพ่ิม

จํานวนเกษตรกรท่ีลดการใชสารเคมีและสารสังเคราะหและนําจุลินทรียสุขภาพพืชเขารวมในระบบการปลูกพืช

ใหถูกตองและเหมาะสมทดแทนการใชสารเคมี รวมท้ังการตัดสินใจใชสารเคมีไดอยางถูกตองปลอดภัย 

4.8 เกิดความเชื่อมโยงระหวางมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และผูเก่ียวของ ในการพัฒนาผลิตภัณฑ

สูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชท่ีมีศักยภาพสงเสริมการผลิตพืชอาหาร

ปลอดภัย 

4.9 เกษตรกรมีความตระหนักและเห็นคุณคาของการรักษาสิ่งแวดลอม มีการปรับเปลี่ยนแนวการ

ปฏิบัติในการปลูกพืชท่ีไมทําลายสภาพแวดลอม โดยคาดวาจะมีจํานวนเกษตรกรท่ีหันมาใชผลิตภัณฑสูตรผสม

จุลินทรีย และสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชเพ่ิมข้ึนจากเดิม 
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4.10 ไดคูมือ แนวทางและวิธีการลดการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชในระบบการผลิตพืชผักแบบบูรณา

การดานการควบคุมโรคและแมลง เพ่ือผลผลิตพืชผักปลอดภัย 

4.11 ภาคอุตสาหกรรมสามารถนําผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรีย และสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืช

ท่ีไดไปผลิตในระดับอุตสาหกรรมเชิงพาณิชย และปรับใชในการผลิตพืชผักคุณภาพปลอดภัย 

4.12 เกิดความเชื่อมโยงระหวางนักวิชาการ นักสงเสริมการเกษตรกับกลุมเปาหมาย คือ เกษตรกร 

นักวิจัย และนักวิชาการ 

4.13 สินคาเกษตรไดรับมาตรฐานเปนท่ียอมรับของตลาดท้ังในและตางประเทศ และมีศักยภาพในการ

แขงขันเพ่ือลดการนําเขาสินคาเกษตรจากตางประเทศ 

 

5. หนวยงานท่ีนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

5.1 เกษตรกรสามารถนําผลงานวิจัยไปใชในการควบคุมศัตรูพืชผักไดโดยตรง  
5.2 กรมสงเสริมการเกษตร กรมวิชาการเกษตร และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีสนใจ 
5.3 บริษัทผูสงออกสินคาเกษตร 
5.4 กลุมเกษตรกรตางๆ 
5.5 หนวยงานอ่ืนท่ีสนใจ 
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โครงการยอยท่ี 1 เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑเชื้อผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมสารสกัด

พืชเพ่ือปรับปรุงสุขภาพพืช 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําป 2555 จํานวนเงิน 1,718,000 บาท 

ระยะเวลาทําการวิจัย 1 ป ตั้งแต กรกฎาคม 2555 ถึง กรกฏาคม 2556 

คณะผูวิจัย 

รศ.ดร. สุดฤดี ประเทืองวงศ ภาควิชาโรคพืช  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8044 

ดร. สุพจน กาเซ็ม  ภาควิชาโรคพืช  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8044 

ดร. ดุสิต อธินุวัฒน  สาขาวิชาการเกษตรอินทรีย คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี             

น.ส. วิลาวรรณ เชื้อบุญ  ภาควิชาโรคพืช  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8044 

น.ส. มะริดา ชูรินทร  ภาควิชาโรคพืช  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8044 

น.ส. ลาวัลย กลัดสุวรรณ  ภาควิชาโรคพืช  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8044 

น.ส. สุนันทนาถ นุราภักดิ์  ภาควิชาโรคพืช  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8044 

 

บทนํา 

         การพัฒนาและประยุกตใชจุลินทรียสุขภาพพืชในระบบการผลิตพืชผักเพ่ือลดและ/หรือ

ทดแทนการใชสารเคมีควบคุมโรคพืช ถือเปนวิธีการทางเลือกท่ีไดรับความสนใจและมีการศึกษาอยาง

แพรหลาย จุลินทรียสุขภาพพืชหลากหลายสายพันธุท่ีคัดเลือกไดจากสภาพธรรมชาติจะมีคุณสมบัติและกลไก

ในการสงเสริมสุขภาพพืชแตกตางกัน ท้ังในลักษณะการเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรค (antibiosis, 

competition, induced systemic resistance) การสงเสริมเพ่ิมพูนการเจริญเติบโต (plant growth 

promoting, bio-fertilizer, plant growth regulator production) และการบํารุงฟนฟูสุขภาพพืชให

แข็งแรง (bio-remediator) จากสภาพความเครียดตางๆ  พืชท่ีมีการนําจุลินทรียสุขภาพพืชตางๆ เหลานี้ไป

ปรับใชรวมในระบบการผลิตจะมีสุขภาพแข็งแรง เจริญเติบโต และใหผลผลิตอยางเต็มศักยภาพ โดยไม

จําเปนตองใชสารเคมีหรือปุยเคมีมากเกินความจําเปน อันเปนการลดปญหาสุขภาพของเกษตรกรผูปลูก และ

ผูบริโภค  การลดปญหาผลกระทบของสารเคมีตอสภาพแวดลอม และลดตนทุนการผลิตของเกษตรกร   

       การศึกษาวิจัยอยางตอเนื่องของภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดย 

รองศาสตราจารย ดร.สุดฤดี ประเทืองวงศ และคณะ สามารถคัดเลือกสายพันธุแบคทีเรียปฏิปกษจากแหลง

ผลิตพืชเศรษฐกิจสําคัญไดหลากหลายชนิด ไดแก ถ่ัวเหลือง ผัก ขาว ขาวโพด และพบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุตางๆ ไดแก Bacillus amyloliquafaciens KPS46  และ Paenibacillus pabuli SW01/4 (แยก

จากถ่ัวเหลือง) Serratia marcescens Spt360 (แยกจากดินจอมปลวก) และ Pseudomonas  

fluorescens SP007s และ Bacillus sp. SP009s (แยกจากกะหล่ําดอก)  จะมีประสิทธิภาพในดานการ

สงเสริมสุขภาพพืชแตกตางกันไปข้ึนอยูกับชนิดของเชื้อจุลินทรีย ชนิดพืช และวิธีการปรับใชในระบบการปลูก  

โดยจากการศึกษาวิจัยการประยุกตใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquafaciens KPS46    
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Paenibacillus pabuli  SW01/4  ในระบบการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด พบวาสามารถลดการเกิดและความ

รุนแรงของโรคสําคัญของถ่ัวเหลือง (โรคแอนแทรคโนส ใบจุดนูน ไวรัส และรากเนาโคนเนา) ไดดี / ทัดเทียม

การใชสารเคมี ตลอดจนเพ่ิมพูนปริมาณและคุณภาพผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดสงออกไดอยางแตกตางทางสถิติ

กับกรรมวิธีท่ีไมใชแบคทีเรียปฏิปกษดังกลาว ดานการใชประโยชนจากแบคทีเรียปฏิปกษในระบบการผลิต

พืชผักโดยการใชแบคทีเรียปฏิปกษ 2 สายพันธุ คือ P. fluorescens SP007s และ Bacillus sp. SP009s ใน

แปลงปลูกกะหล่ําดอก และคะนา พบวากรรมวิธีการคลุกเมล็ดกอนปลูก และการพนใบท่ีระยะตางๆ ดวยเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษสามารถการลดการระบาดของโรคผักไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถชักนําและกระตุนภูมิ

ตานทานโรคของพืชผัก ตลอดจนไดผลผลิตคุณภาพเพ่ิมมากข้ึน ท้ังนี้ยังพบวาการใชจุลินทรียในระบบการ

จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานใหผลผลิตสูงท่ีสุดและสูงกวากรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ และโปรแกรมการ

จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานท่ีมีการใชแบคทีเรียปฏิปกษเขารวมยังสามารถลดคาใชจายในการผลิตพืช และ

จํานวนครั้งท่ีพนสารเคมีไดอีกดวย  นอกจากนี้การทดลองกับแปลงปลูกคะนา พบวาระบบการจัดการศัตรูพืช

แบบผสมผสานสามารถสงเสริมการเจริญของคะนาในสวนของน้ําหนัก ความสูง ความยาวใบ และความกวาง

ใบไดดี และสามารถควบคุมโรคสําคัญของคะนาไดทุกชนิด และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพพรอมขาย (Marketable 

yield) ไดดีกวากรรมวิธีแบบดั้งเดิม   

การศึกษาวิจัยนี้เปนการวิจัยเพ่ือการพัฒนาตอยอดท่ีมุงเนนการนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและ

จุลินทรียสุขภาพพืชสายพันธุตาง ๆ ของโครงการฯ ท่ีผานการทดสอบคุณสมบัติและศึกษากลไกข้ันพ้ืนฐานแลว

ท้ังในระดับหองปฏิบัติการ แปลงทดลอง และการนําไปถายทอดใหเกษตรกรใชจริง โดยจะนํามาพัฒนาเปน

สูตรผลิตภัณฑผสมระหวางเชื้อจุลินทรียหลายสายพันธุ หรือการนําเชื้อจุลินทรียมาผสมกับสารสกัดจากพืช 

เพ่ือใชในการปรับปรุงสุขภาพพืช ลดการระบาดของเชื้อสาเหตุโรค และไดผลผลิตท่ีปลอดภัย ซ่ึงจากการ

ศึกษาวิจัยในปท่ีผานมาของโครงการ การพัฒนาผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชเพ่ือควบคุมโรค

และแมลง และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพของพืชผัก ซ่ึงไดรับงบประมาณสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แหงชาติ ประจําปงบประมาณ 2553 นั้น พบวาผลิตภัณฑท่ีคณะผูวิจัยพัฒนาข้ึนมาจากจากโครงการฯนี้ 

จํานวน 10 สูตร โดยมีหลายสูตรท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคคะนาแตละชนิด และกระตุนใหผลผลิต

ท่ีไดมีคุณภาพและปริมาณสูง โดยสามารถลดความเสียหายท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคและแมลงศัตรูพืชไดดีกวา

กรรมวิธีท่ีเกษตรกรปฏิบัติมาอยางมีนัยสําคัญ แตมีขอสังเกตวาผลิตภัณฑแตละสูตรนั้นจะมีขอดีหรือลักษณะท่ี

โดดเดนแตกตางกัน เชน มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคทางใบ มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของ

โรคทางดิน ประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโต รวมถึงการชักนําใหคะนาใหผลผลิตสูงข้ึนตลอดท้ังป 

ทางโครงการจึงเกิดแนวคิดท่ีจะพัฒนาเปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัวท่ีโดดเดนใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน

จากเดิม มาอายุการเก็บรักษายาวนานข้ึน และเกษตรกรสามารถเลือกใชผลิตภัณฑกับความตองการ ซ่ึงเปน

ผลิตภัณฑท่ีมีหลายคุณลักษณะเลือกใชไดตามความเหมาะสม ซ่ึงจะชวยลดรายจายของเกษตรกรลง และใช

ผลิตภัณฑเทาท่ีจําเปน 

นอกจากนี้ทางโครงการฯ จะนําสูตรผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืชโดยนําไปผสมกับปุยคอกท่ีเกษตรกรในชุมชนใชอยูประจํา โดยทางโครงการฯ จะพัฒนาเปนผลิตภัณฑ
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ใหม คือปุยคอกผสมจุลินทรียและสารสกัดพืช ซ่ึงคาดวาจะมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเชื้อโรคพืช และ

สงเสริมสุขภาพพืช และสามารถลดปริมาณการใชปุยเคมี เชน ยูเรีย ของเกษตรกรได เนื่องจากทางโครงการมี

ประสบการณการพัฒนาปุยคอกผสมจุลินทรียเพ่ือใชในนาขาว และไดรับการตอบรับอยางดีมากมาแลว  หลัง

การศึกษาวิจัยเสร็จสิ้นจะจัดการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี องคความรูเก่ียวกับผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลาย

สายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัดพืช และสงเสริมการใชผลิตภัณฑ และขยายผลตอยอดงานวิจัยในรูปแบบ

แปลงสาธิต เพ่ือผลักดันใหเปนการสรางรายไดของชุมชน และเกษตรกรใชผลิตภัณฑกันอยางสมํ่าเสมอและ

เปนรูปธรรม 

 

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจุบันปริมาณและคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรท่ีผลิตไดในประเทศไทยโดยเฉพาะ

พืชผักยังอยูในระดับต่ํากวามาตรฐานท่ีควรจะเปน และคุณภาพผลผลิตสวนใหญยังไมตรงตามความตองการ

ของผูซ้ือหรือประเทศคูคา ซ่ึงสาเหตุหลักเกิดจากปจจัยตาง ๆ ในระบบการผลิต ไดแก พันธุท่ีใชปลูก สภาพ

แปลงปลูก ระบบการปลูกและการจัดการศัตรูพืช  ซ่ึงเกษตรกรผูท่ีเก่ียวของสวนใหญขาดความรูความเขาใจใน

เรื่องการจัดการศัตรูพืช เปนสาเหตุใหมีการใชสารเคมีทางการเกษตรมากเกินความจําเปน เกิดปญหาสารพิษ

ตกคางในผลผลิต สิ่งแวดลอม และสุขภาพผูใชและผูบริโภค ตลอดจนปญหาการดื้อตอสารเคมีของเชื้อสาเหตุ

โรคและแมลงศัตรูพืช จึงเปนเหตุผลสําคัญท่ีผลักดันใหคณะผูวิจัยวางแผนศึกษาเก่ียวกับการผลิตพืชผักอยาง

ปลอดภัย  ดวยวิธีการใชจุลินทรียและสารสกัดธรรมชาติจากพืชชนิดตาง ๆ ซ่ึงมีรายงานวาสามารถนํามาใช

ทดแทนสารเคมีควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืชไดดีทัดเทียมการใชสารเคมี แตอยางไรก็ตามการนําจุลินทรียและ

สารสกัดพืชมาปรับใชในระบบการผลิตพืช ยังคงเปนปญหามากสําหรับเกษตรกร โดยเฉพาะอยางยิ่งวิธีการใช 

อัตราการใชท่ีเหมาะสม การรักษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑใหคงทน  และท่ีสําคัญการใชสารสกัดพืชและ

จุลินทรียบางชนิดรวมกันอาจสงผลท้ังในเชิงบวกและเชิงลบ เนื่องจากสารสกัดพืชบางชนิดนอกจากจะมีผลตอ

แมลงศัตรูพืชแลวยังมีผลตอเชื้อจุลินทรียดวย ซ่ึงหากมีผลตอจุลินทรียในกลุมเชื้อสาเหตุโรคพืชก็จะเปนการ

สงเสริมใหการควบคุมโรคพืชมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน แตถามีผลยับยั้งเชื้อจุลินทรียท่ีมีประโยชนจะเปนผลให

การใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนในระบบการผลิตพืชจะไมเกิดผลสําเร็จ  นอกจากนี้การคัดเลือกจุลินทรียท่ีมีกลไก

ตาง ๆ มาผสมกันหลายสายพันธุ จะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืช และสงเสริมการเจริญเติบโต

พืชไดดีมากยิ่งข้ึน    

ภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน มีการนําจุลินทรียสุขภาพพืชท่ีแยกไดจาก

ธรรมชาติมาใชควบคุมโรค และชักนําใหพืชเกิดภูมิตานทานโรคและแมลงพาหะนําโรคตาง ๆ ได เชน การชัก

นําใหพืชเจริญเติบโตและควบคุมโรคถ่ัวเหลืองหลายชนิด เชน โรคใบจุดนูน (เกิดจาก Xanthomonas 

axonopodis pv. glycines) แอนแทรคโนส (Colletotrichum truncatum) โรคไวรัส (SMV และ SCLV) 

เนาคอดิน (Pythium sp. และ Rhizoctonia solani ) และโรคท่ีระบบรากอ่ืน ๆ (Fusarium oxysporum, 

F. solani และ Sclerotium  rolfsii ) โรคเนาคอดินของอะคาเซียและสัก (P. aphanidermatum) ใบจุด

แบคทีเรียของงา (Pseudomonas syringae pv. sesame) โรคใบจุดทานตะวัน (Alternaria spp.) ใบไหม
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ขาวโพด (Bipolaris maydis) ใบไหมของหนาวัว (X. axonopodis pv. dieffenbachiae) โรคเนาเละกะหล่ํา

ดอก (Erwinia carotovora subsp. carotovora) โรคขอบใบทอง (X. campestris pv. campestris) เปน

ตน (นันทิยา และคณะ, 2550; สุดฤดี และคณะ, 2550; Prathuangwong et al., 2005) ซ่ึงแนวโนมการนํา

จุลินทรียท่ีมีประโยชนมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑชีวภาพสําหรับควบคุมโรคและแมลง และสามารถสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชตาง ๆ ไดรับความสนใจเปนอยางมาก เนื่องจากมีศักยภาพในการนํามาปรับใชในระบบการ

ผลิตพืชปลอดภัย และลดการใชสารเคมี โดยคุณสมบัติหรือประสิทธิภาพของจุลินทรียแตละชนิดในการควบคุม

โรคและสงเสริมสุขภาพพืชจะแตกตางกันไปข้ึนอยูกับกลไกและบทบาทของจุลินทรียหรือผลิตภัณฑชีวภาพ

ชนิดนั้น ๆ จุลินทรียบางชนิดมีคุณสมบัติเปนเชื้อปฏิปกษควบคุมโรค บางชนิดมีคุณสมบัติในการผลิตสาร

กระตุนการเจริญเจริญเติบโต สงเสริมการใชธาตุอาหารพืช และกระตุนภูมิตานทานโรคใหกับพืช (El-Hassan 

et al., 2004) ซ่ึงนอกจากเชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืชแลว คณะผูวิจัยยัง

เคยศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชบางชนิด เชน คางคาวดํา และหนอนตายหยาก พบวามี

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญหลายชนิด เชน เพลี้ยออนถ่ัว เพลี้ยออนขาวโพด หนอนเจาะ

ฝกถ่ัว หนอนใยผัก ดวงหมัดผัก และหนอนกระทูผัก จึงเกิดแนวคิดท่ีจะนําเชื้อจุลินทรียสุขภาพพืชและสารสกัด

จากพืชทองถ่ินมาใชรวมกันในระบบการปลูกพืชผักตอไป 

การนําจุลินทรีย ท่ี มีประโยชนแตละชนิดไปใชในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันยอมสงผลตอ

ประสิทธิภาพของเชื้อนั้น  ซ่ึงจากการศึกษาวิจัยท่ีผานมาโครงการฯ ไดมีการศึกษาและพัฒนาสูตรสําเร็จท่ีงาย

และสะดวกตอการนําไปใช 2 สูตรคือ สูตรสําเร็จผลิตภัณฑเชื้อปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens สาย

พันธุ KPS46 และ Pseudomonas fluorescens SP007s สูตรผงพรอมใช และสูตรผงหัวเชื้อเพ่ิมปริมาณ ซ่ึง

มีคุณสมบัติในการเปนจุลินทรียปฏิปกษ สงเสริมความแข็งแรง ชักนําและกระตุนการสรางภูมิตานทานใหกับ

พืชหลากหลายชนิด (สุดฤดี และคณะ, 2548; ชัยสิทธิ์ และคณะ, 2550; Prathuangwong et al., 2005) ท่ี

สามารถประยุกตใชรวมกับระบบการจัดการโรคพืชเศรษฐกิจแบบดั้งเดิมได ตั้งแตการใชคลุกเมล็ด (Kasem 

and Prathuangwong, 2007) เพ่ือชวยในการปองกันเชื้อโรคในดินเขาทําลาย และลดอัตราเสียหายท่ีอาจเกิด

จากเชื้อท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ การพน เพ่ือควบคุมโรคและทดแทน หรือลดปริมาณการใชสารเคมี ตลอดจนลด

ความเสี่ยงตอการตกคางของสารเคมีในผลผลิต (Prathuangwong et al., 2009b; Prathuangwong, 2009) 

รวมท้ังยังสามารถลดตนทุนและเพ่ิมมูลคาผลผลิตไดอีกทางหนึ่งดวย (ชัยสิทธิ์, 2550)  

การพัฒนาสูตรสําเร็จผลิตภัณฑจุลินทรียและสารสกัดพืชจึงถือเปนข้ันตอนหรือกระบวนการสําคัญท่ี

จะสามารถสงเสริมใหการนําจุลินทรียสายพันธุคุณภาพตาง ๆ และสารสกัดพืชไปปรับใชในระบบการผลิต

พืชผักไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยเฉพาะการท่ีเกษตรกรสามารถนําไปใชและขยายผลไดดวยตนเองใน

ชุมชน ซ่ึงผลิตภัณฑชีวภาพท่ีดีจะตองมีคุณสมบัติในการสงเสริมการเจริญหรือการเพ่ิมปริมาณของจุลินทรีย

ขณะนําไปใชกับพืช สามารถรักษาหรือคงความมีชีวิตรอดของเชื้อจุลินทรีย ตลอดจนสงเสริมประสิทธิภาพของ

จุลินทรียในกลไกท่ีมีประโยชนตอพืชตาง ๆ ได ซ่ึงจะสอดคลองกับการดําเนินงานของโครงการฯ และเปน

แนวทางท่ีจะประสบความสําเร็จสูงในการพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสาร
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สกัดพืช ใหเหมาะสมกับและสะดวกตอการนําไปใชเพ่ือเปนการประหยัดตนทุนหรือลดจํานวนครั้งในการใช

นอกจากนี้ยังมีแนวโนมจะสามารถลดการใชปุยเคมีลงได 

 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย    

1. พัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชใหมีประสิทธิภาพ

ดีข้ึน 

 จากผลการทดลองในปท่ี 1 แสดงใหเห็นวาผลิตภัณฑเชื้อผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และสูตร

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชมีประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชและเพ่ิมผลผลิตพืชผัก โดยการทดลองในปท่ี 2 

นี้เปนการยืนยันประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ และศึกษาขอมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพของผลิตภัณฑแตละสูตรมา

วิเคราะหและทําการพัฒนาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑใหดียิ่งข้ึน เตรียมหัวเชื้อจุลินทรียเพ่ือใชผสมปุยคอก 

โดยนําแบคทีเรียแตละสายพันธุท่ีผานการชักนําการตานทานสารปฏิชีวนะ (antibiotic marker) เลี้ยงบน

อาหาร nutrient glucose agar ซ่ึงผสมสารปฏิชีวนะท่ีเหมาะสมแตละชนิดและบมเชื้อท่ีสภาพอุณหภูมิหอง 

นาน 24 ชั่วโมง ยายเชื้อ 1 loop แยกเลี้ยงในอาหารเหลว nutrient glucose broth (NGB: beef extract 3 

กรัม bacto-peptone 5 กรัม glucose 2.5 กรัม ในปริมาตรน้ํา 1 ลิตร) ปริมาตร 500 มิลลิลิตร ใน flask 

ขนาด 1,000 มิลลิลิตร บมเชื้อบนเครื่องเขยา 150 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิหอง (28-30°C) นาน 24 ชั่วโมง ปน

ตกตะกอนเซลล 8,000 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที นําตะกอนเซลลแบคทีเรียมา

ละลายดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 10 มิลลิลิตร เพ่ือใชเปน stock cell-suspension นําไปเจือจางดวยน้ํา

กลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปรับความเขมขนท่ี OD600 เทากับ 0.3 (ความเขมขนของเซลลประมาณ 1x1013 cfu/ml) สวน

เชื้อราปฏิปกษเลี้ยงในอาหาร potato dextrose agar ท่ีความเขมขนของ spore เทากับ 108 spore/ml 

หลังจากนั้นนําเชื้อจุลินทรียท่ีเลี้ยงในแตละกรรมวิธีไปผสมกับสารสกัดพืช และสารพาซ่ึงประกอบดวย ผงคาโอ

ลิน (kaolin) 70 เปอรเซ็นต น้ําตาลทราย 15 เปอรเซ็นต ซิลิกอนไดออกไซด (SiO2) 5 เปอรเซ็นต คารบอกซิล

เมทิลเซลลูโลส (CMC) 5 เปอรเซ็นต แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) 1 เปอรเซ็นต สารละลายธาตุเหล็ก 

(Fe3SO4. 7H2O) 2 เปอรเซ็นต และสารชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของสารพาใหมีการกระจายตัว (Deshefix) 2 

เปอรเซ็นตเขยาใหเปนเนื้อผสมเดียวกัน นําสวนผสมท่ีไดเขาเครื่อง Hot air oven เพ่ือลดความชื้นใหอยูท่ี

ประมาณ 7 เปอรเซ็นต แลวบรรจุลงถุง 

 1.1 ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษแบบผสมหลายสายพันธุในการ

ยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคของคะนา ดวยวิธี dual culture และ paper disc (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 กรรมวิธีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียและสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อสาเหตุโรคของคะนา ดวยวิธี dual culture และ paper disc 

Treatment Description1/ 
T1 KPS46+ SW01/4  

T2 KPS46+ SW01/4+ SP007s  

T3 KPS46+ SW01/4+ Tacca crude extract  

T4 KPS46+ SW01/4+ SP007s+ Tacca crude extract 

T5 KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract  

T6 KPS46+ SW01/4+ SP007s+ Stemona crude extract 

T7 KU52+SP007s 

T8 
T9 
T10 

P38+TC42 
Chemical control 
Control 

1/ KPS46 = Bacillus amyloliquefaciens KPS46, SW01/4 = Paenibacillus  pabuli, SP007s= 

Pseudomonas  fluorescens SP007s, KU52 = Bacillus thuringiensis, P38 = Bacillus licheniformis 

และ TC42 = Trichoderma spp.  

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

 โรคระบาดท่ีสําคัญของคะนา ไดแก โรคเนาคอดิน (Damping-off) เกิดจาก Pythium sp. โรค

ขอบใบทอง (Black rot) เกิดจาก Xanthomonas campestris pv. campestris โรคเนาเละ (Soft rot) เกิด

จาก Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum และใบจุดอัลเทอรนาเรีย (Alternaria leaf 

spot) เกิดจาก Alternaria sp. (ภาพท่ี 1) เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑในการควบคุมการเจริญ

ของ Pythium sp. และ Alternaria sp. ดวยวิธี dual culture พบวากรรมวิธี T8 (P38+TC42) สามารถ

ควบคุมโรคไดดีท่ีสุด ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคไดเฉลี่ยเทากับ 80 และ 90 % 

ตามลําดับ นอกจากนั้นเม่ือทดสอบการยับยั้งการเจริญของ X. campestris pv. campestris และ P. 

carotovorum subsp. carotovorum พบวากรรมวิธี T7 (KU52+ SP007s) สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ

สาเหตุโรคไดดีท่ีสุดดวยวิธี paper disc เฉลี่ยเทากับ 95 และ 90 % ตามลําดับ (ภาพท่ี 2) 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะเสนใยและโคโลนีของ Pythium sp. (ก) Alternaria sp. (ข) Xanthomonas campestris 

pv. campestris (ค) Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (ง) 

 

 

 
     

 

     

 

 

 

      

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช

ในการยับยั้งการเจริญของโรคเนาคอดิน (ก) โรคใบจุดอัลเทอรนาเรีย (ข) โรคขอบใบทอง (ค) และ

โรคเนาเละของคะนา (ง) 

 

1.2 ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษแบบผสมหลายสายพันธุในการ

เจริญของคะนา ทดสอบโดยการคลุกเมล็ดคะนากอนปลูกในจานทดลอง แลวตรวจผลเปอรเซ็นตความงอก

และการเจริญของคะนาท่ีอายุ 7 วัน (ภาพท่ี 3) 

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

 ผลการทดลองสูตรผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช 

สามารถสงเสริมการงอกงอกของเมล็ดคะนาและการเจริญเติบโตของตนคะนาไดดีในจานทดลอง พบวา

ก ข ค ง 

ก 

ง ค 

ข 
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กรรมวิธี T5 (KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract) และ T7 (KU52+ SP007s) สามารถสงเสริม

การงอกของเมล็ดคะนาไดดี และเม่ือคะนามีอายุ 7 วัน พบวากรรมวิธี T7 (KU52+ SP007s) สามารถสงเสริม

การเจริญเติบโตของพืชในดานความสูงตนและความรากไดดีท่ีสุด โดยมีความสูงตนและความยาวรากเฉลี่ย

เทากับ 8.0 และ 4.5 เซนติเมตร ตามลําดับ รองลงมาคือ กรรมวิธี T5 (KPS46+ SW01/4+ Stemona crude 

extract) และกรรมวิธี T1 (KPS46+ SW01/4) ตามลําดับ (ภาพท่ี 3)  

                

ภาพท่ี 3 แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช

สามารถสงเสริมการงอกของเมล็ดคะนา (ก) และสงเสริมการเจริญของเมล็ดคะนาท่ีอายุ 7 วัน 

พบวาความสูงของลําตน (ข) และความยาวของรากในกรรมวิธี  T7 (KU52+ SP007s) เจริญไดดี

ท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธี T5 (KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract) (ค)    

2. พัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมปุยคอกเพ่ือลดการใชปุยเคมี 

การพัฒนาสูตรผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชใหตรง

ตามความตองการและลดคาใชจายของเกษตรกร คือเปนผลิตภัณฑใหมท่ีมีการผสมผลิตภัณฑจุลินทรียแบบ

ผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชรวมในปุยคอกผสมท่ีเกษตรกรสามารถผสมใชไดดวย

ตัวเอง และวิธีการท่ีใชสามารถใชรวมกับสารเคมีอ่ืน ๆ และการปฏิบัติงานทุกข้ันตอนการผลิตพืชผัก ซ่ึง

ประกอบดวย  

1. จุลินทรียสุขภาพพืชแบบผสม 2 สายพันธุ (KPS46 และ SW01/4) รวมกับปุยคอกผสม  

2. จุลินทรียสุขภาพพืชแบบผสม 3 สายพันธุ (KPS46, SW01/4 และ SP007s) รวมกับปุยคอกผสม 

3. จุลินทรียสุขภาพพืชแบบผสม 2 สายพันธุ (KPS46 และ SW01/4) ผสมสารสกัดคางคาวดํา 

รวมกับปุยคอกผสม 

4. จุลินทรียสุขภาพพืชแบบผสม 3 สายพันธุ (KPS46, SW01/4 และ SP007s) ผสมสารสกัด

คางคาวดํา รวมกับปุยคอกผสม 
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5. จุลินทรียสุขภาพพืชผสม 2 สายพันธุ (SW01/4 และ KPS46) สารสกัดหนอนตายหยาก รวมกับ

ปุยคอกผสม 

6. จุลินทรียสุขภาพพืชแบบผสม 3 สายพันธุ (KU52 และ SP007S) สารสกัดหนอนตายหยาก 

รวมกับปุยคอกผสม 

 7. จุลินทรียสุขภาพพืชผสม 2 สายพันธุ (SW01/4 และ KPS46) สารสกัดหนอนตายหยาก รวมกับ

ปุยคอกผสม 

8. จุลินทรียสุขภาพพืชแบบผสม 3 สายพันธุ (P38 และTC42) สารสกัดหนอนตายหยาก รวมกับปุย

คอกผสม 

ทําการประเมิน วิเคราะห และคัดเลือกสูตรปุยคอกผสม ท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีความเหมาะสม

ตอผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชของโครงการฯ ทดสอบ

เบื้องตนในหองทดลองและเรือนทดลอง ไดแก การเพ่ิมปริมาณ คงความมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการ

เจริญเติบโตของจุลินทรียสายพันธุตาง ๆ โดยการตรวจนับปริมาณเซลลจุลินทรียผสมหลายสายพันธุท่ีมีชีวิต

และใชรวมกับปุยคอกผสม หลังจากนั้นนําสูตรผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรีย

ผสมสารสกัดพืชท่ีผสมปุยคอกเรียบรอยแลวไปทดสอบในระดับแปลงเกษตร รวมกับผลิตภัณฑจุลินทรียแบบ

ผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชของโครงการรวมดวย พรอมกับลดการใชปุยยูเรียจากท่ี

ชุมชนใชลงครึ่งหนึ่ง และไมใชปุยยูเรียรวมในระบบการปลูกผักเลย มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีผสมปุยคอก

เรียบรอย รวมกับปุยยูเรียครึ่งหนึ่งของท่ีเกษตรกรเคยปฏิบัติ 

 2. ผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีผสมปุยคอก

เรียบรอย โดยไมใชปุยยูเรียตลอดฤดูปลูก 

เปรียบเทียบกับกรรมวิธี ท่ี มีการใชปุยยู เรียเชนเดียวกับเกษตรกรเคยปฏิบัติ  ประเมินผล

ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีผสมปุยคอก

ในลักษณะของการสงเสริมการเจริญเติบโต และผลผลิตรวมของพืชผักในระดับเรือนทดลอง 

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

นําจุลินทรียท่ีผสมกับสารพาไปผสมกับปุยคอกท่ีผลิตในชุมชนท่ีมีสวนประกอบของมูลโค, มูลเปด 

และขุยมะพราว อัตราสวน 2 : 2 : 1 (w/w) ตามลําดับ หลังจากนั้นนําผลิตภัณฑจุลินทรียมาผสมกับปุยคอก 

อัตราสวนโดยประมาณเทากับ 1: 300 (w/w) หรือ 3 ก./ปุยคอก 1 กก. คลุกเคลาผสมใหเขากัน นําผลิตภัณฑ

ท่ีไดผึ่งในท่ีรมเพ่ือลดความชื้นใหอยูประมาณ 7 เปอรเซ็นตกอนบรรจุลงกระสอบ (ภาพท่ี 4) 
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ตารางท่ี 2 แสดงการตรวจสอบจํานวนประชากรของจุลินทรียปฏิปกษในผลิตภัณฑเปนระยะเวลา 12 เดือน 

1/ KPS46 = Bacillus amyloliquefaciens KPS46, SW01/4 = Paenibacillus  pabuli, SP007s= Pseudomonas  fluorescens SP007s, KU52 = Bacillus thuringiensis, P38 = 

Bacillus licheniformis และ TC42 = Trichoderma spp.  

 

 

Bacterial formula1/ Population density (cfu/ml) 

Storage time (Month after incubation) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

KPS46+SW01/4 1.3X1013 1.2X1013 1.2X1013 1.0X1013 1.0X1013 1.4X1012 1.3X1012 1.1X1012 1.0X1011 1.6X1010 1.5X109 1.5X109 

KPS46+SW01/4+SP007S 1.3X1013 1.0X1013 1.0X1013 0.9X1013 0.8X1013 1.2X1012 1.2X1012 1.1X1012 1.4X1011 1.9X109 1.7X109 1.5X109 

KPS46+SW01/4+TE 1.3X1013 1.3X1013 1.2X1013 1.0X1013 1.0X1013 2.1X1012 1.8X1012 1.7X1011 1.5X1011 2.5X1010 2.3X1010 1.8X109 

KPS46+SW01/4+SP007S+TE 1.3X1013 1.3X1013 1.0X1013 0.8X1013 1.7X1012 1.4X1012 1.0X1011 1.0X1011 0.8X1011 1.9X1010 1.5X1010 1.8X109 

KPS46+SW01/4+SE 1.3X1013 1.3X1013 1.1X1013 1.0X1013 1.0X1013 0.8X1013 0.8X1013 1.4X1012 1.3X1012 1.5X1011 2.1X1010 1.7X109 

KPS46+SW01/4+SP007S+SE 1.3X1013 1.1X1013 0.9X1013 0.7X1013 0.7X1013 0.6X1013 2.3X1012 2.0X1012 2.5X1010 2.0X1010 1.9X109 1.5X109 

KU52+SP007S   1.3X1013 1.1X1013 1.1X1013 0.9X1013 0.8X1013 0.8X1013 0.6X1013 0.5X1013 1.4X1012 1.2X1012 1.0X1010 1.0X109 

 P38+TC42 1.3X1013 1.0X1013 0.8X1013 0.7X1013 1.6X1012 1.3X1012 1.0X1011 1.0X1011 0.8X1011 1.0X1010 1.5X109 0.9X109 



15 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 ข้ันตอนการผลิตจุลินทรียผสมปุยคอก โดยสูตรดังกลาวประกอบดวยผงผลิตภัณฑหัวเชื้อจุลินทรียผสมลง

ในปุยคอก 

 

สําหรับผลิตภัณฑจุลินทรียผสมปุยคอกท่ีระยะการเก็บรักษา 12 เดือน พบวากรรมวิธี ท่ี 3 

(KPS46+SW01/4+TE) และ 4 (KPS46+SW01/4+SP007S+TE) มีประชากรเชื้อคงเหลือมากท่ีสุด โดยคงปริมาณ

ประชากรเชื้อไดสูงสุดเฉลี่ย 1.8X109 cfu/ml แสดงใหเห็นวาเชื้อจุลินทรียท่ีใชท่ีมีประสิทธิภาพในการดํารงชีวิต

ของจุลินทรียในวัสดุไดดี และนําปุยคอกผสมจุลินทรียไปทดสอบในระดับแปลงเกษตรกรตอไป (ตารางท่ี 2) 

3. ศึกษาประสิทธิภาพผลิตภัณฑในการควบคุมโรคพืชผักและปรับปรุงสุขภาพพืชในระดับแปลงเกษตรกร และ

จัดทําแปลงสาธิตเพ่ือขยายผลความสําเร็จของโครงการฯ 

 นําผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีผานการพัฒนา

รูปแบบแลว รวมท้ังผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีผสมปุยคอก 

มาทดสอบประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตและควบคุมโรคในระดับแปลงเกษตรกร ณ พ้ืนท่ีปลูกท่ี

ตองการ  และนําขอมูลมาวิเคราะหหาความสัมพันธกับปริมาณและคุณภาพของผลผลิต โดยนําผลผลิตมาชั่ง

น้ําหนักรวม และประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

3.1 การปลูกพืช และการวางแผนการทดลอง 

การทดลองในสภาพแปลงทดลอง ฤดูกาลท่ี 1 ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม – ตุลาคม 2555 ณ 

ต. ทุงคอก อ.สองพ่ีนอง จ. สุพรรณบุรี สวนฤดูกาลท่ี 2 ทําการทดลอง ณ ต. หนองแมไก อ. โพธิ์ทอง จ. อางทอง 

ระหวางเดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2556 โดยเตรียมแปลงขนาด 4x8 ตารางเมตร และปลูกคะนาพันธุศรแดง 

หวานเมล็ดใหกระจายสมํ่าเสมอท่ัวแปลง การเตรียมดิน 11ก11ารใหน้ํา และปุย ปฏิบัติเชนเดียวกับวิธีการของเกษตรกร

ท่ีเคยปฏิบัติมา โดยกรรมวิธีทดลองเปนผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัด

พืช รวม 10 กรรมวิธี (รวมกรรมวิธีท่ีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ และกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ) วางแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) แตละกรรมวิธีมี 3 ซํ้า (ตารางท่ี 3) โดยมี

เทคโนโลยีการจัดการศัตรูคะนาท่ีโครงการวิจัยพัฒนาข้ึน ประกอบดวยปจจัยกิจกรรมดังนี้ 
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1. พนสารกําจัดวัชพืชชนิดกอนงอก บิวทาคลอร (butachol) อัตรา 84 กรัม สารออกฤทธิ์/พ้ืนท่ีปลูก 1 

ไร เพ่ือกําจัดวัชพืช และพนสารคุมวัชพืชหลังงอกโปรปานิล (propanil) อัตรา 87.5 กรัม สารออกฤทธิ์/พ้ืนท่ีปลูก 

1 ไร 

2. คลุกเมล็ดคะนาพันธุเจียไต ดวยผลิตภัณฑเชื้อจุลินทรียผสมหลายสายพันธุสูตรใหมของโครงการท่ี

พัฒนาข้ึน อัตราสวนของเมล็ดคะนาตอผลิตภัณฑ 1 กรัม/เมล็ดคะนา 1 กิโลกรัม ผสมสารจับใบ (Tension T7) 

อัตราสวน 0.001% ตอปริมาตร คลุกเคลาใหเขากันและท้ิงใหแหง (ผึ่งลม) แลวหวานทันที  

3. การพนใบดวยผลิตภัณฑจุลินทรียชนิดเดียวกับท่ีใชคลุกเมล็ด จํานวน 3 ครั้ง เม่ือคะนาอายุ 15 30 

และ 45 วัน อัตราการใชเทากับ 20 ตอน้ํา 80 ลิตรตอพ้ืนท่ี 1 ไร 

4. การใสปุยคอกผสมเชื้อจุลินทรียของโครงการ โดยทําการทดลอง 3 ชุด คือ แปลงทดลองชุดแรกใสปุย

คอกรองพ้ืนท่ีผสมแบคทีเรีย (SP007s) สวนแปลงทดลองชุดท่ีสองไมใสปุยคอกรองพ้ืน และแปลงทดลองชุดท่ีสาม

ใสปุยคอกรองพ้ืนเพียงอยางเดียว 

ตารางท่ี 3 กรรมวิธีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียและสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชในสภาพไร 

Treatment Description1/ 
1 KPS46+ SW01/4, FS at 15, 30, and 45 day   
2 KPS46+ SW01/4+ SP007s, FS at 15, 30, and 45 day  
3 KPS46+ SW01/4+ Tacca crude extract, FS at 15, 30, and 45 day   
4 KPS46+ SW01/4+ SP007s+ Tacca crude extract, FS at 15, 30, and 45 day 
5 KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract, FS at 15, 30, and 45 day  
6 KPS46+ SW01/4+ SP007s+ Stemona crude extract, FS at 15, 30, and 45 day 
7 BT+SP007s, FS at 15, 30, and 45 day 
8 P38+Trichoderma, FS at 15, 30, and 45 day 
9 Chemical treatment (Fungicide: mancozeb+ carbendazim+ ediphenphos+copper 

hydroxide; Insecticide: cypermetrin +abamectin benzoate+ flubendiamide)  
10 Conventional treatment  

1/ FS = foliar spray, KPS46 = Bacillus amyloliquefaciens KPS46, SW01/4 = Paenibacillus  pabuli, 

SP007s= Pseudomonas  fluorescens SP007s, KU52 = Bacillus thuringiensis, P38 = Bacillus 

licheniformis และ TC42 = Trichoderma spp.  

 

3.2 การประเมินประสิทธิภาพของสูตรผสมจุลินทรีย และสูตรผสมจุลินทรียกับสารสกัดพืช 

     บันทึกและประเมินผลการทดลองโดยเก็บขอมูล 2 ลักษณะ คือ (1) ขอมูลดานการเจริญเติบโต ไดแก 

ความสูงตน ความยาวราก น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง จากการสุมตัวอยางคะนาจํานวน 10 ซํ้า/กรรมวิธี (2) 
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ขอมูลการระบาดของศัตรูพืช โรค และแมลง (evaluation of epidemic pests) เก็บตัวอยางโรคคะนาและแมลง

ทุกชนิดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตเมล็ดเริ่มงอกจนกระท่ังเก็บเก่ียว สุมเก็บขอมูลภายในกรอบไมสี่เหลี่ยมขนาด 1 ตารางเมตร 

ท้ังหมด 5 จุดตอแปลงทดลอง นํามาคํานวณ Area Under Disease Progress Curve (AUDPC) ของโรคแตละ

ชนิด  

สําหรับแมลงศัตรูผักคะนาท่ีสําคัญท่ีทําความเสียหายมาก ไดแก  

1. ดวงหมัดผัก 5ลักษณะการทําลายตัวออนของดวงหมัดผัก ชอบกัดกินหรือชอนไชเขาไปกินอยูบริเวณ
โคนตนหรือรากของผัก สงผลใหผักเกิดอาการเหี่ยวเฉาและไมเจริญเติบโต 

2. หนอนใยผัก หนอนใย หรือตัวจรวด ตัวหนอนเม่ือฟกออกจากไขจะอาศัยแทะเล็มกัดกินอยูผิวใบ เม่ือ
หนอนโตข้ึน แผลกัดกินก็จะใหญข้ึน ทําใหผักเปนรูพรุนเสียคุณภาพ 

3. หนอนกระทูผัก หนอนชนิดนี้กินจุและกินอยางรวดเร็ว ตัวหนอนเม่ือยังเล็กอยูจะอยูเปนกลุมแทะกิน
ผิวใบดานลางของผัก เม่ือโตข้ึนหนอนมักหลบซอนอยูตามใตใบยอด ซอกกาบใบ  

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

  การทดสอบในสภาพแปลง ฤดูปลูกท่ี 1 ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม – ตุลาคม 2555 ณ ต. ทุง

คอก อ.สองพ่ีนอง จ. สุพรรณบุรี พ้ืนท่ีปลูกเปนพ้ืนท่ีรูปสี่เหลี่ยมผืนผา โดยแปลงมีลักษณะยกรอง มีคูน้ําลอมรอบ

แปลง และพ้ืนท่ีโดยรอบมีการปลูกใบเตยลอมรอบ และแปลงถัดไปเปนพ้ืนท่ีปลูกขาว โดยขนาดของแปลงมีขนาด 

4x8 ตารางเมตร และปลูกคะนาพันธุเจียไต หวานเมล็ดใหกระจายสมํ่าเสมอท่ัวแปลง ลักษณะดินเปนดินรวนปน

เหนียว ใชระบบการใหน้ําแบบปลอยน้ํารอบแปลงใชเรือในการรดน้ํา หลังจากคะนางอกประมาณ 3-4 สัปดาหจะ

ทําการถอนแยก และตนท่ีถอนนั้นจะนําไปขายเปนรายไดเพ่ิมเติมของเกษตรกร มักนิยมเรียกวา คะนายอด 

นอกจากนี้พบวาดินในแปลงทดลองมีรหัสกลุมชุดดินท่ี 33/33B เปนชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Saen 

series: Ks) ซ่ึงลักษณะทางสัณฐานของดินชนิดนี้ คือ เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี น้ําซึมผานไดปานกลาง  การ

ไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนปนดินเหนียว ภายในระดับความลึก

ประมาณ 15 เซนติเมตร จะพบชั้นดินรวนปนทรายละเอียดหรือดินรวน สีน้ําตาล ดินลางเปนดินรวนหรือดินรวน

ปนดินเหนียว สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเหลือง พบเกล็ดแรไมกาอยูตลอดหนาตัดของดินและมีกอนหินปูนสะสม

ขนาดเล็กปะปนอยูในดินชั้นลาง ภายในความลึก 90 เซนติเมตร และมีคุณสมบัติทางเคมีของดิน ดังนี้ คา

อินทรียวัตถุอยูในระดับสูง คา CEC สูง %B.S. สูง คา avai.P สูง คา avai.K สูง และคา pH อยูระหวาง 6.5-7.5 

และมีความอุดมสมบูรณสูง ซ่ึงดินชุดนี้มีความเหมาะสมดีในการปลูกพืชท่ัวๆ ไป  
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ภาพท่ี 5 สภาพแปลงสาธิตในฤดูกาลท่ี 1 การใชผลิตภัณฑจุลินทรียในระบบการผลิตคะนาตั้งแตระยะเริ่มปลูก (ก) 

และการพนผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช (ข) 

 

  สวนการทดลองในสภาพแปลงทดลอง ในสภาพไรนาของเกษตรกร ณ ต. หนองแมไก อ. โพธิ์ทอง จ. 

อางทอง โดยเตรียมแปลงขนาด 4x8 ตารางเมตร และปลูกคะนาพันธุเจียไต หวานเมล็ดใหกระจายสมํ่าเสมอท่ัว

แปลง ลักษณะดินเปนดินรวนปนเหนียว ใชระบบการใหน้ําแบบปลอยน้ํารอบแปลงใชเรือในการรดน้ํา หลังจาก

คะนางอกประมาณ 3-4 สัปดาหจะทําการถอนแยก นอกจากนี้พบวาดินในแปลงทดลองมีคา pH อยูระหวาง 6.5-

7.5 และมีความอุดมสมบูรณสูง 

 

 

ภาพท่ี 6 สภาพแปลงสาธิตในฤดูกาลท่ี 2 การใชผลิตภัณฑจุลินทรียในระบบการผลิตคะนาตั้งแตระยะเริ่มปลูก (ก) 

ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียในการสงเสริมการเจริญเติบโตคะนา (ข) และการพนผลิตภัณฑ

จุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช (ค) 

 

ก ข 

ก ข ค 
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ประสิทธิภาพการสงเสริมการเจริญเติบโตของคะนา 

 ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียในการสงเสริมการเจริญเติบโตคะนาระยะกลา โดยทําการทดลอง 3 

ชุด คือ แปลงทดลองชุดแรกใสปุยคอกรองพ้ืนท่ีผสมแบคทีเรีย (SP007s) สวนแปลงทดลองชุดท่ีสองไมใสปุยคอ

กรองพ้ืน และแปลงทดลองชุดท่ีสามใสปุยคอกรองพ้ืนเพียงอยางเดียว แลวทําการพนผลิตภัณฑจุลินทรีย 3 ครั้ง 

เม่ือคะนาอายุ 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ ซ่ึงทําการประเมินน้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน และความ

ยาวราก เม่ือคะนาอายุ 28 วัน จากผลการทดลองพบวากรรมวิธี T5 (KPS46+ SW01/4+ Stemona crude 

extract) มีน้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน และความยาวรากเฉลี่ยสูงสุดท้ังสามชุดการทดลอง โดยมีน้ําหนัก

สดเฉลี่ยเทากับ 26.6, 22.3 และ 23 กรัม ตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของ

ผลิตภัณฑจุลินทรียมีผลตอปริมาณน้ําหนักแหงมีคาเฉลี่ยเทากับ 9.1, 6.9 และ 8.5 กรัม ตามลําดับ สวนความสูง

ของลําตนมีคาเฉลี่ยเทากับ 14.1, 9.2 และ 13.3 กรัม ตามลําดับ และความยาวรากมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.9, 3.1 และ 

3.5 ตามลําดับ รองลงมาคือกรรมวิธี T7 (BT+SP007s) มีประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของคะนาซ่ึง

มีผลตอการเพ่ิมข้ึนของน้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน และความยาวราก เชนเดียวกับกรรมวิธี T5 (KPS46+ 

SW01/4+ Stemona crude extract) (ภาพท่ี 7) จากผลการทดลองในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาผลิตภัณฑท่ีคณะ

นักวิจัยพัฒนาข้ึนมาใหมนี้มีประสิทธิภาพในการแสดงความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาคะนาได

เปนอยางดีเทียบเทาหรือดีกวาการใชสารเคมี 
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ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตของคะนาในฤดูกาลท่ี 2 ซ่ึงในแตละกรรมวิธีประกอบดวยน้ําหนักสด (ก) น้ําหนักแหง (ข) 

ความสูงตน (ค) และความยาวราก (ง) เม่ือคะนาอายุ 28 วนั 
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 ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียในการควบคุมโรค 

   การประเมินการเกิดโรคระบาดท่ีเกิดข้ึนในสภาพแปลงทดลอง ตั้งแตระยะเริ่มปลูกจนกระท่ังคะนาอายุ 

35 วัน (โดยทําการทดลอง 3 ชุด คือ แปลงทดลองชุดแรกใสปุยคอกรองพ้ืนท่ีผสมแบคทีเรีย (SP007s) สวนแปลง

ทดลองชุดท่ีสองไมใสปุยคอกรองพ้ืน และแปลงทดลองชุดท่ีสามใสปุยคอกรองพ้ืนเพียงอยางเดียว แลวทําการพน

ผลิตภัณฑจุลินทรีย 3 ครั้ง เม่ือคะนาอายุ 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ) พบวามีการระบาดของโรคในแปลงปลูก

เพียงเล็กนอยเทานั้น โดยพบวาโรคระบาดสําคัญ คือ โรคเนาคอดิน (Damping-off) เกิดจากเชื้อ Pythium sp. 

โรคขอบใบทอง (Black rot) เกิดจากเชื้อ Xanthomonas campestris pv. campestris  ใบจุดอัลเทอรนาเรีย 

(Alternaria leaf spot) จากเชื้อ Alternaria sp. และ โรคเนาเละ (soft rot) เกิดจากเชื้อ Pectobacterium 

carotovorum 0subsp. carotovorum จากผลการทดลองพบวาเริ่มมีการระบาดของโรคเนาคอดินท่ีคะนาอายุ 7 

วัน ซ่ึงกรรมวีธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติมีการระบาดของโรคเฉลี่ยเทากับ 4.32, 5.37 และ 4.92 % ตามลําดับ 

สําหรับการระบาดของโรคขอบใบทองเริ่มมีการระบาดของโรคเนาคอดินท่ีคะนาอายุ 28 วัน และพบวาท่ีคะนาอายุ 

35 วันมีการระบาดของโรคสูงสุดในกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ ซ่ึงมีการระบาดของโรคเฉลี่ยเทากับ 6, 9 

และ 8% ตามลําดับ สวนโรคใบจุดอัลเทอรนาเรียมีการระบาดของในกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติเฉลี่ยเทากับ 

9, 12 และ 12% ตามลําดับ และโรคเนาเละมีการระบาดของในกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติเฉลี่ยเทากับ 2, 3 

และ 3% ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบวาผลิตภัณฑจุลินทรียมีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคดังนี้ กรรมวิธี T9 

Chemical treatment (Fungicide: mancozeb+ carbendazim+ ediphenphos+copper hydroxide; 

Insecticide: cypermetrin +abamectin benzoate+ flubendiamide) สามารถลดการเกิดโรคท้ัง 4 ชนิด

เฉลี่ยได 97 % รองลงมากรรมวิธี T5 (KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract), กรรมวิธี T7 

(BT+SP007s), กรรมวิธี T6 (SW01/4+KPS46+SP007s+สารสกัดหนอนตายหยาก) และ กรรมวิธี T8 

(P38+trichoderma), มีประสิทธิภาพลดการเกิดโรค ท้ัง 4 ชนิดไดเทากับ  95, 95, 90 และ 87 % ตามลําดับ 

เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ภาพท่ี 8) 
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ภาพท่ี 8 แผนภูมิแสดง Area under disease progress curve ท่ีเกิดข้ึนจากการเขาทําลายของเชื้อ Pythium 

sp., X. campestris pv. campestris, Alternaria sp. และ 0P. carotovorum 0subsp. 

carotovorum ท่ีคะนาอายุ 35 วัน โดยทําการทดลอง 3 ชุด คือ แปลงทดลองชุดแรกใสปุยคอกรอง

พ้ืนท่ีผสมแบคทีเรียปฏิปกษ (ก),  สวนแปลงทดลองชุดท่ีสองไมใสปุยคอกรองพ้ืน (ข), และแปลงทดลอง

ชุดท่ีสามใสปุยคอกรองพ้ืนเพียงอยางเดียว (ค) 

ข 

ก ข ค 

ก ข ค 

ก ข ค 
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การประเมินประสิทธิภาพของระบบการผลิตคะนาโดยใชผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรีย และจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืชเพ่ือการผลิตพืชผักคุณภาพ 

 ผลการทดสอบในฤดูปลูกท่ี 2 ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม–ตุลาคม 2556 ณ ต. ทุงคอก อ.สอง

พ่ีนอง จ. สุพรรณบุรี การประเมินประสิทธิภาพของระบบการผลิตคะนาโดยใชผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรีย และ

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชเพ่ือการผลิตพืชผักคุณภาพท่ีเกิดข้ึนในสภาพแปลงทดลองนั้น ตั้งแตระยะเริ่มปลูก

จนกระท่ังเก็บเก่ียว โดยทําการทดลอง 3 ชุด คือ แปลงทดลองชุดแรกใสปุยคอกรองพ้ืนท่ีผสมจุลินทรีย สวนแปลง

ทดลองชุดท่ีสองไมใสปุยคอกรองพ้ืน และแปลงทดลองชุดท่ีสามใสปุยคอกรองพ้ืนเพียงอยางเดียว แลวทําการพน

ผลิตภัณฑจุลินทรีย 3 ครั้ง เม่ือคะนาอายุ 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ พบวากรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดคือ กรรมวิธี T5 

(KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract) โดยใหผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ยเทากับ 1,680.75, 1,280.75 

และ 1,340.75 กิโลกรัม/ไร รองลงมา คือ กรรมวิธี T7 (BT+SP007s) มีผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ยเทากับ 1,610, 

1,270.5 และ 1,270.5 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคุม ไดผลผลิต 970, 876 และ 924 กิโลกรัม/

ไร (ภาพท่ี 9) โดยผลผลิตคะนาท่ีเก็บเก่ียวไดสามารถคัดเกรดตามมาตรฐานตลาดตองการ พบวากรรมวิธี T5 

(KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract) ใหน้ําหนักผลผลิตมากท่ีสุด เทากับ 1140.7, 940.7 และ 1099 

กิโลกรัม/ไร รองลงมา คือ กรรมวิธี T7 (BT+SP007s) มีคาเฉลี่ย 1142, 980 และ 1086 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 

(ภาพท่ี 9) จากผลการทดลองในครั้งนี้ พบวากรรมวิธี T5 (KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract) ซ่ึง

เปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแบบผสม 2 สายพันธุและสารสกัดหนอนตายหยาก สามารถเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของ

ผลผลิตคะนาไดดีท่ีสุดท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ นอกจากนี้กรรมวิธีอ่ืนๆ ท่ีคณะนักวิจัยคิดคนข้ึนก็สามารถ

สงเสริมปริมาณและคุณภาพคะนาไดดีกวากรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีท่ีใชสารเคมี แสดงใหเห็นวากรรมวิธีการใช

ผลิตภัณฑจุลินทรีย และจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีคิดคนและทดลองในสภาพแปลงสามารถลดความเสียหายท่ีเกิด

จากโรค มีความสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของคะนา รวมถึงผลผลิตคุณภาพท่ีไดมีปริมาณผลผลิตสูง มีความ

ปลอดภัยและคุณภาพดีกวากรรมวิธีควบคุม และเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีใชสารเคมี พบวากรรมวิธีท่ีใช

ผลิตภัณฑจุลินทรีย และจุลินทรียผสมสารสกัดพืชสามารถลดความเสี่ยงจากการตกคางของสารเคมีได และ

สามารถลดตนทุนการผลิตของเกษตรกรไดดวย 
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ภาพท่ี 9 ผลผลิตจากการใชผลิตภัณฑสูตรจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมสารสกัดพืช 

ประกอบดวย; ผลผลิตคะนาน้ําหนักรวม (ก), น้ําหนักคะนาเกรดเอ (ข) และ น้ําหนักคะนาเกรดบี (ค)  

ตอพ้ืนท่ี 1 ไร  

การประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

จากขอมูลผลผลิตคะนาท่ีไดจากการทดลองฤดูปลูกท่ี 1 ท่ีไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกับตนทุนคาใชจาย

ท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับระบบการผลิตและการจัดการศัตรูพืชท่ีคณะนักวิจัยพัฒนาข้ึน โดยคาใชจายท่ีตองพิจารณา

จะประกอบดวย คาเตรียมแปลง คาปุย คาเมล็ดพันธุ คาสารเคมี คาผลิตภัณฑจุลินทรีย และผลิตภัณฑจุลินทรีย

ผสมสารสกัดพืช คาจางแรงงาน (ตารางท่ี 2) สําหรับกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติจะรวมคาสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืช และปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ และจะเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีใชสารเคมีท่ีจะคิดคาใชจายตามจํานวนครั้งท่ี

พน ผลการทดลองนี้จะแสดงการเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเม่ือใชผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึน กรรมวิธี T5 

(KPS46+ SW01/4+ Stemona crude extract) เปนกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดในการควบคุมโรคแมลงและใหผลผลิตสูง

ท่ีสุด โดยมีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมระหวางจุลินทรียควบคุมโรคพืช SW01/4 รวมกับ KPS46 รวมกับ
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สารสกัดหนอนตายหยาก รองลงมา คือ กรรมวิธี T7 (BT+SP007s) ซ่ึงท้ัง 2 มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันและ

กําจัดโรคและแมลงศัตรูคะนาและใหผลผลิตอยูในลําดับท่ี 1 และ 2 จากท้ังหมด ตามลําดับ เม่ือพิจารณาคาใชจาย

ผลิตภัณฑท้ัง 2 กรรมวิธี ในพ้ืนท่ี 1 ไร พบวามีคาใชจายประมาณ 7,325 บาท/ไร ในขณะท่ีกรรมวิธีดั้งเดิมท่ี

เกษตรกรปฏิบัติมีคาใชจายประมาณ 9,730 บาท/ไร (ลดคาใชจาย 24.71 % ) และเม่ือพิจารณาถึงตนทุนการผลิต

เปนจํานวนเงินตอกิโลกรัม พบวากรรมวิธีท่ีคณะนักวิจัยพัฒนาข้ึนโดยใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียและสารสกัด

พืช มีคาใชจายเพียง 4.36 บาท ในขณะท่ีกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติมามีคาใชจาย 6.57 บาท และเม่ือ

จําหนายผลผลิตเรียบรอยแลวพิจารณากําไรท่ีไดพบวาผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียและสารสกัดพืชไดกําไร 25,165 

บาท/ไร ในขณะท่ีกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติไดกําไร 18,200 บาท/ไร เทากับวาเทคโนโลยีของโครงการ

สามารถเพ่ิมกําไรใหกับเกษตรกรได 27.67% (ตารางท่ี 4) 

จากผลการทดลองพบวากรรมวิธีท่ีคณะนักวิจัยพัฒนาข้ึนโดยใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียและสารสกัด

พืชจะมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวากรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติมา ผลผลิตคะนาท่ีไดสูงกวาและมีคุณภาพอยูใน

ระดับเกรดเอมากกวากรรมวิธีดั้งเดิม นอกจากนี้ผลผลิตท่ีไดจากกรรมวิธีท่ีใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียและสาร

สกัดพืชจะไมมีผลกระทบจากการตกคางของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชทําใหผลผลิตไดรับความสนใจจากผูซ้ือและเปนท่ี

นิยมของตลาด นอกจากความปลอดภัยของผลผลิตแลว กรรมวิธีท่ีใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียและสารสกัดพืช

ยังรักษาความสมดุลในสภาพแวดลอม โดยพบวากรรมวิธีดังกลาวไมมีผลกระทบตอความหลากหลายของประชากร

จุลินทรียท่ีมีประโยชน และแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีสําคัญ จึงเปนผลิตภัณฑท่ีควรไดรับการถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือให

เกษตรกรและผูสนใจไดนําไปใช และพัฒนาไดดวยตนเอง นอกจากนี้คณะนักวิจัยยังคงพัฒนาผลิตภัณฑสูตรผสม

จุลินทรียและสารสกัดพืชใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน มีประสิทธิภาพคงท่ีสมํ่าเสมอ และเกษตรกรสามารถนําไปใชได

งายและสะดวก 
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ตารางท่ี 4 คาใชจายตอไรในการผลิตคะนาซ่ึงใชเทคโนโลยีท่ีพัฒนาใหมเปรียบเทียบกับการผลิตแบบเดิมของ

เกษตรกร 

รายการ  คาใชจาย (บาท) 

กรรมวิธีดั้งเดิม เทคโนโลยีท่ีคณะนักวิจัย

พัฒนาข้ึน 

คาไถพรวน 1,500 1,500 

คาเมล็ดพันธุคะนา 700 700 

คาปุย สูตร 15-15-15 450 - 

คาปุย สูตร 27-6-6 450 225 

คาปุยคอกผสมจุลินทรีย - 180 

คาแรงงาน 1/   

     ถอนแยก 1,400 1,400 

     กําจัดวัชพืช 1,400 1,400 

     พนสารเคมี 1,400 600 

คาสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 1,430 - 

คาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช - 320 

คาเก็บเก่ียวผลผลิต 1,000 1,000 

รวม (บาท/ไร) 9,730 7,325 

ผลผลิตคะนา (กิโลกรัม/ไร)  980 1,140 

ตนทุนการผลิต (บาท/กิโลกรัม) 6.57 4.36 

รายไดจากการจําหนายคะนาวันท่ีเก็บเก่ียว  

(กิโลกรัมละ 28.50 บาท) 

27,930 32,490 

กําไร (บาท/ไร) 18,200 25,165 
1/ คาแรงงานสามารถลดคาใชจายไดโดยใชแรงงานภายในครอบครัว 
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อภิปรายและวิจารณผล 

 โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑ

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชชนิดใหมใหมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช เพ่ิมปริมาณและ

คุณภาพของผลผลิตพืชผัก ปองกันการเขาทําลายของโรคและแมลงศัตรูพืช และท่ีสําคัญคือเกษตรกรสามารถนําไป

ปรับใชในระบบการผลิตพืชผักไดจริง  เพ่ือเปนการลดตนทุนจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชหรือการใชปุยเคมีท่ี

มากเกินความจําเปน โดย รองศาสตราจารยสุดฤดี ประเทืองวงศ ไดนําจุลินทรียสุขภาพพืชของ คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มาพัฒนาเปนผลิตภัณฑ เพ่ือประโยชนและมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยจุลินทรียท่ีใช คือ 

Pseudomonas fluorescensSP007s, Bacillus amyloliquefaciens KPS46 และ Paenibacillus pabuli 

SW01/4  ซ่ึงไดมีการศึกษาถึงกลไกของเชื้อแบคทีเรียท่ีมีประโยชนเหลานี้ ตามหลักวิชาการสากลมาเปนระยะ

เวลานานกวา 10 ป มีการทดสอบกับพืชเศรษฐกิจหลากหลายชนิด เชน ขาว ถ่ัวเหลืองฝกสด ขาวโพด ไมดอกไม

ประดับ ท้ังในระดับหองปฏิบัติการ เรือนทดลอง และสภาพไรนาเกษตรกร และตีพิมพผลงานวิจัยในวารสาร

ระดับชาติและนานาชาติท่ีไดรับการยอมรับในวงวิชาการ ผลงานดังกลาวแสดงใหเห็นวาจุลินทรียนั้นชวยสงเสริม

สุขภาพพืชและควบคุมโรคและแมลงไดหลากหลายแนวทาง เชน ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยการสรางสาร

ปฏิชีวนะยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคโดยตรง (สุดฤดี และคณะ 2549)  เจริญครอบครองแขงขันการใชอาหารจากเชื้อ

สาเหตุโรคพืช (รัชฏาวรรณ และคณะ 2548) สงเสริมการเจริญเติบโตพืช โดยการกระตุนการสรางฮอรโมนพืช เชน 

IAA และ GA และปรับสภาพสมดุลของฮอรโมนสงเสริมการเจริญเติบโตพืชใหอยูในสภาวะปกติ (Prathuangwong 

and Buensanteai, 2008) กระตุนใหพืชเกิดความตานทานตอเชื้อสาเหตุโรคพืชและแมลง โดยชักนําใหพืชสราง

เอมไซมปองกันศัตรูพืช เชน peroxidase, phenylalanine ammonia lyase, β-1,3 glucanase, superoxide 

dismutase  และ glucosinolate (นลินา และคณะ 2552; Prathuangwong et al., 2007; Prathuangwong 

et al., 2010) สามารถปรับสมดุลธาตุอาหารท่ีมีอยูในดินใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนแกพืช เชน การสรางสาร 

siderophore, lipopeptide surfactin (Preecha et al., 2009) และการแกไขความบกพรองของพืชโดยกระตุน

ใหพืชทํางานไดอยางเต็มศักยภาพไดมากข้ึน เชน การสังเคราะหแสงหรือการชวยใหพืชใชธาตุอาหารท่ีมีอยูอยาง

เพียงพอแลวในปุยคอก (Prathuangwong, 2009; Prathuangwong et al, 2010; Thowthampitak and 

Prathuangwong, 2010.)  ซ่ึงคุณสมบัติท่ีดีโดดเดนตางๆ ดังท่ีกลาวมา ทําใหคณะนักวิจัยตองการท่ีจะพัฒนาสูตร

สําเร็จจุลินทรีย โดยนํามาปรับใชรวมกับเชื้อจุลินทรียกําจัดแมลงท่ีมีประสิทธิภาพ ไดแก Bacillus thuringiensis 

หรือ บีที และสารสกัดพืช (หนอนตายอยาก และคางคาวดํา) ในรูปแบบสูตรผสมเชื้อจุลินทรียตางสายพันธุท่ีมี

กลไกแตกตางกัน  และสูตรผสมจุลินทรียกับสารสกัดพืชสามารถควบคุมโรค และแมลงศัตรูผัก โดยโครงการได

รายงานผลการศึกษาเก่ียวกับการใชจุลินทรียหลายสายพันธุรวมกันแลววาไมมีการทําลายกันเอง หรือมีฤทธิ์ยับยั้ง

แตอยางใด นอกจากนี้ยังมีความสามารถในการสรางสาร IAA ซ่ึงถือวาเปนฮอรโมนท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโต

ของพืชไดมากกวาการใชเชื้อสายพันธุเดี่ยวๆ โดยมีเปาหมายเพ่ือเพ่ิมศักยภาพและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑให
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สามารถใชไดครอบคลุมชนิดศัตรูพืชมากข้ึน (broad spectrum) ตลอดจนเปนสูตรสําเร็จพรอมใชท่ีงาย สะดวก 

และคงประสิทธิภาพไดยาวนานเม่ือเก็บรักษาในสภาพปกติ ซ่ึงสามารถถายทอดใหเกษตรกรนําไปปรับใชในระบบ

การผลิตพืช โดยเนนกลยุทธการแกปญหาท่ีตรงประเด็นสภาพปญหาตามความเปนจริง สามารถสงเสริมการใช

ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชใหเกษตรกร  

จากเหตุผลขางตนจึงทําใหโครงการมีแผนพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑ

จุลินทรียผสมสารสกัดพืช โดยนําเชื้อจุลินทรีย ท้ัง 3 สายพันธุ  คือ Pseudomonas fluorescensSP007s, 

Bacillus amyloliquefaciens KPS46 และ Paenibacillus pabuli SW01/4  มาผสมกับสารพาและสารเสริม

ประสิทธิภาพ คือ Kaolin : Deshefix : SiO2: CaCO3 : lactose : CMC : FeSO4 ท่ีอัตราสวน 70: 8 : 1 :5 : 14 

: 1 : 1 และผสม cell-suspension กับสารพาท่ีไดแตละสูตรโดยใชเครื่องผสมตามอัตราสวนของแตละสูตร 

นอกจากนี้ยังมีสูตรผลิตภัณฑท่ีผสมรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringeinsis (BT)โดยผสมกันในอัตรา 1:1  

และรวมกับสารสกัดคางคาวดํา และหนอนตายหยากท่ีคัดเลือกมาเพ่ือใชในการควบคุมแมลงในอัตรา 1x1012 

cfu/ml : 160 ml ในน้ํา 20 ลิตร โดยผลิตภัณฑชนิดใหมท่ีไดพัฒนาข้ึนภายใตโครงงานนี้ท้ัง 12 สูตร เปนสูตรผง

ละลายน้ํา โดยจากผลการทดลองพบวาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืชมีประสิทธิภาพสูง เชื้อจุลินทรียท่ีใสในผลิตภัณฑมีการเพ่ิมจํานวนไดดี และมีอายุยืนยาว และจากการศึกษา

ท่ีผานมาพบวาสารสกัดพืชท่ีทางโครงการใชนั้นไมมีผลตอประชากรจุลินทรีย แตกลับทําใหผลิตภัณฑนั้นมีฤทธิ์ใน

การทําลายท้ังโรคและแมลงศัตรูพืชสูงข้ึน 

ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีพัฒนาข้ึนจากการ

ทดลองในครั้งนี้ เปนการทดลองท่ีมีการนําเชื้อจุลินทรีย 2 หรือ 3 สายพันธุ  ไดแก Pseudomonas 

fluorescensSP007s, Bacillus amyloliquefaciens KPS46 และ Paenibacillus pabuli SW01/4 รวมกับ

การปฏิบัติในระบบการปลูกพืชของเกษตรกร โดยจะนํามาผสมกันตามสัดสวนท่ีกลาวไวขางตน หลักการสําคัญของ

การพัฒนาสูตรเชื้อผสมคือการใชสัดสวนของเชื้อท่ีพอเหมาะและเขากันไดกับพืชปลูก และจากผลการทดลองจะ

เห็นไดวาผลิตภัณฑสูตรผสมเชื้อหลายสายพันธุของโครงการมีประสิทธิภาพสูง โดยผลการทดลองในฤดูกาลท่ี 1 

พบวากรรมวิธีท่ีสามารถชักนําใหไดผลผลิตท่ีมีปริมาณและคุณภาพสูงท่ีสุด 3 อันดับแรก คือ กรรมวิธีท่ี 6 (KPS46 

+ SW01/4), กรรมวิธีท่ี 4 (SW01/4 + BT), และกรรมวิธีท่ี 2 (SW01/4) ตามลําดับ ซ่ึงทําใหเห็นวาการศึกษา

เบื้องตนในสภาพหองปฏิบัติการนั้นมีแนวโนมท่ีจะสามารถพัฒนาสูตรท่ีมีสัดสวนเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูง 

และนําไปใชไดจริงและดีกวากรรมวิธีท่ีใชสารเคมี และกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร แตในบางกรรมวิธีจะเห็นไดวา

การใชเชื้อผสมหลายสายพันธุยังไมมีประสิทธิภาพเทาการใชเชื้อสายพันธุเดี่ยว อาจเนื่องมาจากเชื้อแตละสายพันธุ

มีท่ีมาแตกตางกันและเม่ือถูกพนลงในสภาพแปลงอาจตองใชระยะเวลาหนึ่งในการปรับตัวใหเขาสูสภาพแวดลอม

การปลูกคะนา (fitness) หรือตองการการปรับตัวใหเขากับพืชกอน เชน เชื้อแบคทีเรียสายพันธุ KPS46 และ 

SW01/4 เปนแบคทีเรียสุขภาพพืชท่ีแยกไดจากพืชถ่ัวเหลืองซ่ึงอาจตองใชระยะเวลาหนึ่งในการปรับตัวใหเขากับ
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คะนา และนอกจากการปรับตัวใหเขากับพืชและสภาพแวดลอมแลว เชื้อแตละสายพันธุยังตองปรับตัวใหเขากับเชื้อ

สายพันธุท่ีนํามาผสมกันดวย และเม่ือนํามาทดสอบในฤดูกาลท่ี 2 จะเห็นไดชัดเจนวาผลิตภัณฑเชื้อผสมหลายสาย

พันธุ (KPS46 + SW01/4), (KPS46 + SP007s), (SP007s + BT), และ (SP007s + สารสกัดคางคาวดํา) ซ่ึงจะมี

ประสิทธิภาพสูงกวากรรมวิธีท่ีใชเชื้อเดี่ยวๆ เนื่องจากเชื้อสามารถปรับตัวใหเขากันไดและมีการตอบสนองตอพืชได

ดีข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองในฤดูท่ี 2 จะใหผลผลิตมากกวาฤดูท่ี 1 โดยผลผลิตเพ่ิมข้ึนประมาณ 22 

เปอรเซ็นต และนอกจากนี้เชื้อในกลุม Bacillus (เชนสายพันธุ KPS46 และ SW01/4) สามารถสราง endospore 

ซ่ึงทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดเปนอยางดี ทําใหสามารถลดการใชเชื้อจุลินทรียในฤดูปลูกถัดไปในพ้ืนท่ี

การทดลองเดิม โครงงานนี้จึงสมควรทําการวิจัยตอเนื่องเพ่ือใหไดสูตรเชื้อผสมท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดตอไป โดย

พบวาการใชผลิตภัณฑจุลินทรียของโครงงานทุกสายพันธุสามารถเพ่ิมผลผลิตคะนาไดอยางแตกตางทางสถิติกับ

กรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกรและสารเคมีควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช อีกท้ังสามารถชักนําใหพืชเกิดภูมิตานทาน

ท้ังระบบตอโรคและแมลงจากปริมาณโรคและแมลง(รองรอยการทําลาย) ท่ีลดนอยลง โดยมีความสัมพันธกับความ

ตานทานในระดับชีวเคมีท่ีมีปริมาณเอนไซมท่ีเก่ียวของกับการชักนําภูมิตานทานท่ีเพ่ิมข้ึน ประกอบดวย 

peroxidase, และ β-1,3 glucanase (Prathuangwong and Buensanteai, 2008) 

นอกจากนั้นจุลินทรียท่ีผสมลงไปในผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึนสามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเปลี่ยนรูป

ไนโตรเจน และ ฟอสฟอรัส ท่ีอยูในดินหรือปุยคอกท่ีเกษตรกรใชรองพ้ืนกอนการปลูกคะนา โดยจะทําใหธาตุ

อาหารอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดโดยตรง มีรายงานวาเชื้อแบคทีเรียกลุม Pseudomonas sp. มี

ประสิทธิภาพในการเปนแบคทีเรีย nitrogen fixer จากการทดสอบการสรางเอนไซม nitrogenase assay และ

การปรากฏของยีน nif  และ rnf ซ่ึงเปนยีนท่ีควบคุมการสรางเอนไซม nitrogenase เพ่ือตรึงธาตุไนโตรเจนใหอยู

ในรูปท่ีเปนประโยชนและขาวสามารถนําไปใชไดดียิ่งข้ึน (Desnoues et al., 2003)  นอกจากนั้นจุลินทรียท่ีผสม

ในผลิตภัณฑของโครงการเม่ือใชในสภาพแปลงจะสามารถดํารงชีพ เพ่ิมจํานวน และอาศัยหมุนเวียนในพ้ืนท่ีนั้น

และเพ่ิมปริมาณข้ึนเรื่อยๆ ทําใหพืชแข็งแรง เจริญเติบโตเต็มศักยภาพ ไมเสื่อมสลายไปเหมือนกับการใชสารเคมี

หรือฮอรโมนท่ีตองพนซํ้าบอยครั้ง จึงสามารถลดการใชผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑ

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชลงไดเรื่อยๆ และเกษตรกรก็สามารถลดคาใชจายลงไดเชนกัน 

ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช เปนนวัตกรรมใหม

ของโครงการวิจัยท่ีสามารถปรับเขากับระบบการผลิตพืชของเกษตรกรท่ีเคยปฏิบัติ โดยเกษตรกรสามารถใช

ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชเขาดวยกันกับระบบท่ีเคยปฏิบัติ

เพ่ือประโยชนสูงสุดและมีประสิทธิภาพในการผลิตพืชผัก โดยผลิตภัณฑท่ีใชไมมีการผสมสารเคมีหรือปุยเคมี

เพ่ิมเติม จึงเปนผลิตภัณฑอินทรียและหรือชีวภาพอยางแทจริง และเม่ือนําไปใชในระบบการผลิตพืชจึงสามารถลด

คาใชจายในสวนของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยจะไมมีคาใชจายในสวนของสารเคมีกําจัด

ศัตรูพืช แตจะมีคาผลิตภัณฑประมาณ 320 บาทตอไร ในขณะท่ีกรรมวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรปฏิบัติมาจะเสีย
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คาใชจายในเรื่องของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชประมาณ 1,400 - 1,600 บาทตอไร แสดงวาผลิตภัณฑชนิดใหมนี้มี

ประสิทธิภาพโดยสามารถลดการใชสารเคมี และนอกจากนั้นจุลินทรียท่ีผสมลงไปในผลิตภัณฑสามารถยอยสลาย

เศษฟางขาวท่ีใชคลุมแปลงหรือเมล็ดวัชพืช ใหกลายเปนปุยท่ีสามารถปลดปลอยธาตุอาหารตางๆออกมาให

เพียงพอกับความตองการพืช (Preecha et al., 2009) และเม่ือนําผลิตภัณฑนี้ไปปรับใชในการผลิตเปนหลัก 

ตนทุนการผลิตไมสูงเม่ือเปรียบเทียบกับผลผลิตผักคุณภาพท่ีไดรับเพ่ิมข้ึนอยางแตกตางทางสถิติ และพบวา

ผลิตภัณฑจุลินทรียของโครงงานฯ สามารถทดแทนการใชสารเคมีในการควบคุมศัตรูพืช (fungicide และ 

insecticide) ไดอยางสมบูรณ และนอกจากนี้โครงการยังมีเปาหมายท่ีจะเพ่ิมศักยภาพและประสิทธิภาพของ

ผลิตภัณฑใหสามารถใชไดครอบคลุมชนิดศัตรูพืชมากข้ึน (broad spectrum) ตลอดจนเปนสูตรสําเร็จพรอมใชท่ี

งาย สะดวก และคงประสิทธิภาพไดยาวนานเม่ือเก็บรักษาในสภาพปกติ ซ่ึงสามารถถายทอดใหเกษตรกรนําไปปรับ

ใชในระบบการผลิตพืช ตลอดจนสามารถตอยอดดานงานวิจัยเพ่ือพัฒนาการผลิตในระดับอุตสาหกรรมตอไป 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาวิจัยของโครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชเพ่ือ

ควบคุมโรคและแมลง และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพของพืชผัก สามารถพัฒนาผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสาย

พันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช ซ่ึงถือวาเปนนวัตกรรมใหมท่ีสามารถปรับเขากับระบบการผลิตพืช

ของเกษตรกรท่ีเคยปฏิบัติ โดยเกษตรกรสามารถใชผลิตภัณฑเขารวมกับระบบท่ีเคยปฏิบัติเพ่ือประโยชนสูงสุดและ

มีประสิทธิภาพในการผลิตพืชผัก โดยผลิตภัณฑท่ีใชไมมีการผสมสารเคมี และเม่ือนําไปใชในระบบการผลิตพืชจึง

สามารถลดคาใชจายในสวนของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยจะไมมีคาใชจายในสวนของ

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช ทําใหตนทุนการผลิตของเกษตรกรลดลง จากการศึกษาท้ัง 2 ฤดูปลูก โครงการไดพัฒนา

ผลิตภัณฑจํานวน 12 สูตร ซ่ึงประกอบไปดวยผลิตภัณฑเชื้อเดี่ยว ผลิตภัณฑเชื้อผสม 2 สายพันธุ ผลิตภัณฑเชื้อ

ผสม 3 สายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช (คางคาวดํา และหนอนตายหยาก) ซ่ึงผลิตภัณฑท่ีทาง

โครงการพัฒนาข้ึนจะนําไปปรับใชรวมกับระบบการปลูกผักของเกษตรกร โดยจะใชคลุกเมล็ดคะนา และพนลงบน

ตนคะนาเม่ือคะนาอายุ 15, 30 และ 45 วัน โดยผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึนจะถูกปรับใหมีประสิทธิภาพยาวนาน เก็บ

รักษาไดงาย และเกษตรกรสามารถใชไดจริง โดยการทดสอบประสิทธิภาพสารพาและสารเสริมประสิทธิภาพใน

การพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียโดยใชปริมาณเชื้อเริ่มตน 3X10
8 cfu/ มิลลิลิตร ปริมาตร 20 มิลลิลิตร สารพาท่ีได

จากการคัดเลือกท่ีดีท่ีสุด คือ Kaolin : Deshecofix : SiO2 : CaSo3 ในอัตราสวน 74:2:2:2 ซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมี

ความเหมาะสมท่ีสุดท่ีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสามารถดํารงชีวิตไดดี ผลิตภัณฑมีความสามารถในการละลายและจับ

ใบพืชไดดีท่ีสุด และเม่ือนําสารพาท่ีอัตราสวนดังกลาวมาผสมกับสารเสริมประสิทธิภาพพบวาสูตรผสม Kaolin : 

Deshefix : SiO2: CaCO3 : lactose : CMC : FeSO4 ท่ีอัตราสวน 70: 8 : 1 :5 : 14 : 1 : 1 เปนอัตราสวนท่ีมี

ความเหมาะสมท่ีสุดท่ีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสามารถดํารงชีวิตและเพ่ิมจํานวนประชากรไดดี มีความสามารถในการ
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สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ปองกันโรคและแมลงศัตรูพืชไดดีท่ีสุด นอกจากนั้นทางโครงการฯ ยังพัฒนา

ผลิตภัณฑจุลินทรียข้ึนเพ่ือใหมีความสามารถในการยับยั้งท้ังเชื้อสาเหตุโรคและแมลงศัตรูพืช โดยจะนําผลิตภัณฑท่ี

มีประสิทธิภาพพ้ืนฐานอยูแลวมาปรับปรุงประสิทธิภาพดวยการผสมรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringeinsis 

(BT) โดยผสมกันในอัตรา 1:1 และรวมกับสารสกัดคางคาวดําและหนอนตายหยากท่ีคัดเลือกมาเพ่ือใชในการ

ควบคุมแมลง โดยใชสารสกัดคางคาวดําท่ีอัตราความเขมขน 2.5  มิลลิลิตร/น้ํา 100 มิลลิลิตร ผสมกับผลิตภัณฑ

จุลินทรียปริมาณ 20 กรัม โดยไมสงผลเสียตอประชากรเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ เชนเดียวกันกับการนําผลิตภัณฑ

จุลินทรียมาผสมกับสารสกัดหนอนตายหยากท่ีความเขมขน 180 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับผลิตภัณฑจุลินทรีย

ปริมาณ 20 กรัม แสดงใหเห็นวาผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุ เชื้อแตละสายพันธุสามารถอยูรวมกัน

และสงเสริมประสิทธิภาพกันไดดียิ่งข้ึน และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชนั้น สารสกัดจากพืชก็ไมไดมีผลตอ

ประชากรเชื้อจุลินทรียแตอยางไร โดยสามารถอยูรวมกันไดอยางกลมกลืนโดยไมลดจํานวนลงหรือเพ่ิมปริมาณมาก

ข้ึน ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญของการพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรีย  

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืชในระบบการผลิตพืชผักในพ้ืนท่ีปลูกของเกษตรกร เปรียบเทียบกับการผลิตดั้งเดิมของเกษตรกร ผลการ

ดําเนินงานในสภาพแปลงทดลอง พบวาทุกกรรมวิธีท่ีมีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและ

ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช มีการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืชตางๆ นอยลง โดยโรคท่ีพบการระบาด 

ไดแก โรคเนาคอดิน (Damping-off) เกิดจากเชื้อ Pythium sp. โรคเนาดํา (Black rot) เกิดจากเชื้อ 

Xanthomonas campestris pv. campestris ราน้ําคาง (Downy mildew) เกิดจากเชื้อ Peronospora 

parasitica และใบจุดอัลเทอรนาเรีย (Alternaria leaf spot) จากเชื้อ Alternaria sp. โรคทุกชนิดเริ่มพบการ

ระบาดเพ่ิมมากข้ึนเม่ือตนกลาอายุ 42 วันโดยแตละกรรมวิธีก็จะมีกลไกการทํางานท่ีโดดเดนแตกตางกัน เชน 

กรรมวิธี T2 (SW01/4), กรรมวิธี T3 (SP007s), กรรมวิธี T4 (SP007s+BT), กรรมวิธี T7 

(KPS46+SW01/4+SP007s สามารถลดการเกิดโรคเนาคอดินได 100% สวนกรรมวิธี T1 (KPS46) สามารถลด

การเกิดโรคใบจุดอัลเทอรนาเรีย ได 100 % กรรมวิธี T1(KPS46) ลดการเกิดโรคเนาดําได 100% สวนโรครา

น้ําคางพบวากรรมวิธี T1 (KPS46) และกรรมวิธี T2 (SW01/4) สามารถลดการเกิดโรคได 100% เชนเดียวกัน  

สําหรับประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัด

พืชในการควบคุมแมลงศัตรูคะนา โดยเม่ือคะนาอายุ 49 วัน พบการเขาทําลายของแมลงศัตรูคะนาชนิดตางๆ เชน 

หนอนใยผัก (Plutella xyllostella) หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura) และดวงหมัดผัก (Phyllotreta 

sinuata) พบวากรรมวิธีท่ี 4 (SP007s + BT) สามารถลดการระบาดของดวงหมัดผักไดดีท่ีสุด รองลงมาคือ 

กรรมวิธีท่ี T5 (SP007s + Stemona crude extract)  และกรรมวิธีท่ี T7 (KPS46 +  SW01/4 + SP007s) การ

ควบคุมหนอนใยผักพบวากรรมวิธีท่ี T2 (SW01/4), T6 (KPS46 +SW01/4) และ T7 (KPS46 +  SW01/4 + 

SP007s) สามารถลดการระบาดของหนอนใยผักได 100% สวนการระบาดของหนอกระทู พบวากรรมวิธีท่ี T2 
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(SW01/4), กรรมวิธีท่ี T3 (SP007s) , กรรมวิธีท่ี T4 (SP007s + BT), กรรมวิธีท่ี T5 (SP007s + Stemona 

crude extract), กรรมวิธีท่ี T6 (KPS46 +SW01/4) และ กรรมวิธีท่ี T7 (KPS46 +  SW01/4 + SP007s) 

สามารถลดการระบาดของหนอนกระทูได 100% ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวาหรือทัดเทียมการใชสารเคมีกําจัดแมลง 

นอกจากนี้ยังพบวาผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช

สามารถสงเสริมใหตนคะนามีการเจริญเติบโตสูงสุดรวมท้ังมีผลผลิตคุณภาพเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีดั้งเดิมของ

เกษตรกรประมาณ 22 เปอรเซ็นต และพบวาผลิตภัณฑจุลินทรียชนิดใหมนี้ มีประสิทธิภาพในการกระตุนการผลิต

เอนไซมชนิดตางๆ ใหพืชปกปองโรคไดเพ่ิมข้ึนซ่ึงสัมพันธกับโรคท่ีเกิดนอยลง ผลผลิตไมพบสารตองหามอันตราย 

ไดแก pyrethroid, organophosphate และ endosulfan ตกคางในผลผลิตและสงผลใหตนทุนการผลิตต่ําลง 

(ลดสารเคมีควบคุมโรคพืช 100%) ขณะเดียวกันใหผลกําไรเพ่ิมสูงข้ึน และมีประชากรจุลินทรียท่ีมีประโยชนเพ่ิม

มากข้ึนในสภาพแปลงเกษตรกร  

ขอสรุปและจุดเดนของผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช

ท่ีโครงงานฯ พัฒนาข้ึนมีดังนี้ 

 1. ผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชนี้เปนนวัตกรรมใหม

ของ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เขาดวยกันเพ่ือประโยชนสูงสุดและมีประสิทธิภาพ 

 2. จุลินทรียสุขภาพพืชสายพันธุท่ีคัดเลือกมาใชในการผลิตจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑ

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชนี้ มีการศึกษาวิจัยตามหลักมาตราฐานวิชาการมาเปนระยะเวลานานกวา 10 ป มีการ

ทดสอบกับพืชเศรษฐกิจหลากหลายชนิด นอกเหนือจากขาว ท้ังในระดับหองปฏิบัติการ เรือนทดลอง และสภาพไร

นาเกษตรกร พบวาชวยสงเสริมสุขภาพพืชและควบคุมโรคและแมลงไดหลากหลายแนวทาง เชน สรางสารยับยั้ง

เชื้อโรคและแมลง เจริญแขงขัน ปรับสมดุลธาตุอาหาร และกระตุนภูมิตานทานพืช ซ่ึงถือวาเปนกลไกท่ีโดดเดนของ

แบคทีเรียไอเอสอารหรือจุลินทรียสุขภาพพืช 

 3. จัดเปนผลิตภัณฑซ่ึงมีการใชจุลินทรียมีประโยชนหลายสายพันธุสามารถอยูรวมกันและมีประชากรคงท่ี 

ปริมาณและประสิทธิภาพในการสงเสริมสุขภาพพืชไดสูงเชนเดิม  

4. ผลิตภัณฑชนิดใหมนี้สะดวกและงายตอการใช 
5. ผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชมีตนทุนการผลิตไม

สูงเม่ือเปรียบเทียบกับผลผลิตผักคุณภาพท่ีไดรับผลตอบแทนเพ่ิมข้ึนอยางแตกตางทางสถิติ 

6. ผลิตภัณฑนี้สามารถลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยจุลินทรียท่ีอยูในผลิตภัณฑใหมมีกลไก

การทํางานท่ีหลากหลาย มีประโยชนตอพืชปลูก เชน ความสามารถในการเปลี่ยนรูปไนโตรเจนใหพืชสามารถ

นําไปใชไดดียิ่งข้ึน (nitrogen fixer) และสามารถยอยสลายเศษฟางขาวและตอชังหรือเมล็ดวัชพืช ใหกลายเปนปุย

ท่ีสามารถปลดปลอยธาตุอาหารตางๆออกมาใหเพียงพอกับความตองการพืชไดเปนอยางดี  
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7. จุลินทรียท่ีผสมในผลิตภัณฑเม่ือใชในแปลงทดลองของเกษตรกรจะสามารถดํารงชีพหมุนเวียนในพ้ืนท่ี

นั้นและเพ่ิมปริมาณข้ึนเรื่อยๆในสภาพแวดลอมปกติ ทําใหพืชแข็งแรง เจริญเติบโตเต็มศักยภาพไดอยางตอเนื่องใน

ฤดูปลูกถัดไปโดย ไมเสื่อมสลายเหมือนกับการใชสารเคมีหรือฮอรโมนพืชท่ีตองพนซํ้าบอยครั้ง 

8. ผลิตภัณฑของโครงงานฯมีมาตรฐานควบคุมโดยนักวิชาการจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และราคา

ถูกกวาทองตลาดโดยท่ัวไป  

9. ผลผลิตคะนาจากการใชผลิตภัณฑจุลินทรียสูตรผสมหลายสายพันธุและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืชของโครงงานฯ เพ่ิมข้ึนจากการปฏิบัติแบบดั้งเดิมของเกษตรกรท่ีมีการใชสารเคมีเขารวม ตนทุนการผลิต

ลดลง และกําไรสุทธิเพ่ิมมากข้ึนจากการลดตนทุนคาสารเคมีควบคุมศัตรูพืช  

10 ผลิตภัณฑนี้เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

11. สรางความแข็งแกรงใหกับชุมชน 

 

บรรณานุกรม 

 

ชัยสิทธิ์ ปรีชา สุดฤดี ประเทืองวงศ และสุพจน กาเซ็ม. 2550. ศักยภาพในการผลิตแบคทีเรียไอเอสอาร Bacillus 

amyloliquefaciens KPS46 ในรูปสูตรผง. ใน รายงานการประชุมวิชาการอารักขาพืช ครั้งท่ี 8. 20-22 

พฤศจิกายน 2550. จ. พิษณุโลก. หนา 81 - 90. 

นลินา เหมสนิท และสุดฤดี ประเทืองวงศ. 2552. Pseudomonas fluorescens SP007s กระตุนใหคะนาสราง 

salicylic acid เพ่ือตานทานการเกิดโรคขอบใบทอง. ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 47. 14 -17 มีนาคม 2552. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จ. 

กรุงเทพฯ. หนา 611-620. 

นลินา เหมสนิท วิลาวรรณ เชื้อบุญ และ สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2552. สาร glucosinolate จากน้ําค้ันพืชท่ี Pseudomonas 

fluorescens SP007s ชักนําใหคะนาสะสมเพ่ิมข้ึน มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมการติดเชื้อ เนื่องจาก 

Xanthomonas campestris pv. campestris. ใน รายงานการประชุมวิชาการอารักขาพืช ครั้งท่ี 9.  24-26 

พฤศจิกายน 2552. จ. อุบลราชธานี. หนา 465-474. 

รัชฏาวรรณ เดชมณี สุพจน กาเซ็ม ณัฐธิญา เบือนสันเทียะ ชัยสิทธิ ปรีชา จารุวัฒน   เถาธรรมพิทักษ ดุสิต อธิ
นุวัฒน และ สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2548. การครอบครองภายในและการชักนําความตานทานของ
แบคทีเรียปฎิปกษสายพันธุ KPS46 บนถ่ัวเหลือง. ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการอารักขาพืช 
ครั้งท่ี 7. 2-4 พฤศจิกายน 2548. จ. เชียงใหม. หนา 58 - 59. 

วิลาวรรณ  เชื้อบุญ ศศิธร วุฒิวณิชย ชัยสิทธ ปรีชา สุพจน กาเซ็ม ณัฐธิญา เบือนสันเทียะ และสุดฤดี ประเทือง

วงศ. 2549. การสงเสริมการเจริญเติบโตและชักนําภูมิตานทานโรคของกะหล่ําดอกและผักคะนาดวย
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เ ชื้ อ จุ ลิ น ท รี ย แ ล ะส า ร ชี ว ภัณ ฑ ธ ร รม ช า ติ .  ใ น  เ อ กส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ป ร ะ ชุ ม วิ ช า ก า ร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 44. 30 มกราคม-2 กุมภาพันธ 2549. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

จ.กรุงเทพมหานคร. หนา 795-810.  

วิลาวรรณ  เชื้อบุญ และสุดฤดี ประเทืองวงศ. 2550. ผลกระทบของการใชจุลินทรียคุมโรคตอโครงสรางแบคทีเรีย

บางกลุมในดินปลูกกะหล่ําดอก.ใน รายงานการประชุมวิชาการอารักขาพืช ครั้งท่ี 8.  20-22 พฤศจิกายน 

2550. จ. พิษณุโลก. หนา 257-245. 

วิลาวรรณ เชื้อบุญ และสุดฤดี ประเทืองวงศ. 2551. ความถ่ีและความเขมขนท่ีเหมาะสมของเชื้อแบคทีเรียท่ีมี
ประโยชนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการควบคุมโรคสําคัญของกะหล่ําดอก. ใน เอกสารประกอบการประชุม
วิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 46. 29 มกราคม - 1 กุมภาพันธ 2551. ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จ. กรุงเทพฯ. หนา 572 - 580. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2548. แบคทีเรียท่ีสรางเสริมความม่ันคงปลอดภัยทางอาหารดานพืชอยางยั่งยืน. 

วารสารวิชาการ 25 ป สมาคมนักโรคพืชแหงประเทศไทย. หนา 58-66. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ ชัยสิทธ ปรีชา สุพจน กาเซ็ม จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ และดุสิต อธินุวัฒน. 2548ก. การ

จัดการโรคถ่ัวเหลืองโดยวิธีผสมผสาน และการใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเอกสาร

ประกอบการฝกอบรมเรื่องท่ี 1. โครงการฝกอบรมเรื่อง เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชของถ่ัวเหลืองฝกสด

เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดการใชสารเคมี. วันท่ี 18 มีนาคม 2548. ณ องคการบริหารสวนตําบลแมเจดียใหม 

อ. เวียงปาเปา จ. เชียงราย. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ สุพจน กาเซ็ม จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ และดุสิต อธินุวัฒน. 2548ข. หลักการจัดการโรคและ

ศัตรูพืช เอกสารประกอบการฝกอบรมเรื่องท่ี 2. โครงการฝกอบรมเรื่อง เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชของ
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สุดฤดี ประเทืองวงศ พรพิมล จันทรออน สุพจน กาเซ็ม และประชุม จุฑาวรรธนะ. 2550. อิทธิพลของระยะการ
เจริญเติบโตพืช และการใหปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอความรุนแรงโรคลําตนเนาขาวโพด และการประเมินเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษควบคุมโรค. ใน เอกสารการประชุมวิชาการขาวโพดขาวฟางแหงชาติ ครั้งท่ี 33. 22-24 
สิงหาคม 2550 ณ โรงแรม ทีเค พาเลส จ. กรุงเทพฯ. หนา 224 - 237. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2551ก. หนังสือคูมือจุลินทรียควบคุมโรคและการปรับใชกับระบบการผลิตพืช. ภาควิชาโรค
พืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 36 หนา.  

สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2551ข. หลักการจัดการโรคพืชเบื้องตน. หนา 1-22. ใน เอกสารประกอบการฝกอบรม การ

วินิจฉัยและการจัดการโรคพืชเบื้องตน. ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2551ค. หนังสือคูมือการเกษตร การเตรียมเชื้อและการใชผลิตภัณฑแบคทีเรียไอเอสอารดวย

วิ ธี ก า ร อ ย า ง ง า ย สํ า ห รั บ ใ ช ใ น ร ะ บ บ ก า ร ผ ลิ ต พื ช ผั ก .  ภ า ค วิ ช า โ ร ค พื ช  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 13 หนา. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2551ง. การจัดการโรคพืชโดยวิธีผสมผสานและการใชจุลินทรียในระบบการผลิตพืช. หนา 1-

28. ใน เอกสารประกอบการบรรยายฝกอบรม เรื่องการวินิจฉัยและการจัดการโรคพืชเบื้องตน. ภาควิชา

โรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

สุดฤดี ประเทืองวงศ. 2552. โรคพืชและผลกระทบตอการปลูกพืช. หนา 1-8. ใน เอกสารประกอบโครงการ

ฝกอบรม เรื่องการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือการพัฒนาศักยภาพหมอพืชชุมชน. ภาควิชาโรคพืช คณะ

เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 74 หนา. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ สุพจน กาเซ็ม จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ ดุสิต อธินุวัฒน  วิลาวรรณ เชื้อบุญ และ       ติยา

กร ฉัตรนภารัตน. 2552ก. หนังสือคูมือการใชจุลินทรียจัดการโรคและแมลงเพ่ือการผลิตขาวและพืชผัก.  

ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 144 หนา. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ สุพจน กาเซ็ม จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ ดุสิต อธินุวัฒน  วิลาวรรณ เชื้อบุญ และ      ติยากร 

ฉัตรนภารัตน. 2552ข. หนังสือคูมือการใชจุลินทรียจัดการโรคและแมลงเพ่ือการผลิตขาวแบบผสมผสาน. 

ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 72 หนา. 

สุดฤดี ประเทืองวงศ สมศิริ แสงโชติ สุรเชษฐ จามรมาน วิบูลย จงรัตนเมธีกุล ศรีเมฆ ชาวโพงพาง และ             

ทศพล พรพรหม. 2552ค. หนังสือคูมือระบบการจัดการศัตรูพืชสําหรับถ่ัวเหลืองฝกสด. ภาควิชาโรคพืช 

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 68 หนา. 
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สุดฤดี ประเทืองวงศ วิลาวรรณ เชื้อบุญ วราภรณ ภูภักดีพันธ จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ และสุพจน กาเซ็ม. 2553. 

ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียควบคุมโรคในระบบการจัดการแมลงและวัชพืชแบบผสมผสานของการผลิต

ขาว. มูลนิธิขาวไทย ในพระบรมราชูปถัมภ. 30 กันยายน 2553. ณ หองกมลทิพย 3 โรงแรมสยามซิตี 

กรุงเทพฯ.  

สุนันทนาถ นุราภักดิ์ และสุดฤดี ประเทืองวงศ 2554. อาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือเพ่ิมกิจกรรมการยับยั้งโรคของเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุผสม ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ครั้งท่ี 49. 1 -4 กุมภาพันธ 2554. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จ. กรุงเทพฯ. หนา 131-140. 

สุพจน กาเซ็ม และสุดฤดี ประเทืองวงศ. 2550. การเพ่ิมประสิทธิภาพสูตรสําเร็จแบคทีเรียควบคุมโรคดวย

ผลิตภัณฑธรรมชาติเพ่ือปรับใชในระบบการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด. ใน รายงานการประชุมวิชาการอารักขา

พืช ครั้งท่ี 8. 20-22 พฤศจิกายน 2550. จ. พิษณุโลก. หนา  206 - 221. 
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โครงการยอยท่ี 2 ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรสารสกัดคางคาวดําผสมบาซิลลัส ทูรินจิเอนซิส (บีที) เพ่ือ

จัดการแมลงศัตรูผัก 
ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําป 2555 จํานวนเงิน 1,718,000 บาท 

ระยะเวลาทําการวิจัย 1 ป ตั้งแต กรกฎาคม 2555 ถึง กรกฎาคม 2556 

คณะผูวิจัย 

ดร. จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ ภาควิชากีฏวิทยา  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8350 

รศ.ดร. วิบูลย จงรัตนเมธีกุล ภาควิชากีฏวิทยา  คณะเกษตร โทร. 0-2942-8350 

ผศ.ดร. โสภณ อุไรชื่น  ภาควิชากีฏวิทยา  คณะเกษตร กําแพงแสน โทร. 0-34351-886 

 

บทนํา 

การแกปญหาของเกษตรกรสวนใหญเม่ือเกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืช คือการใชสารเคมีปองกัน
กําจัดแมลง แตเนื่องจากการใชอยางผิดวิธี และใชมากเกินความจําเปน ทําใหแมลงศัตรูพืชตานทานสารเคมี แต
สภาพปจจุบันกระแสความใสใจเรื่องสุขภาพ และการท่ีผูบริโภคหันมาใหความสําคัญกับการบริโภคสินคาเกษตรท่ีมี
ความปลอดภัยและปราศจากการตกคางของสารเคมีในปจจุบัน จึงตองมีการศึกษาแนวทางเพ่ือลดปญหาดังกลาว
ลง การใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนเขารวมในระบบการปลูกคะนาจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีเกษตรกรและผูเก่ียวของควร
ใหความสนใจท่ีจะนําไปใชเพ่ือแกไขปญหาดังกลาว 

จากการศึกษาและรวบรวมขอมูลท่ีผานมา พบวาเชื้อจุลินทรียหลายสายพันธุ รวมท้ังเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษของโครงการท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดดี เชน สายพันธุ KPS46 สามารถผลิตสาร
ปฏิชีวนะ surfactin และสามารถเพ่ิมการผลิตฮอรโมนพืช indole-3-acetic acid (IAA) กระตุนใหถ่ัวเหลือง
เจริญเติบโตแข็งแรงสมบูรณรวดเร็วใหผลผลิตสูงและรอดพนตอการถูกเชื้อโรคทําลายและแมลงศัตรูพืช 
(Prathuangwong and Buensanteai 2007; Chatnaparat and Prathuangwong, 2009) และนอกจากนี้ทาง
โครงการยังมีการศึกษาเก่ียวกับเชื้อ Bacillus thuringiensis ซ่ึงเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษซ่ึงมีความสามารถใน
การควบคุมแมลงไดเปนอยางดี จึงเกิดแนวคิดท่ีจะนําเชื้อ B. thuringiensis มาผสมกับสารสกัดคางคาวดํา ท่ีเคยมี
รายงานเก่ียวกับการควบคุมแมลงศัตรูถ่ัวฝกยาว และจากการศึกษาของโครงการ “ การใชสูตรสารสกัดคางคาวดํา 
และคางคาวดําผสมบาซิลลัส ทูรินจิเอนซิส (บีที) เพ่ือจัดการแมลงศัตรูผัก”  พบวาผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ผสมสารสกัดคางคาวดํามีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก โดยสามารถยับยั้งหนอนใยผัก และลด
ปริมาณหนอนกระทู และดวงหมัดกระโดดไดอยางดี นอกจากนี้ยังสามารถกระตุนพืชใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี
ดวย นอกจากนี้ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชยังสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหมีจํานวนมากข้ึน 
และมีคุณภาพดีข้ึน มีคาใชจายในการผลิตตอไรลดลง แตอยางไรก็ดีผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัด
คางคาวดํายังมีการใชนอยและ/หรือไมมีการใช หรืออาจจะมีการใชแบบไมถูกตองปลอดภัย และอาจจะยังไมเกิด
ประโยชนสูงท่ีสุด นอกจากนี้คณะผูวิจัยไดจัดการอบรมถายทอดเทคโนโลยีของโครงการจํานวน 2 ครั้ง ณ องคการ
บริหารสวนตําบลบานพราน อําเภอแสวงหา จังหวัดอางทอง และองคการบริหารสวนตําบลหนองแมไก อําเภอโพธิ์
ทอง จังหวัดอางทอง โดยแบบประเมินผลความพึงพอใจของผูเขารับการอบรมพบวา ผลการจัดฝกอบรมใหผลเปน
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ท่ีนาพอใจในระดับดีถึงดีมาก และเกษตรกรและผูท่ีเก่ียวของมีความสนใจผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสาร
สกัดคางคาวดํา และตองการใชอยางตอเนื่อง  

ดวยเหตุนี้จึงทําใหกลุมนักวิจัย คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจึงไดมีการศึกษาและพัฒนา

เทคโนโลยีการผลิตพืชใหมีตนทุนต่ําท่ีสุด และรักษาระดับของผลผลิตและคุณภาพใหอยูในระดับสูงโดยการบริหาร

จัดการทรัพยากรธรรมชาติมาประยุกตใชรวมในระบบการจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน เนนการใชผลิตภัณฑ

จากธรรมชาติ และจุลินทรียท่ีมีประโยชน  การใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนเขารวมในระบบการปลูกคะนาจึงเปน

แนวทางหนึ่งท่ีเกษตรกรและผูเก่ียวของควรใหความสนใจท่ีจะนําไปใชเพ่ือแกไขปญหาดังกลาว จากการศึกษาและ

รวบรวมขอมูลท่ีผานมา พบวาเชื้อจุลินทรียหลายสายพันธุ รวมท้ังเชื้อแบคทีเรียของโครงการท่ีมีประสิทธิภาพใน

การควบคุมแมลงศัตรูพืชไดดี เชน เชื้อ Bacillus thuringiensis (บีที) ซ่ึงมีความสามารถในการควบคุมแมลงได

เปนอยางดี จึงเกิดแนวคิดท่ีจะนําเชื้อ B. thuringiensis มาผสมกับสารสกัดคางคาวดํา เพ่ือพัฒนาเปนผลิตภัณฑ

สูตรสําเร็จจุลินทรียผสมสารสกัดคางคาวดํามีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก นอกจากนี้ผลิตภัณฑ

สูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชยังสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหมีจํานวนมากข้ึน และมีคุณภาพดีข้ึน มี

คาใชจายในการผลิตตอไรลดลง แตอยางไรก็ดีผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดคางคาวดํายังมีการใชนอย

และ/หรือไมมีการใช หรืออาจจะมีการใชแบบไมถูกตองปลอดภัย และอาจจะยังไมเกิดประโยชนสูงท่ีสุด ดวยเหตุนี้

จึงทําใหคณะผูวิจัยมีความจําเปนท่ีจะตองพัฒนาผลิตภัณฑเชื้อบีทีผสมสารสกัดคางคาวดําใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

สะดวกในการนําไปใช ใหผลตอบแทนสูงข้ึน และลดตนทุนการผลิตของเกษตรกรลง โดยจะศึกษาองคความรูดาน

ตางๆ เพ่ิมเติมเพ่ือเปนหลักในการพัฒนาผลิตภัณฑบีทีผสมสารสกัดคางคาวดําเพ่ือใหเกิดความสมบูรณ มี

ประสิทธิภาพสูง เปนท่ียอมรับของตลาดในประเทศและตลาดสงออก  

 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

จากการรวบรวมขอมูลพบปญหาสําคัญท่ีทําใหปริมาณและคุณภาพของผลผลิตพืชผักลดลง คือ การเขา

ทําลายของแมลงศัตรูพืช โดยเปนปญหาของเกษตรกร และเกษตรกรมักแกปญหาไมถูกตอง โดยจะสารเคมีเปน

สวนใหญจะสงผลตอสภาพแวดลอม และสุขภาพของเกษตรกรและผูบริโภค ตลอดจนการแขงขันทางการคาและ

ความเสี่ยงตอการตรวจสอบยอนกลับ โดยแมลงศัตรูท่ีมีความสําคัญและเขาทําลายพืชผัก ไดแก  

1. หนอนใยผัก หนอนใย หรือตัวจรวด ตัวหนอนเม่ือฟกออกจากไขจะอาศัยแทะเล็มกัดกินอยูผิวใบ เม่ือ

หนอนโตข้ึน แผลกัดกินก็จะใหญข้ึน ทําใหผักเปนรูพรุนเสียคุณภาพ 

2. หนอนเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอฝายอเมริกัน หนอนชนิดนี้ทําลายพืชผักโดยกัดกินแทบทุกสวน

ของพืช เชน ดอก ใบ ภายในลําตน หนอ และฝก ทําใหผักสูญเสียคุณภาพหลอดหรือใบหอม หรืออาจจะเขาไปกัด

กินในหัวกะหล่ํา ทําใหใบผักไดรับความเสียหายมาก 
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3. หนอนกระทูหอม หนอนหลอดหอม หนอนหอม หรือหนอนหนังเหนียว หนอนชนิดนี้กินจุและกินอยาง

รวดเร็ว ตัวหนอนเม่ือยังเล็กอยูจะอยูเปนกลุมแทะกินผิวใบดานลางของผัก เม่ือโตข้ึนหนอนมักหลบซอนอยูตามใต

ใบยอด ซอกกาบใบ กัดกินใน 

4. ดวงเตาแตง เตาแตงแดง หรือเตาแตงดํา ตัวออนของดวงเตาแตงอาศัยอยูในดินและกัดกินรากพืช 

สวนตัวเต็มวัยทําลายยอดแตงโดยแทะกัดกินใบออนในระยะเริ่มงอกจะเหลือแตลําตน เปนปญหารุนแรงกับแตงท่ี

เริ่มงอก  

5. แมลงหวี่ขาว หรือแมลงหวี่ขาวยาสูบ ตัวออนและตัวเต็มวัยจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากใบมะเขือเทศ ทําให

ใบเปนแผล และนอกจากนี้ยังเปนพาหะนําโรคท่ีเกิดจากเชื้อไวรัส ทําใหพืชไดรับความเสียหายมาก 

 

อยางไรก็ตามการควบคุมแมลงศัตรูพืชตางๆ เหลานี้ไมคอยประสบความสําเร็จหากมีการใชวิธีการ

ควบคุมเพียงวิธีเดียว หรือการใชสารเคมีเพียงอยางเดียว ซ่ึงนอกจากจะไมสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดแลว ยัง

เกิดการตกคางในผลผลิตและในสภาพแวดลอม โดยเกษตรกรสวนมากจะมีการใชสารเคมีเกินความจําเปน และใช

อยางผิดวิธี จึงทําใหแมลงศัตรูพืชเกิดการพัฒนาภูมิตานทานตอสารเคมีกําจัดแมลง ทําใหประสิทธิภาพในการ

กําจัดแมลงลดลง ซ่ึงปญหาท่ีตามมาคือการตกคางของสารเคมีในผลผลิตพืชผักหรือในสภาพแวดลอม ทําใหเกิด

การไมรับการยอมรับจากผูบริโภค และประเทศคูคาปฏิเสธสินคาจากประเทศไทย จึงทําใหนักวิจัยตองคิดคนวิธีการ

ท่ีมีประสิทธิภาพมาใชแกปญหาดังกลาว การใชสารสกัดจากธรรมชาติจึงเปนอีกวิธีหนึ่งท่ีนาสนใจและปลอดภัยสูง 

การใชสารสกัดจากพืชเปนท่ีนิยมอยางแพรหลายในปจจุบันเพราะสามารถนํามาทดแทนการใชสารเคมีกําจัดแมลง

ได คางคาวดํา (Tacca chantrieri) เปนพืชสมุนไพรท่ีนาสนใจ และปลูกท่ัวประเทศไทย เพราะมีสรรพคุณทางยา

มากมาย และจากการทดสอบกับแมลงศัตรูพืชหลายชนิด พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงไดเปนอยางดี 

รวมถึงผลการศึกษาของคณะนักวิจัยท่ีผานมาก็สามารถยืนยันถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากคางคาวดําได

เชนกัน โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งหนอนใยผักไดดี 

นอกจากสารสกัดจากพืชแลวเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษหลายสายพันธุรวมท้ังเชื้อ B. thuringiensis ก็มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งแมลงศัตรูพืชผักไดดีเชนกัน ท้ังประสิทธิภาพในการฆาแมลงโดยตรงหรือการกระตุนภูมิ

ตานทานพืชใหตานทานแมลง หรือการสรางสารไลแมลง ซ่ึงลวนแตเปนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

ท้ังสิ้น ซ่ึงการท่ีจะพัฒนาวิธีการใหเหมาะสมในการใชในการจัดการกับแมลงศัตรูพืชผัก คณะนักวิจัยจึงพยายามนํา

ท้ังสารสกัดจากคางคาวดํา และ B. thuringiensis มาพัฒนารวมกันเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป โดยผลิตภัณฑท่ีพัฒนา

ไดนั้นแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดเปนอยางดี ซ่ึงเหมาะสมกับสภาพสังคมปจจุบันท่ี

เกษตรกรเริ่มตระหนักถึงพิษภัยของการใชสารเคมีกําจัดแมลงท่ีมากข้ึนจนเกิดผลเสีย จึงเกิดการยอมรับเทคโนโลยี

และผลิตภัณฑของโครงการไปใชขยายผลตอยอด และมีความตองการท่ีจะใชผลิตภัณฑของโครงการ นํามาซ่ึงความ

ม่ันคงของเกษตรกร 
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ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

1. การสกัดและศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดคางคาวดําในการควบคุมหนอนใยผักในระดับ

หองปฏิบัติการ และเรือนทดลอง  

    จากการศึกษาวิจัยเบื้องตนท่ีผานมาไดนําสารสกัดหยาบจากสวนลําตนเหนือดินของคางคาวดํา 
(Tacca chantrieri) มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนเจาะฝก (Helicoverpa armigera) และเพลี้ย
ออนถ่ัว (Aphis craccivora) แมลงศัตรูสําคัญของถ่ัวเหลือง พบวาสารสกัดจากคางคาวดํามีแนวโนมในการ
ควบคุมแมลงท้ังสองชนิดได การวิจัยในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยันผลของสารสกัดคางคาว
ดํากับแมลงศัตรูผักคะนา ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้เลือกคะนาเปนพืชทดสอบ เนื่องจากคะนาถือวาเปนพืชท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ นิยมใชเพ่ือการบริโภคภายในประเทศและสงออกบางสวน และมีแผนท่ีจะพัฒนา
ผลิตภัณฑสารสกัดพืชใหมีประสิทธิภาพหรือรูปแบบท่ีสะดวกและงายตอการใชของเกษตรกร และขยายผลการวิจัย
ลงสูระดับแปลงทดลอง หากสารสกัดจากคางคาวดํามีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชคะนา 

การสกัดสารออกฤทธิ์จากตนคางคาวดํา ทําการวิจัยโดยเตรียมตัวอยางคางคาวดําโดยใชสวนของลําตนมา
สกัดสารออกฤทธิ์ โดยการนําลําตนคางคาวดํามาหั่นเปนชิ้นเล็กๆ (ภาพท่ี 10) หลังจากนั้นนําไปสกัดสารดวยวิธี 
Soxhlet extraction โดยใช ethanol เปนตัวทําละลาย นําตนคางคาวดําท่ีเตรียมไวบรรจุใน Thimble โดยใช
ตัวอยางพืช 100 กรัม ตอ ethanol 800 มิลลิลิตร (1:8 w/v) แลวนําไปสกัดดวยเครื่องสกัดสาร Soxhlet 
apparatus สกัดวันละ 8 ชั่วโมงเปนเวลา 3 วัน (ภาพท่ี 24) หลังจากนั้นนํามากรองดวยกระดาษกรอง Whatman 
เบอร 1 จะไดสารสกัดท่ีผสมอยูในตัวทําละลาย จึงนําไประเหยเอาตัวทําละลายออกโดยใชเครื่อง Rotary 
evaporator ท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ก็จะไดสารสกัดหยาบ (crude extract) ซ่ึงจัดเปนสารสกัดเขมขน 
100% นําไปเก็บโดยวิธีการแชแข็ง เพ่ือใชทดสอบข้ันตอไป 

เตรียมสารสกัดจากตนคางคาวดําสําหรับการทดลองโดยนําสารสกัดท่ีไดจากวิธี Soxhlet extraction เจือ
จางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อจนมีความเขมขน 1.25, 2.5, 5, 10 และ 20 % (w/v) ดวยวิธี serial dilution และใส
สารจับใบ 0.5% สวนชุดควบคุมใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อผสม ethanol 1% และสารจับใบ 0.5%  
 

 
 
 

 
 
 
                                     

ภาพท่ี 10 ตัวอยางลําตนคางคาวดํา และลําตนคางคาวดําหั่น 
 
 

 



44 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
                   

ภาพท่ี 11 การสกัดสารดวยเครื่ง rotary evaporator และการสกัดดวยวิธี Soxhlet extraction 
 

 1.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาแมลง (Insecticidal activity) 

      สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผัก ทําการทดสอบโดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping 
method) โดยตัดใบคะนาเปนรูปวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 3 เซนติเมตร หรือเทากับกนถวยเลี้ยง
แมลง นําชิ้นใบคะนาไปจุมสารสกัดท่ีความเขมขนตางๆ ท่ีเตรียมไวนาน 10 วินาที ผึ่งใบใหแหง หลังจากนั้นวางชิ้น
ใบคะนาท่ีชุบสารแลวในถวยเลี้ยงแมลง (ภาพท่ี 25) เข่ียหนอนใยผักวัย 2 ลงบนชิ้นใบคะนา ใบละ 5 ตัว ทดสอบ 
10 ซํ้า ตอ ความเขมขน (50 ตัวตอความเขมขน) บันทึกอัตราการตายของหนอนหลังทําการทดสอบท่ีเวลา  24 48 
และ 72 ชั่วโมง นําขอมูลไปคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการตาย และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Duncan’s multiple 
range test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  

1.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหาร (Antifidant activity) 

     นอกจากนี้ยังศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหาร โดยการทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-
choice test) เตรียมสารสกัดจากตนคางคาวดํา โดยใชความเขมขน1.25, 2.5, 5, และ10 % เชนเดียวกับการ
ทดลองท่ี 1.1 และใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อเปนชุดควบคุม ทดสอบโดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping method) เชนเดียวกับ
การทดสอบประสิทธิภาพการฆาแมลง หลังจากนั้นเตรียมหนอนใยผักวัย 2 สําหรับทดสอบ โดยใหหนอนอดอาหาร
ท้ิงไวกอนนาน 30 นาที จึงเข่ียหนอนลงบนใบคะนาท่ีจุมสารแลว ใบละ 5 ตัว  ทดสอบ 10 ซํ้า ตอ ความเขมขน 
(50 ตัวตอความเขมขน) บันทึกการกินของหนอนหลังการทดลองท่ี 24 ชั่วโมง โดยวัดพ้ืนท่ีใบกอนและหลังกินดวย
เครื่องวัดพ้ืนท่ีใบ (LI-300A Portable Area Meter) นําขอมูลท่ีไดไปหาคา antifeedant index ตามวิธีการของ 
Blaney et al. (1984) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Duncan’s multiple range test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
95% โดยใชสมการ ดังนี้ 

 
AFI = (C-T)/ (C+T) X 100    
    

 เม่ือ C = % การกินในชุดควบคุม T = % การกินในชุดทดลอง 
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ภาพท่ี 12 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากตนคางคาวดําในการฆาแมลง 

                   และยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผักวัย 2  

 

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

การเล้ียงและเพ่ิมปริมาณแมลงเพ่ือใชในการทดลอง 

 โดยการทดลองนี้ใชแมลงทดสอบ คือ หนอนใยผัก (Plutella xylostella L.) โดยเก็บรวบรวมหนอนและ

ดักแดหนอนใยผักจากแปลงปลูกผักคะนาของเกษตรกร อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี หลังจากนั้นนํามา

เลี้ยงตอในหองเลี้ยงแมลงท่ีอุณหภูมิหอง โดยนําดักแดมาใสรวมกันในกรงพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมขนาด 30x30 

เซนติเมตร ดานขางบุดวยตาขายลวด รอจนเปนตัวเต็มวัย หลังจากแมลงเจริญเปนตัวเต็มวัยแลว นําสําลีชุบ

น้ําหวานเจือจาง 10% ใสลงในกรงเพ่ือเปนอาหารของตัวเต็มวัย และใสตนกลาคะนาอายุประมาณ 1 สัปดาห ท่ี

ปลูกไวเพ่ือใหตัวเต็มวัยวางไข จนกระท่ังหนอนเริ่มฟกออกมาจากไขจึงนําตนคะนาออกมาใสกลองพลาสติกทรง

กลมมีฝาปด นําใบคะนามาวางทับบนตนคะนาหนอนจะคอยๆ เคลื่อนท่ีไปสูใบคะนา หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนใบ

คะนาตามความเหมาะสมเพ่ือใชในการทดลองตอไป (ภาพท่ี 13) 
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ภาพท่ี 13 ข้ันตอนการเลี้ยงหนอนใยผักในระดับหองปฏิบัติการ 

 

1. การสกัดและศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดคางคาวดําในการควบคุมหนอนใยผัก ในระดับหองปฏิบัติการ 

และเรือนทดลอง 

การสกัดสารออกฤทธิ์จากตนคางคาวดําโดยวิธีการสกัดแบบ Soxhlet extraction โดยใช ethanol เปน

ตัวทําละลาย ไดสารสกัดหยาบอยูในลักษณะของเหลวขนหนืด (ภาพท่ี 14) เม่ือนําไปเตรียมสําหรับทดสอบท่ีความ

เขมขนตางๆ จึงใชวิธีการชั่งกอนนําไปเจือจางดวยน้ําใหไดความเขมขนตามท่ีตองการ (%w/v)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 14 สารสกัดคางคาวดําหยาบดวยวิธี Soxhlet extraction โดยใช ethanol เปนตัวทําละลาย 
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1.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาแมลง (Insecticidal activity) 

     ผลการทดลองประสิทธิภาพของสารสกัดจากคางคาวดําในการควบคุมหนอนใยผัก วัย 2 โดยวิธี

จุมใบ (leaf-dipping method) พบวาสารสกัดจากตนคางคาวดํา ท่ีระดับความเขมขน 1.25, 2.5, 5, และ10 % 

(w/v) มีฤทธิ์ในการฆาหนอนใยผักได 80, 84, 84, และ 88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ี 72 ชั่วโมงหลังเริ่มการทดลอง 

เม่ือเปรียบเทียบระหวางความเขมขนระดับตางๆ พบวาท่ีระดับความเขมขน 10% ทําใหหนอนตายมากท่ีสุด 

ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมหนอนตาย 4 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5)  

 

ตารางท่ี 5 อัตราการตายเฉลี่ยของหนอนใยผัก วัย 2 หลังจากไดรับสารสกัดจากตนคางคาวดําท่ี 24, 48 และ72 

ชั่วโมง หลังเริ่มการทดลองโดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping method) 

ความเขมขน (%w/v) อัตราการตายของหนอน (%) ท่ีระยะเวลา (ช่ัวโมง) 1/  

24 48 72 

Control 0d 2e 4d 

1.25 10c 74d 80c 

2.5 10c 78c 84b 

5.0 14b 82b 84b 

10.0 16a 84a 88a 

CV 61.64 54.49 52.78 
1/ คาเฉลี่ยท่ีถูกกํากับดวยตัวอักษรเดียวกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s multiple range test 

 

 1.2 ประสิทธิภาพในการยับย้ังการกินอาหาร (Antifidant activity) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากตนคางคาวดําในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนใย

ผักวัย 2 ท่ีอดอาหารท้ิงไวนาน 30 นาที โดยใชสารสกัดในอัตราความเขมขน 1.25, 2.5, 5, และ10% เชนเดียวกับ

การทดลองท่ี 1.1 โดยวิธีการจุมใบแบบไมใหทางเลือก และเช็คผลการทดลองท่ี 24 ชั่วโมง หลังเริ่มการทดลอง 

โดยตรวจวัดพ้ืนท่ีใบท่ีถูกทําลายเปรียบเทียบกับชุดควบคุม เพ่ือคํานวนหาคายับยั้งการกิน พบวาสารสกัดจากตน

คางคาวดําสามารถยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผักได โดยท่ีความเขมขนระดับ 1.25, 2.5, 5, และ 10 % มีคา 

AFI เทากับ 11.11, 14.94, 20.48, และ 33.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6 ภาพท่ี 15)     
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ตารางท่ี 6 อัตราการยับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant index, AFI) ของหนอนใยผักวัย 2 เม่ือไดรับสารสกัดจาก

ตนคางคาวดําท่ีความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ชั่วโมง หลังเริ่มการทดลองทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-

choice test)  

ความเขมขน (%) อัตรายับยั้งการกินอาหาร 1/ 

(AFI) 

1.25 11.11c 

2.5 14.94c 

5.0 20.48b 

10.0 33.33a 
1/ คาเฉลี่ยท่ีถูกกํากับดวยตัวอักษรเดียวกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s multiple range test 

 

 

 

 

 

 

         

 

  ภาพท่ี 15 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดคางคาวดําในการยับยั้งการกิน 

                     อาหารของหนอนใยผักวัย 2 

 

จากผลการทดลองในขอ 1.1 และ 1.2 ในระดับหองปฏิบัติการ พบวา สารสกัดจากตนคางคาวดํามี

ประสิทธิภาพท่ีจะสามารถฆาหรือยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผักได โดยการทดสอบประสิทธิภาพในการฆา

หนอนใยผักนั้น สารสกัดคางคาวดําท่ีความเขมขน 10% มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการฆาหนอนใยผัก นอกจากนี้ท่ี

ความเขมขนเดียวกันยังมีความสามารถในการยับยั้งการกินของหนอนใยผักไดดวยเชนกัน จากผลการทดลองท้ังขอ 

1.1 และ 1.2 พบวาถึงแมท่ีความเขมขนของสารสกัดจากตนคางคาวดําต่ําจะมีความสามารถในการฆาหนอนใยผัก

ไดนอย ถึงแมวาหนอนใยผักไมตายแตก็มีความสามารถในการกินอาหารไดลดลง จึงเปนขอมูลเบื้องตนท่ีแสดงให

เห็นวาสารสกัดจากตนคางคาวดํามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไดจริง 
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1.3 การสกัดและศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดคางคาวดําในการควบคุมหนอนใยผักในระดับเรือน

ทดลอง  

    การสกัดสารออกฤทธิ์จากตนคางคาวดํา ทําการวิจัยโดยเตรียมตัวอยางคางคาวดําโดยใชสวนของลําตน
มาสกัดสารออกฤทธิ์ โดยการนําลําตนคางคาวดํามาหั่นเปนชิ้นเล็กๆ หลังจากนั้นนําไปสกัดสารดวยวิธี Soxhlet 
extraction โดยใช ethanol เปนตัวทําละลาย นําตนคางคาวดําท่ีเตรียมไวบรรจุใน Thimble โดยใชตัวอยางพืช 
100 กรัม ตอ ethanol 800 มิลลิลิตร (1:8 w/v) แลวนําไปสกัดดวยเครื่องสกัดสาร Soxhlet apparatus สกัดวัน
ละ 8 ชั่วโมงเปนเวลา 3 วัน หลังจากนั้นนํามากรองดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 1 จะไดสารสกัดท่ีผสมอยู
ในตัวทําละลาย จึงนําไประเหยเอาตัวทําละลายออกโดยใชเครื่อง Rotary evaporator ท่ีอุณหภูมิ 42 องศา
เซลเซียส ก็จะไดสารสกัดหยาบ (crude extract) ซ่ึงจัดเปนสารสกัดเขมขน 100% นําไปเก็บโดยวิธีการแชแข็ง 
เพ่ือใชทดสอบ 

สําหรับการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดคางคาวดําในการควบคุมหนอนใยผักระดับเรือนทดลอง 
ทดสอบโดยเตรียมสารสกัดจากตนคางคาวดําเชนเดียวกับการทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ โดยนําสารสกัดท่ีได
จากวิธี Soxhlet extraction เจือจางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อจนมีความเขมขน 1.25, 2.5, 5, และ 10% (w/v) ดวย
วิธี serial dilution และใสสารจับใบ 0.5% สวนชุดควบคุมใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อผสม ethanol 1% และสารจับใบ 
0.5% โดยพนลงบนตนคะนาอายุ 30 วัน ท่ีปลูกในกระถางขนาด 6 นิ้ว กระถางละ 3 ตน โดยแตละความเขมขน
พนบนตนคะนาปริมาตรสารสกัด 20 มิลลิลิตร/กระถาง ในแตละความเขมขนทําการทดลอง 10 ซํ้า โดยแตละ
กรรมวิธีปลอยหนอนใยผักวัย 2 กระถางละ 5 ตัว (50 ตัวตอความเขมขน) บันทึกอัตราการตายของหนอนใยผัก
หลังทําการทดสอบ 48 ชั่วโมง นําขอมูลไปคํานวนหาคาเปอรเซ็นตการตาย และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย 
Duncan’s multiple range test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
 
ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

ผลการทดลองประสิทธิภาพของสารสกัดจากคางคาวดําในการควบคุมหนอนใยผัก วัย 2 ในระดับ

เรือนทดลอง พบวาสารสกัดจากตนคางคาวดํา ท่ีระดับความเขมขน 1.25, 2.5, 5, และ10 % (w/v) มีฤทธิ์ในการ

ฆาหนอนใยผักได 90, 94, 96, และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ี 48 ชั่วโมงหลังพนสารละลายสารสกัดคางคาว

ดําบนตนคะนา เม่ือเปรียบเทียบระหวางความเขมขนระดับตางๆ พบวาท่ีระดับความเขมขน 10% ทําใหหนอนตาย

มากท่ีสุด ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมหนอนตาย 6 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 7)  
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ตารางท่ี 7 อัตราการตายของหนอนใยผัก วัย 2 หลังไดรับสารสกัดจากตนคางคาวดําท่ี 48 ชั่วโมง หลังเริ่มการ

ทดลองโดยวิธีพนใบคะนาในระดับเรือนทดลอง 

ความเขมขน (%w/v) อัตราการตาย 1/ (%) 

Control 6e 

1.25 90d 

2.5 94c 

5.0 96b 

10.0 100a 
1/ คาเฉลี่ยท่ีถูกกํากับดวยตัวอักษรเดียวกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s multiple range test 

 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากตนคางคาวดําท้ังในระดับ และการทดสอบในระดับเรือน

ทดลอง พบวาสารสกัดจากตนคางคาวดํามีประสิทธิภาพท่ีจะสามารถฆาหรือยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผักได 

โดยการทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผักนั้น สารสกัดคางคาวดําท่ีความเขมขน 10% มีประสิทธิภาพสูง

ท่ีสุดในการฆาหนอนใยผักท้ังในระดับหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง ซ่ึงในแตละความเขมขนมีประสิทธิภาพใน

การฆาหนอนใยผักไดดีในระดับแตกตางกัน ซ่ึงจากผลการทดลองเบื้องตนคณะนักวิจัยจึงคาดวาสารสกัดจากตน

คางคาวดํานาจะมีประสิทธิภาพสูงและสามารถนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑหรือใชรวมกับเชื้อจุลินทรียกําจัดแมลง 

คือ เชื้อ Bacillus thruringiensis ซ่ึงนาจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของผลิตภัณฑในการกําจัดแมลงศัตรูคะนา

และผักชนิดตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ และเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาใชจายในสวนของสารเคมีกําจัดแมลง

ไดอยางดี เนื่องจากตนคางคาวดําสามารถปลูกและหาไดในทองถ่ิน  

 

2. การศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย B. thuringiensis ในการควบคุมหนอนใยผัก ในระดับ
หองปฏิบัติการ และเรือนทดลอง                

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 โดยเลี้ยงเชื้อในอาหาร nutrient 
broth (NB) ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาสเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง ปรับคาความขุนสําหรับใชในการทดลองดวยเครื่อง 
spectrophotometer ใหมีคาความเขมขนของเซลลเชื้อแบคทีเรียตางๆ ไดแก 1*104, 1*105, 1*106, 1*107, 
1*108, 1*109, และ 1*1010 cfu/ml นําสารละลายเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนระดับ
ตางๆ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมกับหนอนใยผักวัย 2 โดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping method) 
เชนเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากคางคาวดํา โดยตัดใบคะนาเปนรูปวงกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 3 เซนติเมตร หรือเทากับกนถวยเลี้ยงแมลง นําชิ้นใบคะนาไปจุมสารสกัดท่ีเตรียมไวนาน 10 
วินาที ผึ่งใบใหแหง หลังจากนั้นวางชิ้นใบคะนาท่ีชุบสารแลวในถวยเลี้ยงแมลง เข่ียหนอนวัย 2 ลงบนชิ้นใบคะนา 
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ใบละ 5 ตัว ทดสอบ 10 ซํ้า ตอ ความเขมขน (50 ตัวตอความเขมขน) สังเกตพฤติกรรมและการอยูรอดของหนอน
ท่ีไดรับเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนระดับตางๆ จากนั้นนําขอมูลท่ีไดท้ังหมดแตละสวน
มาวิเคราะหหาความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติโดย Duncan’s New 
Multiple Rang Tests (DMRT) จากผลการทดลองในสวนนี้จะไดขอมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. 
thruringiensis สายพันธุ KU52 ในการควบคุมหนอนใยผัก และทราบความเขมขนท่ีเหมาะสมในการใชเชื้อ
ดังกลาวตอไป 

 
ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนตางๆ ไดแก 1x104, 

1x105, 1x106, 1x107, 1x108, 1x109, และ 1x1010 cfu/ml นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใย

ผักวัย 2 โดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping method) เชนเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากคางคาวดํา 

สังเกตพฤติกรรมและการอยูรอดของหนอนท่ีไดรับเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนระดับ

ตางๆ ผลการทดลองพบวา เชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 แตละความเขมขนมีความสามารถในการยับยั้ง

หนอนใยผักวัย 2 โดยท่ีระดับความเขมขน 1x104, 1x105, 1x106, 1x107, 1x108, 1x109, และ 1x1010 cfu/ml 

สามารถทําใหหนอนใยผักตายไดในอัตราเฉลี่ยท่ี 72 ชั่วโมง เทากับ 6, 24, 40, 48, 88, 94 และ 98 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) นอกจากนี้ยังพบวาหนอนใยผักท่ีกินใบคะนาท่ีจุมเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 

ท่ีความเขมขนต่ําๆ แลวหนอนใยผักไมตายท้ังหมด พบวาหนอนใยผักท่ีเหลืออยูบางตัวจะตายกอนท่ีจะเขาระยะ

ดักแด หรือเขาดักแดแลวไมฟกเปนตัวเต็มวัย นอกจากการตายของหนอนใยผักหลังไดรับเชื้อ B. thruringiensis 

สายพันธุ KU52 แลว หนอนจะมีพฤติกรรมการกินท่ีลดลง  
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ตารางท่ี 8 อัตราการตายของหนอนใยผักวัย 2 หลังจากไดรับเชื้อ B. thruringiensis ท่ี 24, 48 และ72 ชั่วโมง 

หลังเริ่มการทดลองโดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping method) 

ความเขมขน (cfu/ml) อัตราการตายเฉล่ียของหนอน (%) ท่ีระยะเวลา (ช่ัวโมง) 1/ 
24 48 72 

1x104 0e 4g 6g 
1x105 0e 14f 24f 
1x106 2d 22e 40e 
1x107 4c 26d 48d 
1x108 8b 44c 88c 
1x109 8b 52b 94b 
1x1010 10a 60a 98a 

CV 90.07 65.28 64.51 
1/ คาเฉลี่ยท่ีถูกกํากับดวยตัวอักษรเดียวกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี    

Duncan’s multiple range test 

 

นอกจากนี้จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ในระดับเรือน
ทดลองในการควบคุมหนอนใยผัก พบวาประสิทธิภาพของเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีระดับความ
เขมขน 1x1013 cfu/ml มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไดสูงท่ีสุด เทากับ 90 เปอรเซ็นต หลังปลอย
หนอน 72 ชั่วโมง (ตารางท่ี 9) โดยลักษณะของหนอนท่ีตายก็จะมีลักษณะลําตัวบวม อวบน้ํา นิ่ม และแตกงาย 
นอกจากนี้ยังพบวาการทดสอบในระดับเรือนทดลองใหผลการทดลองใกลเคียงกับการทดสอบในระดับ
หองปฏิบัติการ คือหนอนจะมีพฤติกรรมการกินท่ีลดลง เบื่ออาหาร ซ่ึงนาจะมีผลมาจากการกินเชื้อ B. 
thruringiensis เขาไปแตปริมาณไมมากพอจนทําใหหนอนใยผักถึงตาย แตระบบอวัยวะภายในของหนอนใยผักก็
ไดรับผลกระทบจนทําใหหนอนใยผักไมกินอาหาร ซ่ึงก็ถือไดวาเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสามารถจะนําไปใช ซ่ึงทาง
โครงการก็มีแผนการทดลองท่ีจะนําเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ไปใชรวมกับสารสกัดจากตนคางคาว
ดําเพ่ือพัฒนาเปนผลิตภัณฑควบคุมแมลงศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
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ตารางท่ี 9 อัตราการตายของหนอนใยผักวัย 2 หลังไดรับเชื้อ Bacillus thruringiensis ท่ี 24, 48 และ72 ชั่วโมง 

โดยวิธีพนใบในระดับเรือนทดลอง 

ความเขมขน (cfu/ml) อัตราการตายเฉล่ียของหนอน (%) ท่ีระยะเวลา (ช่ัวโมง) 

24 48 72 

1x107 8g 28e 32g 

1x108 12f 26f 46f 

1x109 18e 36d 66e 

1x1010 20d 56c 80d 

1x1011 28c 60b 84c 

1x1012 34b 60b 88b 

1x1013 48a 70a 90a 

CV 57.53 36.72 52.89 
1/ คาเฉลี่ยท่ีถูกกํากับดวยตัวอักษรเดียวกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s multiple range test 

 

3. ศึกษาวิธีการใชจุลินทรียท่ีมีประโยชน Bacillus thruringiensis รวมกับสารสกัดจากคางคาวดําเพ่ือใชใน

การควบคุมแมลงศัตรูคะนา 

ศึกษาประสิทธิภาพของการใชเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 รวมกับสารสกัดจากคางคาวดํา โดย
จะทําการประเมินประสิทธิภาพในระดับหองปฏิบัติการ โดยศึกษาการรอดชีวิตของเชื้อ B. thuringiensis และ
ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหลังจากผสมกับสารสกัดจากคางคาวดํา โดยการทดลองใช เชื้อ B. 
thruringiensis สายพันธุ KU52 ความเขมขน 1x1013 cfu/ml คือ คาความเขมขนท่ีสามารถทําใหหนอนใยผักวัย 
2 ตายไดสูงท่ีสุดในการทดสอบประสิทธิภาพในระดับเรือนทดลอง โดยนํา suspension ของเชื้อ B. 
thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนดังกลาวผสมกับสารสกัดจากคางคาวดําท่ีระดับความเขมขน 1.25 
และ 10% (w/v) (ตารางท่ี 19) เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไดใกลเคียงกัน โดยแตละชุด
การทดลองทําการทดสอบ 3 ซํ้า โดยอัตราสวนท่ีผสมระหวางเชื้อ B. thuringiensis : สารสกัดจากตนคางคาวดํา 
เทากับ 1:3, 1:2, 1:1, 2:1 และ 3:1 ตามลําดับ หลังจากนั้นทําการกระจายตัวบนอาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือตรวจสอบ
ความสามารถในการมีชีวิตรอดของเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 หลังผสมกับสารสกัดจากคางคาวดํา 
นอกจากนี้จะนําไปทดสอบความสามารถในการควบคุมหนอนใยผัก และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรผสมกับ
การใชเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 เดี่ยวๆ และสารสกัดจากตนคางคาวดําเดี่ยวๆ  
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ผลการวิจัย/ขอคนพบ 
 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการใชเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 รวมกับสารสกัดจาก
คางคาวดํา พบวาความเขมขนของสารสกัดจากตนคางคาวดําท่ีความเขมขน 1.25% (w/v) มีความเหมาะสมท่ีจะ
นําไปใชในข้ันตอนตอไปมากกวา เนื่องจากท่ีความเขมขน 1.25% มีจํานวนประชากรเชื้อ B. thuringiensis สาย
พันธุ KU52 ใกลเคียงกับความเขมขนท่ี 10% จึงเลือกสารท่ีความเขมขนนอยๆ ซ่ึงจะประหยัดปริมาณสารสกัดใน
การใชไดมากกวา และเม่ือพิจารณาจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากตนคางคาวดําในระดับเรือน
ทดลองแลว พบวาท่ีระดับความเขมขน 1.25 และ 10% มีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนใยผักไดดีท่ีสุดเทากัน 
คือ 100% ดังนั้นจึงเลือกความเขมขนของสารสกัดพืชท่ี 1.25% และเม่ือพิจารณาอัตราสวนระหวางเชื้อ B. 
thuringiensis สายพันธุ KU52 และสารสกัดพืช พบวาท่ีอัตราสวนระหวาง  B. thuringiensis : คางคาวดํา 
เทากับ 2:1 มีประชากรของเชื้อจุลินทรียมากท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบระหวางความเขมขนของเชื้อ B. 
thuringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีอัตราสวน 2 และ 3 สวน พบวาประชากรเชื้อจุลินทรียท่ีเหลือเทากัน จึงเลือกใช
เชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 : สารสกัดคางคาวดํา คือ 2:1 (ตารางท่ี 10) โดยขอมูลท่ีไดจากการทดลอง
ในสวนนี้จะนําไปพัฒนาเปนสูตรผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามการท่ี
จะนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษผสมกับสารสกัดจากพืชนั้น ควรมีการศึกษาวิจัยอยางลึกซ้ึง เนื่องจากเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษบางชนิดเม่ือนํามาผสมกับสารสกัดพืชอาจจะทําใหเกิดการทําลายหรือมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
หรือเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไมสามารถแสดงศักยภาพไดอยางเต็มท่ี แตถามีการผสมในอัตราสวนท่ีเหมาะสมก็
สามารถจะชักนําใหเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแสดงประสิทธิภาพไดดีมากยิ่งข้ึน หรือผลิตภัณฑผสมดังกลาวสามารถ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายกลไก และมากชนิดมากยิ่งข้ึน ซ่ึงขอมูลในสวนนี้จะเปนประโยชนตอการพัฒนาผลิต
ภัฑหรือการนําไปถายทอดแกเกษตรกรเพ่ือปรับใชตอไป  
 
ตารางท่ี 10 ประชากรของเชื้อ Bacillus thuringiensis สายพันธุ KU52 เม่ือนํามาผสมกับสารสกัดจากคางคาว

ดําท่ีความเขมขน 1.25 และ 10% (w/v) 
อัตราสวนระหวาง 
BT : คางคาวดํา 1/ 

ประชากรเช้ือ B. thuringiensis (cfu/ml) 
ความเขมขนของสารสกัดคางความดํา % (w/v) 
1.25% 10% 

3:1 9 x1012 6 x1012 
2:1 9x1012 7 x1012 
1:1 7 x1012 5 x1012 
1:2 5 x1012 1 x1012 
1:3 3 x1012 7x1011 

1/  BT= Bacillus thuringiensis 
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4. การพัฒนาสูตรผสมของเช้ือ B. thuringiensis รวมกับสารสกัดจากคางคาวดําใหมีประสิทธิภาพสูง 

ประหยัด และเก็บรักษาไดนาน 

  โดยนําสูตรผสมระหวาง B. thuringiensis สายพันธุ KU52 รวมกับสารสกัดจากคางคาวดําท่ีไดจากการ

ทดลองในขอ 3 มาพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑสูตรผสมท่ีใชงาย สะดวกตอการใชงานของเกษตรกร ประหยัดตนทุน 

และมีระยะเวลาการเก็บรักษาไดยาวนานมากยิ่งข้ึน โดยดําเนินการคัดเลือกและทดสอบสวนผสมของวัสดุท่ี

สามารถใหสารอาหารท่ีเหมาะสม และมีศักยภาพในการผลิตสูตรผสม โดยจะคัดเลือกวัสดุในทองถ่ิน หาซ้ืองาย 

ราคาถูก สําหรับการทดสอบเพ่ือพัฒนาสูตรผสมของเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 รวมกับสารสกัดจาก

คางคาวดํา โดยจะนําองคความรูหรือผลการทดลองจากการศึกษาในสวนของการพัฒนาสูตรตนแบบสูตรผสม

จุลินทรียรวมกับสารสกัดพืชเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืช และสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพแปลง

ทดลองตอไป 

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพสารพาและสารเสริมประสิทธิภาพในการพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรีย B. 

thuringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีปริมาณเชื้อเริ่มตน 3X108 cfu/ มิลลิลิตร ปริมาตร 20 มิลลิลิตร สารพาท่ีไดจาก

การคัดเลือกท่ีดีท่ีสุดจากการศึกษาในข้ันตน (โครงการยอยท่ี 1) คือ Kaolin : Deshecofix : SiO2 : CaCO3 ใน

อัตราสวน 74:2:2:2 ซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีเชื้อแบคทีเรียปสามารถดํารงชีวิตไดดี ผลิตภัณฑมี

ความสามารถในการละลายและจับใบพืชไดดีท่ีสุด และเม่ือนําสารพาท่ีอัตราสวนดังกลาวมาผสมกับสารเสริม

ประสิทธิภาพพบวาสูตรผสม Kaolin : Deshefix : SiO2: CaCO3 : lactose : CMC : FeSO4 ท่ีอัตราสวน 70: 8 : 

1 :5 : 14 : 1 : 1 เปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีเชื้อแบคทีเรียสามารถดํารงชีวิตและเพ่ิมจํานวนประชากร

ไดดี จึงมีแนวความคิดท่ีจะนําสูตรสารพาและสารเสริมประสิทธิภาพดังกลาวมาใชกับเชื้อ B. thuringiensis สาย

พันธุ KU52 เพ่ือเปนการประหยัดตนทุนการผลิต และเวลา เนื่องจากเปนสูตรเดียวกับท่ีใชในโครงการท่ี 1 เม่ือนํา

สูตรสารพาและสารเสริมประสิทธิภาพดังกลาวมาทดสอบกับเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 พบวาเชื้อ

สามารถเจริญไดดีเชนเดียวกัน โดยมีประชากรของเชื้อเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงผลิตภัณฑท่ีไดดังกลาวจะมีลักษณะเปนผง

ละลายน้ําไดดี และสะดวกในการท่ีเกษตรกรจะนําไปใช หลังจากนั้นนําสารสกัดจากตนคางคาวดํามาผสมน้ําใน

อัตราสวนความเขมขน 1.25% คนสารสกัดและน้ําใหเขากันอยางดี ใชสารละลายสารสกัดคางคาวดําแทนน้ํา

บริสุทธิ์ในการผลิตสูตรผลิตภัณฑ นําผลิตภัณฑสูตรผสมระหวางเชื้อจุลินทรีย B. thuringiensis และสารสกัด

คางคาวดําไปทดสอบในระดับแปลงทดลองของเกษตรกรตอไป  
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5. ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือ B. thuringiensis รวมกับสารสกัดจากคางคาวดําในการควบคุมแมลงศัตรู

ผัก ในระดับแปลงทดลอง 

    นําสูตรผสม B. thuringiensis รวมกับสารสกัดจากคางคาวดํา มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม

แมลงศัตรูคะนาในระดับแปลงเกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 

(RCBD) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีดั้งเดิม และกรรมวิธีท่ีมีการใชสารเคมีอยางสมบูรณ บันทึกและประเมินผลการ

ทดลองโดยเก็บขอมูล 2 ลักษณะ คือ (1) ขอมูลดานการเจริญเติบโต ไดแก ความสูงตน ความยาวราก น้ําหนักสด 

และน้ําหนักแหง จากการสุมตัวอยางคะนาจํานวน 10 ซํ้า/กรรมวิธี และ (2) ขอมูลการระบาดของศัตรูพืช คือ โรค 

และแมลง (evaluation of epidemic pests) เก็บตัวอยางโรคคะนาและแมลงทุกชนิดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตเมล็ดเริ่ม

งอกจนกระท่ังเก็บเก่ียว 

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

การทดลองนําสูตรผสม B. thuringiensis รวมกับสารสกัดจากคางคาวดํา มาทดสอบประสิทธิภาพในการ

ควบคุมแมลงศัตรูคะนาในระดับแปลงเกษตรกร ณ ตําบลทุงคอก อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยเริ่มลง

มือปลูกในวันท่ี 9 ตุลาคม 2553 โดยรายละเอียดกรรมวิธีดังรายละเอียดในสวนของแผนโครงการ “ การพัฒนา

ผลิตภัณฑจุลินทรียและสารสกัดพืชเพ่ือควบคุมโรค และแมลง และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพของพืชผัก ” โดยในการ

ทดลองในครั้งแรกนี้ทางโครงการฯ ไดนําเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 ลงทดสอบเบื้องตน โดยระหวาง

การทดลองทําการสํารวจประชากรแมลงศัตรูพืชและแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีมีประโยชนทุกสัปดาห โดยใชวิธีการ

สํารวจโดยใชกรอบไมขนาด 50x50 เซนติเมตร และตรวจนับประชากรแมลงในกรอบไมนั้น นอกจากนั้นยังมีการ

ติดต้ังกับดักกาวเหนียว โดยใชพ้ืนพลาสติกสีเหลืองทากาวเหนียวดักแมลงแลวปกไวกลางแปลงในแตละกรรมวิธี 

เพ่ือสํารวจการระบาดของแมลงศัตรูพืช และเพ่ือเปนประโยชนในการเตรียมการกอนการระบาดของแมลงศัตรูพืช 

(ภาพท่ี 16) 

 

 

 

 

 

  

 
 
         ภาพท่ี 16 การสํารวจแมลงศัตรูพืชโดยใชกรอบไมขนาด 50x50 เซนติเมตร และการใชกับดัก 
                     กาวเหนียว 
 



57 

 

 
ผลการสํารวจแมลงตั้งแตเริ่มปลูกคะนาในแปลงเกษตรกร พบวา  

เม่ือคะนาอายุ 7 วัน จากการสํารวจโดยใชกรอบไมและสํารวจประชากรแมลง ผลการวิจัยพบวา ใน

สัปดาหท่ี 1 ไมพบการระบาดของแมลงศัตรูพืช พบเพียงแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีมีประโยชน เชน แมลงปอ มวน

เพชณฆาต และดวงเตาลายหยัก สําหรับการสํารวจประชากรแมลงจากกับดักกาวเหนียว พบวามีแมลงหลากหลาย

ชนิดมากสวนใหญจะเปนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เนื่องจากบริเวณขางเคียงของแปลงคะนานั้น เปนแปลงนาสวน

ใหญจึงอาจเปนเหตุใหมีแมลงศัตรูขาวติดกับดักดังกลาว 

เม่ือคะนาอายุ 14 วัน จากการสํารวจโดยใชกรอบไมพบวามีประชากรของดวงหมัดผักเริ่มระบาด 

โดยพบมากในกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ สําหรับการสํารวจประชากรแมลงจากแถบกับดักกาวเหนียว พบวามี

แมลงหลากหลายชนิดมาก สวนใหญจะเปนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ 

เม่ือคะนาอายุ 21 วัน จากการสํารวจโดยใชกรอบไมพบวามีประชากรของดวงหมัดผักและหนอนใย

ผักเริ่มระบาดเล็กนอยในแปลงท่ีไมมีการใชบีที โดยพบมากในกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ และแปลงอ่ืนๆ 

เล็กนอย สําหรับการสํารวจประชากรแมลงจากแถบกับดักกาวเหนียว พบวามีแมลงหลากหลายชนิดมาก และเริ่มมี

การระบาดของดวงหมัดผัก และผีเสื้อหนอนใยผักเล็กนอย เนื่องจากไดมีการพนเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ 

KU52 ในสัปดาหท่ีผานมาจึงอาจทําใหปริมาณดวงหมัดผัก และหนอนใยผักยังไมระบาด 

 เม่ือคะนาอายุ 28 วัน จากการสํารวจโดยใชกรอบไมพบวามีประชากรของดวงหมัดผักลดลง แต

ประชากรหนอนใยผักเริ่มระบาดมากยิ่งข้ึนแต โดยพบมากในกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ และแปลงอ่ืนๆ 

เล็กนอย สําหรับการสํารวจประชากรแมลงจากแถบกับดักกาวเหนียว พบวามีแมลงหลากหลายชนิดมาก และเริ่มมี

การระบาดของดวงหมัดผัก และผีเสื้อหนอนใยผักเขาทําลายคะนา  

เม่ือคะนาอายุ 35 วัน จากการสํารวจโดยใชกรอบไมพบวามีประชากรของดวงหมัดผักและหนอนใย

ผักมีการระบาดลดลงอาจเนื่องมาจากมีการพน เชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 เม่ือคะนาอายุ 30 วัน โดย

พบวาแปลงท่ีพน เชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 มีการระบาดของหนอนใยผักและดวงหมัดผักนอยกวา

แปลงท่ีไมมีการควบคุมดวยวิธีการใดๆ เลย สําหรับการสํารวจประชากรแมลงจากแถบกับดักกาวเหนียว พบวามี

แมลงหลากหลายชนิดมาก และปริมาณดวงหมัดผัก และผีเสื้อหนอนใยผักเล็กมีปริมาณลดลงจากสัปดาหท่ีแลว 

เนื่องจากไดมีการพนเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 ในสัปดาหท่ีผานมาจึงอาจทําใหปริมาณดวงหมัดผัก 

และหนอนใยผักลดลง (ตารางท่ี 23 และ 24) (ภาพท่ี 30 และ 31) 

เม่ือคะนาอายุ 42 วัน จากการสํารวจโดยใชกรอบไมพบวามีประชากรของดวงหมัดผักและหนอนใยผักมี

การระบาดลดลงอาจเนื่องมาจากมีการพน เชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 เม่ือคะนาอายุ 30 วัน โดย

พบวาแปลงท่ีพน เชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 มีการระบาดของหนอนใยผักและดวงหมัดผักนอยกวา 

แปลงท่ีไมมีการควบคุมดวยวิธีการใดๆ เลย โดยพบการระบาดของหนอนใยผัก (Plutella xyllostella) หนอน
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กระทูผัก (Spodoptera litura) และดวงหมัดผัก (Phyllotreta sinuata) ระบาดเฉลี่ย 0.1, 0.8 และ 0.7 ตัวตอ

ตารางเมตร ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ พบการระบาด 0.3, 2.0 และ 1.7 ตัวตอตารางเมตร 

ตามลําดับ (ตารางท่ี 23 และ 24)  

เม่ือคะนาอายุ 49 วัน โดยในแปลงท่ีพนเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 มีการระบาดของหนอน

ใยผัก หนอนกระทูผัก และดวงหมัดผัก ระบาดเฉลี่ย 0, 0.6, และ 1.0 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ี

กรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ พบการระบาด 0.4, 1.96 และ 2.2 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 11 และ 

12)  

 

ตารางท่ี 11 ประชากรแมลงศัตรูคะนาในแตละสัปดาห ระหวางสัปดาหท่ี 1-7 ในแปลงท่ีพนเชื้อ B. thuringiensis 
สายพันธุ KU52 

สัปดาหท่ี จํานวนแมลงศัตรูสําคัญคะนา (%) 
หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก ดวงหมัดผัก ดวงเตาลายจุด 

1 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 
4 1 0 0.33 0 
5 
6 
7 

4.3 
0.1 
0 

0.66 
0.8 
0.6 

1.33 
0.7 
1.0 

0 
0 
0 

 
 
ตารางท่ี 12 ประชากรแมลงศัตรูคะนาในแตละสัปดาห ระหวางสัปดาหท่ี 1-7 ในแปลงควบคุมท่ีไมมีการใชปจจัย

ใดๆ   
สัปดาหท่ี จํานวนแมลงศัตรูสําคัญคะนา (%) 

หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก ดวงหมัดผัก ดวงเตาลายจุด 
1 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 1 1 0 0 
4 1 2 3.3 0 
5 
6 
7 

8.3 
0.3 
0.4 

1 
2.0 
1.96 

6.5 
1.7 
2.2 

0 
0 
0 
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ภาพท่ี 17 แมลงศัตรูสําคัญของคะนา; (ก) ดวงหมัดผัก และ (ข) หนอนใยผัก 

 
 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
               
 

 
 
ภาพท่ี 18 การสํารวจแมลงศัตรูพืช; (ก) ใชกรอบไมขนาด 50x50 เซนติเมตร, (ข) การใชกับดัก

กาวเหนียว, และแมลงศัตรูผักท่ีพบ; (ค) หนอนกระทูผัก, (ง) ดวงหมัดผัก  
 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 



60 

 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 พบวาประชากรแมลงศัตรู
คะนาในแปลงท่ีมีการพนเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 จะมีการระบาดของแมลงศัตรูพืชนอยกวาแปลงท่ี
ไมมีการควบคุมดวยวิธีการใดๆ และจากการสํารวจแมลงในแตละสัปดาหนั้นจะเปนประโยชนอยางมากในการ
เตรียมการปองกันกําจัดอยางถูกตองแมนยํา นอกจากนี้ยังสามารถพยากรณการระบาดของแมลงศัตรูคะนาในฤดู
ปลูกถัดไป และปรับปรุงกรรมวิธีการทดลองใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน สําหรับโครงการการใชสูตร
สารสกัดคางคาวดํา และคางคาวดําผสมบาซิลลัส ทูรินจิเอนซิส (บีที) เพ่ือจัดการแมลงศัตรูผัก พบวาสารสกัดจาก
คางคาวดํามีประสิทธิภาพในการยับยั้งหนอนใยผักได โดยจะทําใหหนอนใยผักตายไดมากท่ี 72 ชั่วโมงหลังการกิน
อาหาร และนอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดจากคางคาวดํามีประสิทธิภาพในการทําใหหนอนเบื่ออาหารไดดวย จากผล
การศึกษาเบื้องตนนักวิจัยตั้งขอสันนิษฐานวาสารสกัดจากตนคางคาวดํา อาจจะมีประสิทธิภาพในการเปนสารไล
แมลง หรืออาจมีประสิทธิภาพในการกระตุนใหมีการเปลี่ยนแปลงของกระบวนทางชีวเคมี หรือกอใหเกิดการสะสม
ของ phytoalexins และโปรตีนท่ีเก่ียวของกับความตานทานของพืช (pathogenesis-related  proteins family 
: PR proteins) เชน เอนไซม chitinase และเอนไซม B-1,3-glucanase รวมท้ัง jasmonic acid ซ่ึงเปนสารท่ี
เก่ียวของกับกระบวนการจดจํา (recognition) ของพืชตอการเขาทําลายของแมลง ซ่ึงเปนการศึกษาวิจัยท่ีนาสนใจ
มากท่ีอาจจะเปนเหตุผลท่ีทําใหสารสกัดคางคาวดํากําจัดหนอนใยผักได  

นอกจากนี้พบวาเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผัก 

นอกจากนี้ยังพบวาหนอนใยผักท่ีกินใบคะนาท่ีจุมเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนต่ําๆ แลว

หนอนใยผักไมตายท้ังหมด พบวาหนอนใยผักท่ีเหลืออยูบางตัวจะตายกอนท่ีจะเขาระยะดักแด หรือเขาดักแดแลว

ไมฟกเปนตัวเต็มวัย นอกจากการตายของหนอนใยผักหลังไดรับเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 แลว 

หนอนจะมีพฤติกรรมการกินท่ีลดลง เบื่ออาหาร อาจเนื่องมาจากองคประกอบของสารใบใบคะนาเกิดการ

เปลี่ยนแปลง หรือรสชาติเปลี่ยนแปลงไป หรืออาจจะมีกลิ่นท่ีสามารถไลหนอนใยผักได จากผลการทดลองแสดงให

เห็นวาเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 นาจะมีกลไกบางอยางในการควบคุมประชากรของหนอนใยผักซ่ึง

อาจจะเปนพาราไซดโดยตรง หรือเชื้อดังกลาวสามารถกอโรคกับระบบการยอยอาหารของแมลงได โดยเชื้อในกลุม 

Bacillus ชนิดนี้สามารสรางผลึกโปรตีนโดยจะละลายเม่ือทําปฏิกิริยากับเอนไซม proteinase ของแมลงไดเปน

โปรตีนหนวยยอยท่ีมีพิษสูง ทําใหแมลงตายในท่ีสุด โดยสามารถสรางผลึกโปรตีนท่ีมีพิษ เรียกวา crystal 

parasporal body หรือ delta endotoxin โดยจะมีฤทธิ์ตอแมลงแตกตางชนิด ซ่ึงจากแนวโนมท่ีมีประสิทธิภาพ

ของสารสกัดจากตนคางคาวดําและเชื้อ B. thruringiensis จึงเปนไปไดท่ีจะไดผลิตภัณฑจุลินทรีย หรือจุลินทรีย

ผสมสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงตอไป 

 

อภิปรายและวิจารณผล 

การแกปญหาของเกษตรกรสวนใหญเม่ือเกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืช คือการใชสารเคมีปองกันกําจัด

แมลง แตเนื่องจากการใชอยางผิดวิธี และใชมากเกินความจําเปน ทําใหแมลงศัตรูพืชตานทานสารเคมี แตสภาพ

ปจจุบันกระแสความใสใจเรื่องสุขภาพ และการท่ีผูบริโภคหันมาใหความสําคัญกับการบริโภคสินคาเกษตรท่ีมีความ
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ปลอดภัยและปราศจากการตกคางของสารเคมีในปจจุบัน จึงตองมีการศึกษาแนวทางเพ่ือลดปญหาดังกลาวลง การ

ใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนเขารวมในระบบการปลูกคะนาจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีเกษตรกรและผูเก่ียวของควรใหความ

สนใจท่ีจะนําไปใชเพ่ือแกไขปญหาดังกลาว ซ่ึงโครงการนี้ก็ไดพัฒนาวิธีการท่ีจะสามารถแกไขปญหาดังกลาว โดย

การนําเชื้อ Bacillus thuringiensis และสารสกัดจากคางคาวดําเขามาเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม

แมลงศัตรูพืช และจากการทดลองพบวาโครงการนี้สามารถนําเชื้อ B. thuringiensis มาผสมรวมกับสารสกัด

คางคาวดํา โดยปริมาณของเชื้อจุลินทรียไมไดลดลง และมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช โดยเชื้อ B. 

thuringiensis สายพันธุ KU52 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผักโดยตรง โดยมีกลไกบางอยางในการควบคุม

ประชากรของหนอนใยผักซ่ึงอาจจะเปนพาราไซดโดยตรง หรือเชื้อดังกลาวสามารถกอโรคกับระบบการยอยอาหาร

ของแมลงได โดยเชื้อในกลุม Bacillus ชนิดนี้สามารสรางผลึกโปรตีนโดยจะละลายเม่ือทําปฏิกิริยากับเอนไซม 

proteinase ของแมลงไดเปนโปรตีนหนวยยอยท่ีมีพิษสูง ทําใหแมลงตายในท่ีสุด โดยสามารถสรางผลึกโปรตีนท่ีมี

พิษ เรียกวา crystal parasporal body หรือ delta endotoxin โดยจะมีฤทธิ์ตอแมลงแตกตางชนิด และ

นอกจากประสิทธิภาพในการฆาแมลงโดยตรงยังมีประสิทธิภาพในการทําใหหนอนจะมีพฤติกรรมการกินท่ีลดลง 

เบื่ออาหาร อาจเนื่องมาจากองคประกอบของสารใบใบคะนาเกิดการเปลี่ยนแปลง หรือรสชาติเปลี่ยนแปลงไป หรือ

อาจจะมีกลิ่นท่ีสามารถไลหนอนใยผักได มี ซ่ึงจากแนวโนมท่ีมีประสิทธิภาพของสารสกัดจากตนคางคาวดําและเชื้อ 

B. thruringiensis จึงเปนไปไดท่ีจะไดผลิตภัณฑจุลินทรีย หรือจุลินทรียผสมสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงตอไป 

สําหรับสารสกัดคางคาวดํานั้นสามารถยับยั้งการเขาทําลายของหนอนดวยเชนกัน ซ่ึงกลไกในการควบคุมแมลง

ศัตรูพืชนั้นนาจะมาจากสารออกฤทธิ์บางชนิดท่ีสัดไดจากคางคาวดํา หรือมีการแสดงออกของกลิ่นซ่ึงมีฤทธิ์ในการ

ไลแมลง ซ่ึงเม่ือนําท้ัง B. thruringiensis และสารสกัดคางคาวดํามาผสมใชรวมกันจะทําใหไดผลิตภัณฑท่ีมี

ความสามารถในการควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เนื่องจากกลไกการทํางานแตกตางกัน โดยเชื้อ B. 

thruringiensis จะมีความสามารถในการทําลายระบบภายในของแมลงแตไมไดแสดงออกทันที แตถาใชสารสกัด

คางคาวดํารวมดวยจะสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืชไดกอนในชวงท่ีเชื้อ B. thruringiensis ยังไม

มีผลตอแมลงศัตรูพืช จึงทําใหผลิตภัณฑของโครงการสามารถรับมือกับการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืชได

ตลอดเวลา นอกจากลดการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืชแลวยังสามารถกระตุนพืชใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีดวย 

นอกจากนี้ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชยังสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหมีจํานวนมากข้ึน และมี

คุณภาพดีข้ึน มีคาใชจายในการผลิตตอไรลดลง และไดผลผลิตปลอดภัยปราศจากการตกคางของสารเคมี 

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

การดําเนินการของโครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ B. thruringiensis และ

สารสกัดคางคาวดําเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑท่ีมีความสามารถในการควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง โดยจาก

การศึกษาตามแผนการศึกษาวิจัย พบวา สารสกัดคางคาวดํามีความสามารถในการควบคุมหนอนใยผักระดับเรือน
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ทดลอง ทดสอบโดยเตรียมสารสกัดจากตนคางคาวดําเชนเดียวกับการทดสอบในระดับหองปฏิบัติการอโดยมี

ประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการฆาหนอนใยผัก และยังมีความสามารถในการยับยั้งการกินของหนอนใยผักไดดวย

เชนกัน และพบวาท่ีความเขมขนของสารสกัดจากตนคางคาวดําต่ําจะมีความสามารถในการฆาหนอนใยผักไดนอย 

ถึงแมวาหนอนใยผักไมตายแตก็มีความสามารถในการกินอาหารไดลดลง จึงเปนขอมูลเบื้องตนท่ีแสดงใหเห็นวาสาร

สกัดจากตนคางคาวดํามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักไดจริง สําหรับประสิทธิภาพของเชื้อ B. 

thruringiensis สายพันธุ KU52 มีความสามารถในการยับยั้งหนอนใยผักวัย 2 โดยท่ีระดับความเขมขน 1x104, 

1x105, 1x106, 1x107, 1x108, 1x109, และ 1x1010 cfu/ml สามารถทําใหหนอนใยผักตายไดในอัตรา 6, 24, 40, 

62, 88, 94 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาหนอนใยผักท่ีกินใบคะนาท่ีจุมเชื้อ B. 

thruringiensis สายพันธุ KU52 ท่ีความเขมขนต่ําๆ แลวหนอนใยผักไมตายท้ังหมด พบวาหนอนใยผักท่ีเหลืออยู

บางตัวจะตายกอนท่ีจะเขาระยะดักแด หรือเขาดักแดแลวไมฟกเปนตัวเต็มวัย นอกจากการตายของหนอนใยผัก

หลังไดรับเชื้อ B. thruringiensis สายพันธุ KU52 แลว หนอนจะมีพฤติกรรมการกินท่ีลดลง เบื่ออาหาร อาจ

เนื่องมาจากองคประกอบของสารใบใบคะนาเกิดการเปลี่ยนแปลง หรือรสชาติเปลี่ยนแปลงไป หรืออาจจะมีกลิ่นท่ี

สามารถไลหนอนใยผักได และเม่ือตองการทดสอบประสิทธิภาพของการใชเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 

รวมกับสารสกัดจากคางคาวดํากอนการพัฒนาเปนผลิตภัณฑ ผลการทดลองพบวาสารสกัดคางคาวดําไมมีผลตอ

การรอดชีวิตและไมมีผลตอเชื้อ B. thuringiensis ซ่ึงการท่ีจะนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษผสมกับสารสกัดจากพืชนั้น 

ควรมีการศึกษาวิจัยอยางลึกซ้ึง เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบางชนิดเม่ือนํามาผสมกับสารสกัดพืชอาจจะทําให

เกิดการทําลายหรือมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ หรือเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไมสามารถแสดงศักยภาพไดอยาง

เต็มท่ี แตถามีการผสมในอัตราสวนท่ีเหมาะสมก็สามารถจะชักนําใหเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแสดงประสิทธิภาพไดดี

มากยิ่งข้ึน หรือผลิตภัณฑผสมดังกลาวสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายกลไก และมากชนิดมากยิ่งข้ึน ซ่ึงทาง

โครงการพัฒนาผลิตภัณฑ เชื้อ B. thuringiensis ผสมสารสกัดคางคาวดํา โดยใชสารพา คือ Kaolin : 

Deshecofix : SiO2 : CaCO3 ในอัตราสวน 74:2:2:2 ซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษสามารถดํารงชีวิตไดดี ผลิตภัณฑมีความสามารถในการละลายและจับใบพืชไดดีท่ีสุด และเม่ือนําสารพาท่ี

อัตราสวนดังกลาวมาผสมกับสารเสริมประสิทธิภาพพบวาสูตรผสม Kaolin : Deshefix : SiO2: CaCO3 : lactose 

: CMC : FeSO4 ท่ีอัตราสวน 70: 8 : 1 :5 : 14 : 1 : 1 เปนอัตราสวนท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดกับเชื้อ B. 

thuringiensis สายพันธุ KU52 โดยเชื้อสามารถเจริญไดดีเชนเดียวกัน โดยมีประชากรของเชื้อเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึง

ผลิตภัณฑท่ีไดดังกลาวจะมีลักษณะเปนผงละลายน้ําไดดี และสะดวกในการท่ีเกษตรกรจะนําไปใช และเม่ือนําไปใช

ในระดับแปลงทดสอบ ผลิตภัณฑเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 และสารสกัดคางคาวดํามีฤทธิ์ในการ

ควบคุมแมลงศัตรูคะนาไดเปนอยางดี และเม่ือนําไปปรับใชรวมกับจุลินทรียชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีในการควบคุม

เชื้อสาเหตุโรคพืชก็จะยิ่งทําใหผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืชไดดีเพ่ิมข้ึน 

นอกจากกลไกการทํางานท่ีดีแลวยังคงมีแนวโนมท่ีจะชวยลดตนทุนคาใชจายใหเกษตรกรไดดวยเชนกัน 
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จากการศึกษาวิจัยของโครงการท่ีผานมา พบวาผลิตภัณฑจุลินทรีย B. thuringiensis ผสมสารสกัดจาก

คางคาวดํามีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก และจากความสําเร็จในการศึกษาวิจัยท่ีผานมา 

สามารถนํามาศึกษาวิจัยตอยอดเพ่ือคนหาองคความรูใหม รวมถึงการพัฒนาผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัด

คางคาวดําใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ซ่ึงปจจัยท่ีทางโครงการม่ันใจวาการศึกษาวิจัยของโครงการนี้จะประสบ

ความสําเร็จเนื่องจากปจจัยตางๆ ดังนี้ 

1. จุลินทรียและสารสกัดคางคาวดํามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูพืชและสามารถนําไปใชไดดีจริง

ในระดับหองปฏิบัติการ เรือนทดลอง และแปลงเกษตรกร และไดผลผลิตการเกษตรสูงและมีคุณภาพ 

2. ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรีย B. thuringiensis และสารสกัดคางคาวดําเปนผลิตภัณฑชนิดใหม ใชไดดี

ทัดเทียมและ/หรือดีกวาการใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืช 

3. ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรีย B. thuringiensis และสารสกัดคางคาวดําไมเกิดผลกระทบตอ

สภาพแวดลอม  

4. เปนเทคโนโลยีใหมท่ีมีความเหมาะสมกับระบบการผลิตพืชผักแบบดั้งเดิมของเกษตรกร โดยสามารถ

นําเขาไปใชรวมไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปลี่ยนจากการเกษตรแบบใชสารเคมีเปนระบบการเกษตรแบบยั่งยืน 

5. สามารถยกระดับคุณภาพผลผลิตพืชผักใหมีคุณภาพมาตรฐานอาหารปลอดภัย ไมมีการตกคางของ

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

6. ลดการใชสารเคมี ลดตนทุนการผลิต และรักษาสภาพแวดลอม นําสูการเกษตรแบบยั่งยืน 

7. สามารถขยายผลไดกวางขวางและ/หรือถายทอดเทคโนโลยีสูภาคอุตสาหกรรม ตนทุนต่ํา อายุการใช

งานยาวนาน  

 นอกจากนี้โครงการไดวางแผนถายทอดเทคโนโลยีของโครงการ เพ่ือสงเสริมใหเกษตรกรและผูสนใจ

มีความเขาใจเก่ียวกับผลิตภัณฑ และสามารถนําไปใชและถายทอดตอได 
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โครงการยอยท่ี 3 ศักยภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําป 2555 จํานวนเงิน 1,718,000 บาท 

ระยะเวลาทําการวิจัย 1 ป ตั้งแต กรกฎาคม 2555 ถึง กรกฎาคม 2556 

คณะผูวิจัย 

รศ.ดร. บงกชรัตน ปติยนต ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตร 

ดร. วินัย ปติยนต   6บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด   

รศ.ดร. สุดฤดี ประเทืองวงศ  ภาควิชาโรคพืช    คณะเกษตร 

ดร. จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ ภาควิชากีฏวิทยา   คณะเกษตร 

บทนํา 

   การผลิตพืชสวนใหญมักประสบปญหาการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช ซ่ึงเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําให

ปริมาณผลผลิต รวมถึงคุณภาพของผลผลิตลดลงดวยเชนกัน การเขาทําลายของแมลงศัตรูพืชสามารถเขาทําลายได

ทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช และการแพรระบาดจะรวดเร็วมาก เหตุผลหนึ่งท่ีทําใหการจัดการแมลงศัตรูพืชไม

ประสบความสําเร็จ คือการใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชอยางผิดวิธี เชน มีการใชในปริมาณท่ีมากเกินความจําเปน 

และใชบอยครั้ง จึงทําใหแมลงศัตรูพืชเกิดการพัฒนาภูมิตานทานตอสารเคมีกําจัดแมลง ทําใหประสิทธิภาพในการ

ควบคุมแมลงลดลง และท่ีสําคัญการใชสารเคมีกําจัดแมลงจะเกิดการตกคางและปนเปอนในผลผลิต ทําใหผูบริโภค

ไมยอมรับ และตลาดคูคาตางประเทศปฏิเสธการรับซ้ือผลผลิตทางการเกษตรจากประเทศไทยมากยิ่งข้ึนโดยเฉพาะ

ในพืชท่ีไมใชพืชเศรษฐกิจ (Non-economic crops) เชนพืช ผักสวนครัวตางๆ จึงทําใหนักวิจัยตองคิดคนวิธีการใน

การควบคุมแมลงดวยวิธีท่ีปลอดภัยท่ีสุด คุมคาทางเศรษฐกิจและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด การใชสารสกัดพืชท่ีมี

ฤทธิ์ทางยามาใชยับยั้ง หรือกําจัดแมลงศัตรูพืชจึงเปนแนวทางเลือกท่ีไดรับความสนใจและมีการศึกษาวิจัยอยาง

ตอเนื่อง   โดยผูวิจัยไดทําการศึกษาการใชสารสกัดหนอนตาย อยากในการควบคุมแมลงศัตรูของพืชสําคัญหลาย

ชนิด เชน ผัก และขาว ซ่ึงการใชสารสกัดดังกลาวคอนขางเปนวิธีการใหมของเกษตรกรและตองอยูในการดูแลของ

ผูเชี่ยวชาญ  ซ่ึงวิธีการสกัดใหไดมาซ่ึงสารออกฤทธิ์ของหนอนตายหยากนั้น จําตองมีเทคนิค วิธีการและรูจักเลือก

ชนิดพันธุ หรือ ชนิดสารสกัดใหเหมาะสม รวมท้ังควรทราบถึงประสิทธิภาพและระดับความเขมขน อัตราการใช 

ความถ่ีการใชท่ีเหมาะสมตอศัตรูพืชชนิดนั้นๆ จึงจะสงผลใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  เนื่องจากวิธีการใชจะแตกตาง

กันไปตามชนิดพืช และปญหาแมลงศัตรูพืชท่ีพบ  การวิจัยเก่ียวกับประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์  ความเขมขนท่ี

เหมาะสม อัตราการใชระยะเวลาการใชท่ีเหมาะสม จะเปนขอมูลสําคัญท่ีจะนําไปสูการพัฒนาผลิตภัณฑสูตรสาร

สกัดหนอนตายหยากตอไป และจากการท่ีโครงการการพัฒนาผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสารสกัดพืชเพ่ือ

ควบคุมโรค และแมลง และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพของพืชผัก ซ่ึงไดรับงบประมาณสนับสนุนจากสํานักงาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ประจําปงบประมาณ 2553 ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหนอนตายห

ยากในการควบคุมแมลงศัตรูผักคะนาจํานวน 2 ฤดูปลูก สารสกัดจากหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพสูงทัดเทียม
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และ/หรือดีกวาสารเคมี และสามารถลดตนทุนการผลิตและคาใชจายในสวนของคาสารเคมีปองกันกําจัดแมลงไดดี 

นอกจากน้ีจากการศึกษาวิจัยในปท่ี 1 เก่ียวกับประสิทธิภาพของสารสกัดจากธรรมชาติไดแก หนอนตายหยาก ใน

การควบคุมหนอนกระทูหอมแมลงศัตรูคะนาพบวาสารสกัดจากรากหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพในการควบคุม

แมลงศัตรูพืชจริง จึงเปนแนวทางท่ีทําใหโครงการทําการศึกษาเก่ียวกับการนําสารสกัดจากรากหนอนตายหยากมา

ศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูผักชนิดอ่ืน  และมีแผนท่ีจะพัฒนาประสิทธิภาพหรือรูปแบบสูตรสาร

สกัดจากรากหนอนตายหยากใหมีความสะดวกและงายตอการใชของเกษตรกรใหดียิ่งข้ึน และขยายผลการวิจัยลงสู

ระดับแปลงทดลอง หากสารสกัดจากหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูผักไดจริง ก็จะเปน

อีกทางเลือกหนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถเลือกใชได และสามารถพัฒนาภูมิปญญาของเกษตรใหมากข้ึนได เนื่องจาก

สารเคมีการเกษตรท่ีถูกนํามาใชเพ่ือปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชสวนใหญเปนสารเคมีสังเคราะหท่ีมีความเปนพิษตอ

มนุษยและสิ่งแวดลอม การนําสารสกัดจากพืช เรียกวา Botanical Pesticides มาควบคุมแมลงศัตรูพืชจึงมีความ

นิยมมากข้ึน สารกลุมนี้เปนกลุมหนึ่งท่ีชวยลดอัตราการสรางความตานทานของแมลงไดเนื่องจากสารสกัดจากพืชมี

องคประกอบอีกมากมาย โดยท่ีแมลงจะสรางความตานทานตอองคประกอบดังกลาวใชเวลานานมาก (Visetson, 

2002) ซ่ึงวิธีดังกลาวยังไมทําลายสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศใหเสียไปดวย หนอนตายหยาก เปนพืชสมุนไพรท่ี

เกษตรกรนํามาใชประโยชนในการกําจัดแมลงศัตรูพืชตามภูมิปญญาทองถ่ินในหลายพ้ืนท่ี แตเนื่องจากในการใช

สารกําจัดศัตรูจากพืชมีการออกฤทธิ์ท่ีหลากหลาย จึงจําเปนตองทราบถึงกลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากหนอน

ตายหยากดวย เพ่ือใหเขาใจถึงกลไกการควบคุมและกําจัดแมลงมากข้ึน อนึ่ง จากการศึกษาของ รัตติยา และ 

พิทยา (2542) พบวา หนอนตายหยากชนิด Stemona collinsae มีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินของหนอนกระทูผัก  

ซ่ึง Jiwaiinda et al. (2001)  ไดพบวาหนอนตายหยากชนิด S. collinsae มี   stemofoline   เปนองคประกอบ 

และสามารถแยกสารอนุพันธุ 16,17-didehydro -16(E)-stemofoline  ซ่ึงพบวามีฤทธิ์ฆาแมลง และยับยั้งการกิน

อาหารของหนอนใยผัก ไดสูงกวา stemofoline โดย 16,17-didehydro -16(E)-stemofoline มีการยับยั้งการกิน

อยางสมบูรณท่ีความเขมขน 2.5 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตรในขณะท่ี stemofoline ออกฤทธิ์ยับยั้งการกิน

อาหารของหนอนใยผักอยางสมบูรณท่ีความเขมขน  10  ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร  Brem et al. (2002) 

พบวา หนอนตายหยากชนิด S. collinsae  นอกจากจะแสดงความเปนพิษสูงตอหนอนกระทูผักแลว ยังสามารถ

ยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูหอมสูงอีกดวย และจากผลงานวิจัยในปท่ี 1 พบวา S. collinsae  มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูหอมได ดังนั้นงานวิจัยนี้จะศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหนอนตาย

หยาก S. collinsae  ตอหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูสําคัญทางเศรษฐกิจของพืช

กะหล่ํา และศึกษาวาสารสกัดหนอนตายหยากสงผลตอหนอนกระทูผักอยางไร เพ่ือใหทราบถึงกลไกและอวัยวะ

เปาหมายของสารสกัดหนอนตาย 
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การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

หนอนตายหยาก เปนพืชในวงศ Stemonaceae มีอยูประมาณ 30 สปชีส พบไดในปาท่ัวๆไปของประเทศ

ฮอลแลนด จีน ญี่ปุน อินโดจีนมาเลเซีย ลาว ไทย ฯลฯ แตท่ีพบกระจายอยูในประเทศแถบเอเชีย คือพมา กัมพูชา 

จีน อินเดีย ญี่ปุน ลาว มาเลเซีย ฟลิปปนส ไทย และเวียดนาม มีอยูประมาณ 20 สปชีส สวนทางตอนเหนือของ

ออสเตรเลียถูกพบอยู 5 สปชีส ไดแก S. australiana (Benth.) C.H. Wright, S. curtisii Hk.f., S. javanica 

(Kunth) Engl., S. lucida (R. Brown) Duyfjes และ S. tuberosa Lour. (เมธี, 2544) สําหรับประเทศไทยพบ

หนอนตายหยากไดท่ัวทุกภาค จากการรวบรวมรายงาน พบพืชสกุล Stemona ในประเทศไทย ประมาณ 10 สป

ชีส และมีชื่อเรียกแตกตางกันตามทองถ่ิน เชน พญารอยหัว กระเพียดหนู ตนสามสิบกลีบ โปงมดงาม สลอดเชียง

คํา ฯลฯ ภูมิปญญาทองถ่ินใชประโยชนกันมานานท้ังในดานรักษาโรค และกําจัดแมลงแมลงศัตรูพืชและ เชื้อสาเหตุ

โรคพืช เชน Rhizoctonia solani และ Erwinia carotovora รัตติยาและพิทยา (2542) รายงานวาหนอนตายห

ยากชนิด S. collinsae มีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินของหนอนกระทูผัก วาสนา (2545) พบวา สารสกัดดวย 

dichloromethane มีความเปนพิษสูงตอหนอนกระทูผักเชนกัน คา LC50 ของสาร stemofoline ตอหนอนกระทู

ผัก เทากับ 2.0 mg/l (Kaltenegger et al., 2003) สารออกฤทธิ์ของหนอนตายหยาก ไดแก stemofoline,  

didehydrostemofoline จัดอยูในกลุม protostemonine–type alkaloids (Brem et al., 2002; Seger et 

al.,  2004) สาร stemofoline  สามารถยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูหอม ( Spodoptera exigua 

Hubner) วัย 2 เทากับ 87.9 +2.05 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 44.25 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร (Tikum et 

al., 2008) 

 ปจจุบันสารสกัดจากหนอนตายหยากถูกนํามาใชอยางกวางขวาง โดยเกษตรกรจะนํารากมาสกัดดวย

แอลกอฮอลและน้ําเพ่ือใชปองกันกําจัดศัตรูพืชในแปลงเกษตรกร รวมถึงการนํามาใชในรูปของน้ําหมักชีวภาพ แต

ยังไมมีการศึกษารายละเอียดอยางลึกซ้ึง แตจุดเดนของโครงการนี้จะพัฒนาสูตรสารสกัดจากหนอนตายหยากใหมี

ประสิทธิภาพสูง เก็บรักษาไดนาน และมีฤทธิ์ยับยั้งโรคพืชและแมลงอยางมีประสิทธิภาพ ปญหาสําคัญท่ีทําให

ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตของพืชผักลดลง คือ การเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช โดยเปนปญหาของเกษตรกร 

และเกษตรกรมักแกปญหาไมถูกตองซ่ึงจะสงผลเชื่อมโยงท้ังระบบ และเกิดผลเสียจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชท่ี

มากเกินความจําเปน โดยแมลงศัตรูท่ีมีความสําคัญของพืชผักในกลุมกะหล่ํา (Brassicaceae)  ไดแก 

1. หนอนใยผัก หนอนใย หรือตัวจรวด ตัวหนอนเม่ือฟกออกจากไขจะอาศัยแทะเล็มกัดกินอยูผิวใบ เม่ือ

หนอนโตข้ึน แผลกัดกินก็จะใหญข้ึน ทําใหผักเปนรูพรุนเสียคุณภาพ 

2. หนอนเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอฝายอเมริกัน หนอนชนิดนี้ทําลายพืชผักโดยกัดกินแทบทุกสวน

ของพืช เชน ดอก ใบ ภายในลําตน หนอ และฝก ทําใหผักสูญเสียคุณภาพหลอดหรือใบหอม หรืออาจจะเขาไปกัด

กินในหัวกะหล่ํา ทําใหใบผักไดรับความเสียหายมาก 
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3. หนอนกระทูหอม หนอนหลอดหอม หนอนหอม หรือหนอนหนังเหนียว หนอนชนิดนี้กินจุและกินอยาง

รวดเร็ว ตัวหนอนเม่ือยังเล็กอยูจะอยูเปนกลุมแทะกินผิวใบดานลางของผัก เม่ือโตข้ึนหนอนมักหลบซอนอยูตามใต

ใบยอด ซอกกาบใบ กัดกินใน 

4. ดวงเตาแตง เตาแตงแดง หรือเตาแตงดํา ตัวออนของดวงเตาแตงอาศัยอยูในดินและกัดกินรากพืช 

สวนตัวเต็มวัยทําลายยอดแตงโดยแทะกัดกินใบออนในระยะเริ่มงอกจะเหลือแตลําตน เปนปญหารุนแรงกับแตงท่ี

เริ่มงอก  

5. แมลงหวี่ขาว หรือแมลงหวี่ขาวยาสูบ ตัวออนและตัวเต็มวัยจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากใบมะเขือเทศ ทําใหใบ

เปนแผล และนอกจากนี้ยังเปนพาหะนําโรคท่ีเกิดจากเชื้อไวรัส ทําใหพืชไดรับความเสียหายมาก 

            สารอัลคาลอยด ท่ีพบในพืชสกุล stemona เปนสารในกลุม stemona alkaloids มีโครงสราง

ซับซอน โครงสรางประกอบดวยวง 6 เหลี่ยมเชื่อมตอกับวง pyrrolo [1,2-a]azepine หรือวง pyridine [1,2-a] 

azepine เปนแกนหลักของโครงสราง (ภาพท่ี 19) 

  

 
             Pyrrolo [1,2-a] azepine                 pyridine [1,2-a] azepine 

 

ภาพท่ี 19 แกนโครงสรางทางเคมีของสารกลุม stemona alkaloids 

ท่ีมา: Kaltenegger et al. (2003) 

 

งานวิจัยตางประเทศศึกษาโดย Brem et al. (2002) พบวาสารสเตโมโฟลีนท่ีสกัดไดจาก S. 

collinsae ดวยเมทานอลมีความเปนพิษสัมผัสตายตอหนอนกระทูผักสูงกวาสารสกัดจากดอกไพรีทรัม 

Kaltenegger et al. (2003) ไดเปรียบเทียบความเปนพิษ และการยับยั้งการเจริญเติบโตของสารอัลคาลอยด พบ

ใหม 8 ชนิดท่ีสกัดไดจากรากหนอนตายหยากสปชี่สตางๆ กับสารอัลคาลอยด 4 ชนิด คือ 

didehydreostemofoline, stemofoline hydroxystemofoline และtuberostemonine ท่ีรายงานโดย 

Brem et al. (2002) ตอหนอนกระทูผักในวัย neonate (ตารางท่ี 13) ซ่ึงจะเห็นวาสาร didehydrostemofoline 

มีความเปนพิษกับหนอนกระทูผักสูงสุดโดยมีคา LC50 เทากับ 0.8 พีพีเอ็ม รองลงมาคือ สาร stemofoline มีคา 
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LC50 เทากับ 2.0 พีพีเอ็ม ซ่ึงสารท้ัง 2 ชนิดเปนสารออกฤทธิ์หลักในหนอนตายหยาก จะเห็นไดวาหนอนตายหยาก

ตางสปชีสกัน มีสารออกฤทธิ์หลักในการกําจัดแมลงท่ีแตกตางกันไป 

 

ตารางท่ี 13 ความเปนพิษ และการยับยั้งการเจริญเติบโตของสารอัลคาลอยด 12 ชนิด ตอหนอนกระทูผักในวัย 

neonate เปรียบเทียบกับ didehydrostemofoline ท่ีแยกไดจาก   S. collinsae จากการทดลอง

ของ Brem et al. (2002)  

สารอัลคาลอยด LC50 (ppm) EC50 (ppm) 

Stemokerrin 58 14.1 

Methoxystemokerrin-N-

oxide 

>100 16.3 

Oxystemokerrin 5.9 0.7 

Oxystemokerrin-N-oxide 12.5 0.4 

Pyridostemin 149 96 

Protostemonine 17.7 2.2 

Dehydroprotostemonine  6.1 0.8 

Oxyprotostemonine 159 47 

Stemocochinin 

Stemofoline 

2’ –Hydroxystemofoline 

Parvistemonine 

Didehydrostemofoline 

170 

2.0 

30 

>200 

0.8 

61 

1.5 

38 

163 

0.5 

 

สารอัลคาลอยดท่ีพบในหนอนตายหยากสปชีสท่ีพบในประเทศไทยท่ีมี pyrido [1,2-  ] nucleus 

เปนแกนหลักไดแก stemofoline และ 16,17-didehydro-16(E)-stemofoline โดย 16,17-didehydro-16(E)-

stemofoline มีฤทธิ์สูงกวา stemofoline สารนี้ตรวจพบในหนอนตายหยากชนิด Stemona collinsae , 

Stemona burkillii (Jiwajinda et al., 2001; Tikum et al.,2008 ; Pitiyont et al., 2009)  โดย Jiwajinda 

et al.( 2001) รายงานวาสาร Stemofoline และ 16,17-didehydro-16(E)-stemofoline มีคุณสมบัติในการ

กําจัดแมลงและยั้บยั้งการกินอาหารของแมลง โดยมีความเปนพิษตอหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.) วัย 3 

คา LD 50 เทากับ 5.50 และ 0.63 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตรตามลําดับ Pitiyont et al. (2008) รายงานวา

สารสกัดไดคลอโรมีเทนจากหนอนตายหยาก S.burkillii  เก็บตัวอยางจากจังหวัดนาน มีความเปนพิษสูงสุดตอ
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หนอนใยผักวัย 2 มีคา LC50  เทากับ 1.03 % (w/v) ท่ี 24 ชั่วโมง โดย Tikum et al. (2008) รายงานการศึกษา

สารออกฤทธิ์ใน S.burkillii  เก็บตัวอยางจากจังหวัดนาน พบวา stemofoline เปนสารออกฤทธิ์หลัก ท่ีความ

เขมขน 44.25 µg/cm2 และ 17.70 µg/cm2  ยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูหอมได 87.9±2.05 % และ 

80 ± 1.07 % ตามลําดับ และท่ีความเขมขน ยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูหอมได 83.12 %  

Phattharaphan et al. (2010) แยกสวนสกัดไดคลอโรมีเทนของหนอนตายหยาก S. collinsae เก็บตัวอยางจาก

จังหวัดพิษณุโลกใหบริสุทธิ์และพบวาสาร hydroxystemofoline เปนสารออกฤทธิ์ตอหนอนใยผักวัย 3 ท่ีผานมา

นักวิจัยและเกษตรกรผลิตสารสกัดจากหนอนตายหยากเพ่ือใชเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช กําจัดแมลงศัตรูพืช 

เชน หนอนกัดกินใบ และเพลี้ยออน กําจัดเชื้อสาเหตุโรคพืช เชน Rhizoctonia solani และ Erwinia 

carotovora รวมท้ังการกําจัดลูกน้ํายุง ใชพนฆาเห็บ หมัด ในฟารมปศุสัตว ในปจจุบันมีการขยายพันธุและปลูก

เลี้ยงหนอนตายหยาก นํามาขายเปนการคา โดยนํารากมาสกัดดวยน้ําหรือแอลกอฮอลเพ่ือใชปองกันกําจัดศัตรูพืช

ในแปลงเกษตรกร วุฒิกรณ (2539) ไดทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากสป

ชีส S. kerrii และสารภี ท่ีสกัดดวยวิธีตางๆกับสารเคมีสังเคราะห mevinphos ในระดับภาคสนาม พบวา สารสกัด

จากหนอนตายหยากดวยน้ํา และเอทานอล 95% สามารถลดปริมาณหนอนตระกูลกะหล่ําไดดีกวาการใชสารเคมี

สังเคราะห mevinphos  

   Sastraruji (2006) พัฒนาสูตรสารกําจัดแมลงชีวภาพจากหนอนตายหยากสปชีส S. curtisii 

ประกอบดวย สารสกัดหยาบ S. curtisii  30% เอทิลแอลกฮอล 30%  เมธิลแอลกฮอล 10%  น้ํามันสน 10% น้ํา 

10% และ tween-80 10% (w/w) และไดทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทูผักในหองปฏิบัติการ พบ วา 

สามารถยับยั้งการกินอาหารไดสูง (strong antifeedant) ท่ีความเขมขน 0.15 เปอรเซ็นต และ ขับไลแมลง 

(repellent) ท่ีความเขมขนมากกวา 0.03 เปอรเซ็นต ผลการทดลองในภาคสนาม พบวา ปริมาณหนอนใยผัก 

หนอนคืบ และหนอนกระทูไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

  ชยานนท และ บงกชรัตน (2554) พัฒนาสูตรผลิตภัณฑอยางงายจากรากหนอนตายหยากสปชีส  

S. burkillii  เพ่ือใชควบคุมหนอนกระทูหอม (Beet armyworm: Spodoptera exigua) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูสําคัญ

ทางเศรษฐกิจของพืชตระกูลกะหล่ํา ประกอบดวยสารออกฤทธิ์ stemofoline 0.4% (w/v))
  ทดสอบ

ประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทางการคาในระดับเรือนทดลอง โดยการฉีดพนบนใบคะนา 

พบวาท่ีอัตรา 160 มล./ น้ํา 20 ล. ปริมาณหนอนกระทูหอมเฉลี่ยตอตน น้ําหนักสดของคะนาเฉลี่ย และความ

เสียหายจากการถูกทําลายเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติกับไซเปอรเมทริน 

 จากขอมูลการศึกษาวิจัยพบวาสารสกัดจากหนอนตายหยากถูกนํามาใชอยางกวางขวาง แตยังไมมี

การศึกษารายละเอียดอยางลึกซ้ึง รวมถึงการนํามาใชก็จะเปนในรูปของสารสกัดเปนสวนใหญ แตจุดเดนของ

โครงการนี้จะพัฒนาสูตรสารสกัดจากหนอนตายหยากท่ีมีประสิทธิภาพสูง เก็บรักษาไดนาน และมีฤทธิ์ยับยั้งโรค

พืชและแมลงเปาหมายอยางมีประสิทธิภาพ  
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ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารสกัดจากหนอนตายหยากในปท่ี 1 ทดสอบกับหนอน

กระทูหอม ผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของสารสกัดจากหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพดีในการควบคุม

หนอนกระทูหอม นอกจากนี้จากผลโครงการวิจัยยอยท่ี 1พบวา ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดจากหนอนตายห

ยากมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมหนอนใยผัก สําหรับการทดสอบในปท่ี 2 นี้จะทําการทดสอบประสิทธิภาพของ

สารสกัดจากหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ ท่ีสําคัญเพ่ิมเติม โดยการทดสอบประสิทธิภาพ

ตอแมลงศัตรูพืชจะทําในระดับหองปฏิบัติการ และในแปลงทดลองเกษตรกร แมลงศัตรูผักท่ีเลือกมาทดสอบ

เพ่ิมเติมไดแก หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura)  มีรายละเอียดการทดลอง ดังนี้ 

1.1 การเตรียมสารสกัดรากหนอนตายหยาก นํารากหนอนตายหยากเก็บมาจากจังหวัดกาญจนบุรีลาง

ใหสะอาด หั่นใหเปนแผนบางๆ และอบท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน นํารากหนอนตายหยากท่ี

อบแหงแลวไปบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยางพืช นํามาสกัดดวยเอทานอลในอัตราสวน 1 :5 โดยการกวน

แบบตอเนื่องเปนเวลา 3 วัน ดวยเครื่อง กรองและระเหยตัวทําละลายออกดวยเครื่องระเหยสุญญากาศ (rotary 

vacuum evaporator) ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส จะไดสารสกัดรากหนอนตายหยาก นํามาวิเคราะหปริมาณ

สารออกฤทธิ์ didehydrostemofoline ดวยเครื่อง High performance liquid chromatograph (HPLC)  

1.2 การเตรียมหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura) 

เก็บหนอนและดักแดหนอนกระทูผักจากแปลงปลูกผักคะนา จังหวัดสุพรรณบุรี หลังจากนั้นนํามา

เลี้ยงในสภาพหองปฏิบัติการโดยมีข้ันตอนการเลี้ยงดังนี้ หนอนในระยะตางๆ  เลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 11x22 

เซนติเมตร ใชใบคะนาท่ีปลูกเอง (ผักปลอดสารพิษ) เปนอาหาร เปลี่ยนผักใหสดอยูเสมอ และควรใหมีอาหาร

เพียงพอกับหนอนตลอด เพราะหากอาหารไมเพียงพอหนอนจะกินกันเอง เม่ือหนอนใกลจะเขาดักแด หนอนจะ

หยุดกินอาหารและเขาดักแด แยกดักแดไปเลี้ยงอีกกลองหนึ่งเพ่ือปองกันหนอนตัวอ่ืนกิน เม่ือดักแดออกเปนตัวเต็ม

วัยแยกไปเลี้ยงในกลองเลี้ยงผีเสื้อใหสําลีท่ีชุบน้ําผึ้งความเขมขน 10% เปนแหลงอาหารของตัวเต็มวัย และใสตน

คะนาอายุประมาณ 1 เดือนหรือนอยกวา ใหความชื้นโดยวางภาชนะใสน้ําไว ผีเสื้อหนอนกระทูผักจะเริ่มวางไขบน

ใบคะนา หลังจากเลี้ยงไปประมาณ 1-2 วัน เม่ือหนอนเริ่มฝกออกจากไข ซ่ึงใชเวลา 1-2 วัน นํามาเลี้ยงในกลอง

พลาสติกอีกกลอง สวนในกลองเลี้ยงตัวเต็มวัย ก็นําตนคะนาตนใหมเขาไปวางไวเพ่ือใหผีเสื้อวางไขตอ ใชหนอน

กระทูผักวัย 2 ในการทดสอบ 

 

1.3  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก 
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      เตรียมสารสกัดหนอนตายหยาก 6 ระดับความเขมขนคือ 0(control) 2.5 5.0 7.5 และ 10 

เปอรเซ็นต (w/v) ใช tween-80 1% ในน้ําเปนตัวทําละลายและใชเปนชุดควบคุมดวย นํามาทดสอบประสิทธิภาพ

สารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัย 2 ดังนี้ 

        1.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหนอนตายหยากโดยวิธีจุมใบ (Leaf dipping)   

                   ทดสอบประสิทธิภาพการกินตายโดยวิธีจุมใบ (Leaf dipping)   โดย ตัดใบคะนาท่ีปลูก

เองเปนชิ้นกลมเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร นําไปจุมในสารสกัดตามความเขมขนท่ีกําหนดเปนเวลา 30 วินาที 

ผึ่งใหแหงแลวนําไปใสในกลองพลาสติก ปลอยหนอนกระทูผักวัย 2 ลงบนใบคะนา จํานวน 10 ตัวตอหนึ่งความ

เขมขน การทดลองวางแผนแบบ CRD ทําการทดสอบความเขมขนละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตัว นําหนอนทดสอบไปเลี้ยง

ในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ท่ีอุณหภูมิ 25±2องศาสเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นตและชวงเวลา

ใหแสง 13:11 (L:D) ตรวจนับการตายท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง 

              1.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหนอนตายหยากโดยวิธีสัมผัสตาย ( Topical 

application) ดัดแปลงจากวิธีของปาริชาต (2542) ดังนี้  

                              หยดสารสกัดหนอนตายหยากแตละความเขมขนลงบนตัวหนอนกระทูผักวัย 2 บริเวณ

ปลองท่ี 3 ดวยไมโครปเปต ปริมาตร 5 ไมโครลิตร ปลอยหนอนทดสอบท่ีหยดสารทดสอบในถวยพลาสติกท่ีมีใบ

คะนาเปนอาหาร การทดลองวางแผนแบบ CRD ทําการทดสอบความเขมขนละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตัว ตอความ

เขมขน นําหนอนไปเลี้ยงในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ท่ีอุณหภูมิ 25±2องศาสเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 60 

เปอรเซ็นตและชวงเวลาใหแสง 13:11 (L:D) ตรวจนับการตายท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง 

             1.3.3 การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหทางสถิติ บันทึกการตาย ท่ีเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง 

นําขอมูลการตายท่ีได ไปคํานวณหาคา LC50 โดยใชโปรแกรม Probit analysis วิเคราะหความแปรปรวนและ

คํานวณความแตกตางคาเฉลี่ยโดย ANOVA และ DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

2. การทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดรากหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผัก 

       เตรียมสูตรสารสกัดหนอนตายหยากใหมีปริมาณสารออกฤทธิ์didehydrostemofoline 1% 

(วิเคราะหปริมาณสารออกฤทธิ์ ดวยเครื่อง HPLC) นํามาทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอ

หนอนกระทูผัก วัย 2 ดังนี้ 

                   2.1 การทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก  

                           ทดสอบดวยวิธีจุมใบ ( leaf dipping) ตามวิธีขอ 1.3.1 และวิธีสัมผัสตาย ( topical 

application) ดัดแปลงจากวิธีของปาริชาต (2542) ตามวิธีขอ 1.3.2 โดยมีอัตราการใชสูตรสารสกัดหนอนตาย

หยาก 0(control)  40 60 80 100 และ 120 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  

             2.2 การทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอการยับยั้งการกินอาหารของแมลง 

(Antifeedant activity)  
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           ทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-choice test) โดยเตรียมสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ี

อัตรา0(control) 40 60 80 100 และ 120 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หลังจากนั้นเข่ียหนอนกระทูผัก วัย 2 ท่ีใหอด

อาหารเปนเวลา 30 นาที ลงบนใบคะนาท่ีจุมสารแลวใบละ 1 ตัว (ทําการทดสอบ 10 ซํ้าๆละ 1 ตัว) บันทึก พ้ืนท่ี

ใบคะนากอนและหลังการกินท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง เม่ือครบกําหนด 72 ชั่วโมงจึงนําชิ้นใบมาวัดพ้ืนท่ีใบเพ่ือศึกษา

ฤทธิ์การยับยั้งการกินอาหาร วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จํานวน 3 ซํ้า 

ใชหนอนกระทูผักวัย 2 ซํ้าๆละ 10 ตัวนําขอมูลท่ีไดไปคํานวณหาคา antifeedant index ตามวิธีของ Blaney et 

al. (1984) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

3. ศึกษาเปรียบเทียบสูตรสารสกัดหนอนตายหยากกับผลิตภัณฑกําจัดแมลงศัตรูพืชทางการคา 

      ผลของอัตราการใชสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีเหมาะสมท่ีไดจากขอ 1.4 จะนํามาใชในการ
ทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมหนอนกระทูผัก วัย 2 ดวยวิธีจุมใบ (leaf 
dipping) และดวยวิธีสัมผัสตาย (topical application) ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับสารกําจัดแมลง
ศัตรูพืชทางการคา สารไซเปอรกรีน 250 Cypermethrin 25% (w/v) EC ในอัตราแนะนําของผลิตภัณฑ              
บันทึกการตายของหนอนหลังการทดสอบ ท่ีเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง นําขอมูลไปคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการตาย 
วิเคราะหความแปรปรวนและความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช one way ANOVA และ Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % คํานวณหาคา LC50 (Lethal Concentration 50) 
โดยวิธี Probit analysis  

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ในระดับแปลงเกษตรกร 

นําผลิตภัณฑสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีพัฒนาไดและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดหนอนตาย

หยาก (จากโครงการยอยท่ี 1) มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูผัก ในระดับแปลงทดลอง ณ พ้ืนท่ี

ปลูกจังหวัดสุพรรณบุรี เพ่ือศึกษาการนํามาใชรวมในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพ่ือลดแรงงาน 

ตนทุน และคาใชจายของเกษตรกร โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 

(RCBD) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีดั้งเดิม และกรรมวิธีท่ีมีการใชสารเคมี บันทึกและประเมินผลการทดลองโดยเก็บ

ขอมูล 2 ลักษณะคือ (1) ขอมูลการระบาดของแมลง และ (2) ขอมูลดานคุณภาพพืชรวม วิเคราะหขอมูล 

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง และคุณภาพของผลผลิต 

5. ศึกษากลไกความเปนพิษเบ้ืองตนตอกิจกรรมเอนไซม ชนิดตางๆ 

         สารกําจัดแมลงจะออกฤทธิ์โดยมีอวัยวะเปาหมาย (target organs) เชน สารกําจัดแมลงกลุมออร

กาโนฟอสเฟตและคารบาเมท มีตําแหนงการออกฤทธิ์ท่ีระบบประสาทสวนกลางบริเวณซิแนปส โดยมีเปาหมายคือ 

เอนไซมอะซิติลโคลีนเอสเทอเรส (acetylcholinesterase) โดยตําแหนงแรกท่ีสารกําจัดแมลงเขาสูลําตัวแมลง

เรียกวา ตําแหนงสัมผัส (site of contact) ซ่ึงมีหลายบริเวณดวยกัน เชน สวนของระยางคตางๆ ไดแก หนวด ขา 

ปก ระยางค หรือผนังลําตัวของแมลง หากแมลงไดรับสารโดยการกินตําแหนงสัมผัสคือ ระบบทางเดินอาหาร หาก

แมลงไดรับสารโดยการหายใจตําแหนงสัมผัสคือ ระบบการหายใจหรือระบบแลกเปลี่ยนกาซ ไดแก รูหายใจและทอ
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ลม ดังนั้นการท่ีสารกําจัดแมลงจะออกฤทธิ์ไดนั้น จะตองเขาถึงบริเวณตําแหนงของการออกฤทธิ์ การท่ีหนอน

ตายหยากจะนํามาใชเปนผลิตภัณฑสารปองกันกําจัดศัตรูจากพืชในเชิงการคาไดสมบูรณนั้น ควรตองทราบกลไก

ความเปนพิษของหนอนตายหยากดวย งานวิจัยนี้จึงศึกษากลไกความเปนพิษเบื้องตนของสารสกัดหนอนตายหยาก

ตอหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูผักท่ีสําคัญของพืชกะหล่ํา มีรายละเอียดการทดลอง

ดังนี้ 

          5.1 การเตรียมสารสกัดหนอนตายหยาก 

                 นํารากหนอนตายหยากสกัดดวยเอทานอลในอัตราสวน 1:5 ดวยวิธีการกวนตอเนื่องเปนเวลา3 วัน 

กรองและระเหยตัวทําละลายออกดวยเครื่องระเหยสุญญากาศท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส จนไดสารสกัดหยาบ 

(crude extract ) เก็บสารสกัดนี้ไวในขวดแกวสีชารอการทดสอบ  

         5.2 การทดสอบการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดหนอนตายหยาก 
               นําสารสกัดหยาบหนอนตายหยากทดสอบความเปนพิษของสารสกัดโดยวิธีผสมในอาหารเทียมท่ี

ความเขมขนตางคือ  1 3 และ 10 ไมโครลิตร โดยใชหนอนกระทูผัก วัย 4 จํานวน 10 ตัว / ซํ้า บันทึกอัตราการ

ตายและชั่งน้ําหนักแมลงและอาหารเทียมท่ี 24 , 48 และ 72 ชั่วโมง เพ่ือศึกษาการยับยั้งการเจริญเติบโต 

(growth inhibition) 

        5.3 ศึกษาผลของสารสกัดเอทานอลจากรากหนอนตายหยากตอกิจกรรมเอนไซม  

          การสกัดเอนไซมจากหนอนกระทูผัก (ดัดแปลงวิธีการของ Mackness et al., 1983; Visetson 

et al., 2006) นําหนอนกระทูผักวัย 4 จํานวน 5 ตัว มาบดในโกรงท่ีแชเย็น ขณะบดผสม polyvinylกระทูผักวัย 4 

จํานวน 5 ตัว มาบดในโกรงท่ีแชเย็น ขณะบดผสม Polyvinyl polypyrrolidone (PVPP) 0.1 กรัม และ คอยๆ

เติม 0.1 M phosphate buffer ท่ี pH 7.5 เม่ือบดละเอียดแลว นําไปปนเหวี่ยง (centrifuge) ดวยความเร็ว 

15,000 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที นํา supernatant ไปวัดเอนไซมโดยใชเครื่อง 

Spectrophotometer ดังนี้  เอนไซมเอสเทอเรส (Esterase activity) ใชวิธี PNPA assay ดัดแปลงจาก 

Mackness et al. (1983) เอนไซมกลูตาไทโอน-เอส- ทรานสเฟอเรส (glutathione-S-tranferase) ใชวิธีของ 

CDNB assay ของ Booth et al.  (1961) เอนไซมอะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส acethylcholinesterase (AchE 

activity) ใชวิธีของ Takeda  et al. (2006)   

                5.4 ศึกษาผลของสารสกัดเอทานอลจากรากหนอนตายหยากตอกิจกรรมเอนไซม carboxylesterase 

glutathione S-transferase และกิจกรรมเอนไซม acethylcholinesterase 

 

ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

1. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชผัก 
1.1 ผลการเลี้ยงและเพ่ิมปริมาณแมลงเพ่ือใชในการทดลอง 
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  ผลการเลี้ยงหนอนกระทูผัก  พบวา การวางไขจะวางเปนกลุมๆ มีขนสีน้ําตาลปกคลุมอยู กลุมไข

แตละหลุมจะมีไขตั้งแต 50 - 300 ฟอง ไขมีระยะฟก 4 - 6 วัน หลังฟกไขเม่ือหนอนโตเต็มท่ีจะหยุดกินอาหาร 

และลําตัวจะหดสั้นลงเพ่ือจะเขาดักแด และเปลี่ยนเปนตัวเต็มวัย มีระยะตัวหนอน 12 - 15 วัน ดักแดมีระยะ 7-10 

วัน ตัวเต็มวัย  เปนผีเสื้อกลางคืน มีลําตัวยาว 1.5 - 2 เซนติเมตร ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 6-9 วัน จากผลการ

เลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกระทูผัก พบวามีความสอดคลองกับการทดลองของ วราภรณ (2507) ซ่ึงเลี้ยงหนอนใน 

petridish  หนอนมีระยะไข 3 - 6 วัน ระยะหนอน 13 - 17 วัน ระยะ ดักแด 7 - 10 วัน และระยะตัวเต็มวัย 7 - 

9 วัน ท้ังนี้อาหารท่ีใชเลี้ยง สภาวะตางๆของหองท่ีวางเลี้ยงหนอน ตลอดจนเทคนิคในการเลี้ยงท่ีแตกตางกัน มีผล

ตอการเจริญเติบโตของหนอน 

 1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผัก 

1.2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการสัมผัสตายโดยวิธ ีLeaf dipping  

          ผลการทดสอบสารสกัดจากรากหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 โดยวิธีจุมใบ 

แสดงดังตารางท่ี 1 พบวาท่ี 24 ชั่วโมง สารสกัดจากรากหนอนตายหยากท่ีระดับความเขมขน 10.0% มี

ประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักไดสูงสุด 100 % ไมแตกตางทางสถิติกับผลท่ีความเขมขน 5 % และ 7.5% 

มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักได 93.3 และ 96.67 % ตามลําดับ แตมีผลแตกตางกันทางสถิติกับระดับ

ความเขมขนอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) สวนผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบวามีอัตราการตายเพ่ิมข้ึน โดยท่ี

ระดับความเขมขน 5.0 7.5% และ 10.0% มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักได 100% ไมแตกตางทางสถิติ

กับผลท่ีความเขมขน 2.5% มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักได 90 % แตแตกตางกันทางสถิติกับผลท่ี

ระดับความเขมขน 1%  และชุดควบคุม  อยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) คา LC50 ของสารสกัดหยาบหนอนตายห

ยากท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 1.48 % (w/v) ท่ี 48 ชั่วโมงเทากับ 1.15 % (w/v) (ตารางท่ี 14) 

 
ตารางท่ี 14  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 

และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีจุมใบ (Leaf – dipping)  
 

ความเขมขนสารสกัดจากราก

หนอนตายหยาก (%w/v) 

เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

0.0 (Control)    0.00±0.00a   0.00±0.00a 

1.0  53.33±5.77b    60.00±10.00b 

2.5  86.67±5.77c    90.00±17.32c 

5.0    93.33±5.77cd 100.00±0.00c 

7.5 96.67±5.77d 100.00±0.00c 
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10.0 100.00±0.00d 100.00±0.00c 
1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

         

  1.2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการสัมผัสตายโดยวิธี Topical application 

          ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัย 2 โดยวิธีการ
สัมผัสตายแสดงดังตารางท่ี 2 พบวาสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 0.0 (control) 1.0 2.5 และ 5.0%(w/v) มีฤทธิ์
ในการฆาหนอนกระทูผักได 0.00±0.00 60.00±5.77 86.67±3.33 และ 96.67 ±3.33% ตามลําดับ ท่ี 24 ชั่วโมง 
โดยท่ีระดับความเขมขน 7.5 และ 10.0 % มีฤทธิ์ในการฆาหนอนกระทูผักไดสูงสุด 100.00± 0.00% ไมแตกตาง
กับผลท่ีระดับความเขมขน 5.0 % มีฤทธิ์ในการฆาหนอนกระทูผัก 96.67 ±3.33% แตแตกตางทางสถิติกับระดับ
ความเขมขนอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากผลการทดลองท่ี 24 ชั่วโมง พบวาเปอรเซ็นตการตายของหนอน
กระทูผักเพ่ิมข้ึนใกลเคียงกัน เม่ือเพ่ิมระดับความเขมขนของสารสกัดหยาบหนอนตายหยากจาก 1.0 เปน 2.5 % 
และจาก 2.5 เปน 5.0 % ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการตายเพ่ิมข้ึน 16.67 และ 10 % ตามลําดับ คา LC50 ของสารสกัด
หยาบหนอนตายหยากท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 1.30 % (w/v) สวนผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบวาการตายของ
หนอนเพ่ิมข้ึน โดยสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 0.0 (control) 1.0 และ 2.5 % (w/v) มีฤทธิ์ในการฆาหนอน
กระทูผักได 0.00±0.00 76.00±3.33 และ 96.67±3.33 ตามลําดับ และท่ีระดับความเขมขน 5.0 7.5 และ 10.0 
% มีฤทธิ์ในการฆาหนอนกระทูผักได 100.00±0.00% ไมแตกตางกับผลท่ีระดับความเขมขน 2.5% มีฤทธิ์ในการ
ฆาหนอนกระทูผักได 96.67±3.33% แตแตกตางทางสถิติกับระดับความเขมขนอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
จากผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบวาเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักเพ่ิมข้ึนอยางมาก เม่ือเพ่ิมความ
เขมขนของสารสกัดหยาบหนอนตายหยากจาก 1.0 เปน 2.5 % โดยมีเปอรเซ็นตการตายเพ่ิมข้ึนถึง 30 %   คา 
LC50 ของสารสกัดหยาบหนอนตายหยากท่ี 48 ชั่วโมงเทากับ 0.96 % (w/v) (ตารางท่ี 15) 

 
ตารางท่ี 15  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 

และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีการสัมผัสตาย (Topical application)  
 

ความเขมขนสารสกัดจากราก

หนอนตายหยาก (%w/v) 

เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

0.0 (Control)    0.00±0.00a   0.00±0.00a 

1.0  60.00±5.77b  76.00±3.33b 

2.5  86.67±3.33c  96.67±3.33c 

5.0  96.67±5.77d 100.00±0.00c 

7.5 100.00±0.00d 100.00±0.00c 

10.0 100.00±0.00d 100.00±0.00c 
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1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

 

 

2. ประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูพืชหนอนกระทูผัก 

          ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากซ่ึงมีปริมาณสารออกฤทธิ์ 

didehydrostemofoline 1% ตอหนอนกระทูผัก มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 การทดสอบประสิทธิภาพการกินตายโดยวิธี Leaf dipping 

         ผลการทดสอบสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 โดยวิธีจุมใบ 

แสดงดังตารางท่ี 3 พบวา ท่ีอัตรา 0 (control) 40 60 80 100 และ 120 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีฤทธิ์ในการฆา

หนอนกระทูผักได 0.00±0.00 56.67±11.55 76.67±5.77 86.67±11.55 93.33±11.55 และ 100.00±0.00 % 

ตามลําดับ ท่ี 24 ชั่วโมง โดยสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีอัตราการใช 120 มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพในการฆา

หนอนกระทูผักไดสูงสุด ไมแตกตางทางสถิติกับผลท่ีอัตราการใช 80 และ 100 มิลลิลิตร แตแตกตางทางสถิติกับผล

ท่ีอัตราการใช อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) คา LC50 ของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ี 48 ชั่วโมงเทากับ 

39.41 % (w/v)  สวนผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบวาอัตราการตายเพ่ิมข้ึนเล็กนอย สูตรสารสกัดหนอนตายห

ยากท่ีอัตราการใช 100 และ 120 มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักไดสูงสุด ซึงไมแตกตางทาง

สถิติกับผลท่ีไดจากอัตราการใช 80 มิลลิลิตร แตแตกตางทางสถิติกับอัตราการใชอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) 

คา LC50 ของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 43.73% (w/v) ท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 39.41% 

(w/v) (ตารางท่ี 16) 

 

ตารางท่ี 16 ประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 และ 
48 ชั่วโมง โดยวิธีจุมใบ (Leaf – dipping)  

 
อัตราการใช  

(มล./น้ํา 20 ล.) 

เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

0 (Control) 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

40 56.67±11.55b 63.33±11.55b 

60 76.67±5.77c 80.00±10.00c 

80 86.67±11.55cd 93.33±5.77d 

100 93.33±11.55d 100.00±0.00d 

120 100.00±0.00d 100.00±0.00d 



79 

 

1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  โดยวิธี DMRT 

 
2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการกินตายโดยวิธีสัมผัสตาย (topical application)  
       ผลการทดสอบสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 โดยวิธสีัมผัสตาย (topical 

application) แสดงดังตารางท่ี 4 พบวา ท่ีอัตรา 0 (control) 40 60 80 100 และ 120 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มี
ฤทธิ์ในการฆาหนอนกระทูผักได 0.00±0.00 60.00±10.00 76.67±5.77 90.00±5.77 100.00±0.00 และ 
100.00±0.00 % ตามลําดับ ท่ี 24 ชั่วโมง โดยสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีอัตราการใช 120 มิลลิลิตร มี
ประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักไดสูงสุด ไมแตกตางทางสถิติกับผลท่ีอัตราการใช 80 และ 100 มิลลิลิตร แต
แตกตางทางสถิติกับอัตราการใชอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) คา LC50 ของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ี 24 
เทากับ 41.54% (w/v) ท่ี 24 เทากับ 41.54% (w/v) สวนผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบวาอัตราการตายเพ่ิมข้ึน
เล็กนอย สูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีอัตราการใช 100 และ 120 มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพในการฆาหนอน
กระทูผักไดสูงสุด ซึงไมแตกตางทางสถิติกับผลท่ีไดจากอัตราการใช 80 มิลลิลิตร แตแตกตางทางสถิติกับอัตราการ
ใชอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ (p< 0.05) คา LC50 ของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 41.54% 
(w/v) ท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 37.95% (w/v) (ตารางท่ี 17) 
 

ตารางท่ี 17 ประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 และ 
48 ชั่วโมง โดยวิธีสัมผสัตาย (topical application) 

 
อัตราการใช  

(มล./น้ํา 20 ล.) 

เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

0 (Control) 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

40 60.00±5.77b  63.33±5.77b 

60 76.67±5.77c 83.33±5.77c 

80 90.00±5.77d 100.00±0.00d 

100 100.00±0.00d 100.00±0.00d 

120 100.00±0.00d 100.00±0.00d 
1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  โดยวิธี DMRT 

 

          2.3 การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการกินอาหาร (antifeedant effect) โดยวิธีแบบไมใหทางเลือก 

(no-choice test) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 โดยวธิีการ

ยับยั้งการกินอาหาร แสดงดังตารางท่ี 5 พบวาท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง สูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีอัตราการใช 
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100 และ 120 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหารไดสูงสุดเทากับ 100.00±0.00%  

โดยท่ี 24 ชั่วโมง ประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหารท่ี อัตราการใช 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งการกินอาหารเทากับ 89.30±1.03% แตกตางทางสถิติกับอัตราการใชอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ

ความเชื่อม่ัน 95% สวนผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบวาสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีอัตราการใช 80 มิลลิลิตร 

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินไดสูงสุด เทากับ 98.26±1.76% ไมแตกตางทางสถิติกับอัตราการใช 100 และ 

120 มิลลิลิตร แตแตกตางทางสถิติกับอัตราการใชอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 18) 

 
ตารางท่ี 18 อัตรายับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant index, AFI) ของหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 หลังไดสูตรสารสกัด 

หนอนตายหยากท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-choice test) 
 

อัตราการใช  

(มล./น้ํา 20 ล.) 

อัตราการยับยั้งการกินอาหาร (AFI) 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

(0) Control    00.00±0.00a    00.00±0.00a 

40    41.04±2.90b    83.56±1.96b 

60    72.62±1.58c    94.28±2.64c 

80    89.30±1.03d    98.26±1.76d 

100 100.00±0.00e 100.00±0.00d 

120 100.00±0.00e 100.00±0.00d 
1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  โดยวิธี DMRT 

 

 จากผลการทดสอบหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอแมลงทดสอบพบวา 

อัตราการใชท่ี 100 และ 120 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผัก เม่ือทดสอบดวยวิธี

จุมใบ (Leaf dipping) และวิธีสัมผัสตาย (topical application) ไดดีท่ีสุด แตไมมีความแตกตางทางสถิติ (p< 

0.05) กับผลท่ีไดจากอัตราการใชสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผลการทดลองสอดคลอง

กับรายงานผลการวิจัยประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูหอม (สุดฤดี ประเทืองวงศ 

และคณะ, 2555)  สวนผลยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูผัก พบวามีประสิทธิภาพสูงกวาหนอนกระทูหอม  

สอดคลองกับงานวิจัยของรัตติยาและพิทยา (2542) ท่ีพบวาสารสกัดจากหนอนตายหยากนอกจากมีฤทธิ์ในการทํา

ใหหนอนตายแลวยังมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูผักอีกดวย ท้ังนี้เนื่องจากรากหนอนตายห

ยากมีองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญหลายกลุม Ye et al (1994)  รายงานวา สารออกฤทธิ์ในรากหนอนตายหยาก

เปนสารกลุม Alkaloids และ Jiwajinda et al (2001)  รายงานวา หนอนตายหยากชนิด S. collinsae มีสาร 
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alkaloids 2 ชนิดคือ 16,17-didehydro-16(E)-stemofoline และ 16,17-didehydro-4(E)-16(E)-stemofoline 

ซ่ึงมีความเปนพิษตอหนอนกระทูผักและหนอนกระทูหอม 

            จากผลการทดลองท่ีไดจึงเลือกอัตราการใชสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ี 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

เปนอัตราท่ีเหมาะสมและอัตราการใชแนะนําของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผัก  

 

3. ทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากเปรียบเทียบกับสารกําจัดแมลงศัตรูพืชทางการคา 

Cypermethrin  

 ผลการศึกษาเปรียบเทียบสูตรสารสกัดหนอนตายหยากกับผลิตภัณฑกําจัดศัตรูพืชทางการคาตอหนอน

กระทูผัก วัย 2 - 3 ดวยวิธี leaf dipping และ topical application  

1.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพการกินตายโดยวิธีจุมใบ (Leaf dipping) 

           ผลการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ตอหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 โดยวิธีจุมใบ 

เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑกําจัดศัตรูพืชทางการคา cypermethrin  แสดงดังตารางท่ี 6 พบวา สูตรสารสกัดท่ี

อัตราการใช 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักเทากับ 86.67±5.77% ท่ี 24 

ชั่วโมงและ 93.33±5.77% ท่ี 48 ชั่วโมง ไมแตกตางทางสถิติกับการใชทรีทเมนท cypermethrin ท่ีอัตราการใช 

20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (p< 0.05) มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักไดสูงสุดเทากับ 93.33±5.77% ท่ี 24 

ชั่วโมงและ 96.67±5.77% ท่ี 48 ชั่วโมง ท้ังนี้จากการสังเกตพบวาในกรณี การใชสาร cypermethrin หนอน

กระทูผักจะไมเขาใกลและกินใบคะนาท่ีใชทดสอบ (ตารางท่ี 19) 

 
ตารางท่ี 19   เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 หลังไดรับทรีทเมนทตางๆท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดย

วิธีจุมใบ (Leaf – dipping)  
 

ทรีทเมนท 
อัตราการใช 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

control 0  0.00±0.00a  0.00±0.00a 

สูตรสารสกัด 80 86.67±5.77 b 93.33±5.77 b 

cypermethrin 10 86.67±5.77 b 96.67±5.77 b 
1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%   

 

1.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากโดยวิธี (topical application) 
         ผลการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยากตอหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ดวยวิธี  สัมผัส

ตายเพ่ือดูฤทธิ์แบบสัมผัสตาย เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑกําจัดศัตรูพืชทางการคา cypermethrin แสดงดังตารางท่ี 
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7 พบวา สูตรสารสกัดท่ีอัตราการใช 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักเทากับ 

90.00±5.77 % และ 93.33±5.77 % ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ   ไมแตกตางทางสถิติกับการใชทรีทเมนท 

cypermethrin ท่ีอัตราการใช 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (p< 0.05) มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักได

สูงสุดเทากับ  100.00±0.00 % ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง (ตารางท่ี 20) 

 
ตารางท่ี 20 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 หลังไดรับทรีทเมนทตางๆท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดยวธิี

สัมผัสตาย (topical application)  
 

ทรีทเมนท 
อัตราการใช 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

control 0  0.00±0.00a  0.00±0.00a 

สูตรสารสกัด 80 90.00±5.77 b 100.00±0.00 b 

cypermethrin 10 100.00±0.00 b 100.00±0.00 b 
1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%   

 
 1.4.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก  

                 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ตอหนอนกระทูผัก วัยท่ี 2 และ

หนอนกระทูหอม (ใชขอมูลจากการศึกษาในปท่ี 1) โดยวิธีจุมใบ ท่ีอัตราการใช 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ในระดับ

หองปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑกําจัดศัตรูพืชทางการคา cypermethrin พบวาสูตรสารสกัดหนอนตาย

หยาก ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพในการในการกําจัดแมลงศัตรูผักคือ หนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักได

มากกวา 70% โดยเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักเพ่ิมข้ึนหลังการทดสอบท่ี 48 

ชั่วโมง (ตารางท่ี 21) 
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ตารางท่ี 21   เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักและหนอนกระทูหอมวัยท่ี 2 หลังไดรับทรีทเมนทตางๆท่ี 24 
และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีจุมใบ (Leaf – dipping)  

 

กรรมวิธี 

อัตราการใช 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

                        เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก 

หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก 

ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ ท่ี 24 ชั่วโมง1/ ท่ี 48 ชั่วโมง1/ 

control 0  0.00±0.00a  0.00±0.00a  0.00±0.00a  0.00±0.00a 

สูตรสารสกัด 80 70.00±10.00 b 86.67±5.77 b 86.67±5.77 b 93.33±5.77 b 

cypermethrin 10 70.00±10.00 b 83.33±5.77 b 86.67±5.77 b 96.67±5.77 b 
1/ ตัวอักษรท่ีแตกตางกันตามแนวตั้ง แสดงความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%   

 

      จากผลการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ในระดับหองปฏิบัติการโดยใชขอมูลท่ี

ไดจากผลงานวิจัยในปท่ี 1 และ 2 เพ่ือดูแนวโนมประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยากพบวาสูตรท่ี

พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพในการในการฆาและยับยั้งแมลงศัตรูผักคือ หนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักไดอยางดี 

จึงเลือกอัตราการใชของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ท่ีอัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เปนอัตราการใชแนะนํา 

สําหรับการทดสอบเพ่ือยืนยันผลในระดับแปลงเกษตรกร ตอไป 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ในระดับแปลงเกษตรกร 

นําผลิตภัณฑสูตรสารสกัดหนอนตายหยากท่ีพัฒนาไดและผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดหนอนตาย

หยาก (จากโครงการยอยท่ี 1) มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูผัก ในระดับแปลงทดลอง ณ พ้ืนท่ี

ปลูกจังหวัดสุพรรณบุรี เพ่ือศึกษาการนํามาใชรวมในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพ่ือลดแรงงาน 

ตนทุน และคาใชจายของเกษตรกร โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 

(RCBD) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีดั้งเดิม และกรรมวิธีท่ีมีการใชสารเคมี บันทึกและประเมินผลการทดลองโดยเก็บ

ขอมูล 2 ลักษณะคือ (1) ขอมูลการระบาดของแมลง และ (2) ขอมูลดานคุณภาพพืชรวม วิเคราะหขอมูล 

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง และคุณภาพของผลผลิต ไดผลดังตอไปนี้ 

  การทดลองนําสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก ท่ีผานการศึกษาวิจัยในปท่ี 1 ลงทดสอบซํ้าเพ่ือทดสอบ

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูคะนาในระดับแปลงเกษตรกร ณ ตําบลทุงคอก อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัด

สุพรรณบุรี ในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ชวงเดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2555 โดยรายละเอียดกรรมวิธีดังรายละเอียดใน

สวนของแผนโครงการยอยท่ี 1 การพัฒนาผลิตภัณฑเชื้อผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และสูตรจุลินทรียผสมสาร

สกัดพืชเพ่ือปรับปรุงสุขภาพพืช เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงท่ีแนนอน โดยระหวางการทดลองทํา
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การสํารวจประชากรแมลงศัตรูพืชประกอบดวย ประกอบดวย  หนอนใยผัก(Plutella xyllostella)  หนอนกระทู

ผัก (Spodoptera litura)  หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua) และ ดวงหมัดผัก sinuata)โดยใชวิธีการ

สํารวจโดยใชกรอบไมขนาด 50x50 เซนติเมตร และตรวจนับประชากรแมลงในกรอบไมนั้น นอกจากนั้นยังมีการ

ติดตั้งกับดักกาวเหนียว โดยใชพ้ืนพลาสติกสีเหลืองทากาวเหนียวดักแมลงแลวปกไวกลางแปลงในแตละกรรมวิธี 

เพ่ือสํารวจการระบาดของแมลงศัตรูพืช และเพ่ือเปนประโยชนในการเตรียมการกอนการระบาดของแมลงศัตรูพืช  

 4.1 ผลการสํารวจแมลงตั้งแตเริ่มปลูกคะนาในแปลงเกษตรกร แสดงดังภาพท่ี 1  

            เม่ือคะนาอายุ 7 วัน สัปดาหท่ี 1 จากการสํารวจโดยใชกรอบไมและสํารวจประชากรแมลง 

ผลการวิจัยพบวา ยังไมพบการระบาดของแมลงศัตรูพืช  

             เม่ือคะนาอายุ 14 วัน พบวามีประชากรของดวงหมัดผักปละหนอนใยผักเล็กนอย 

            เม่ือคะนาอายุ 21 และ 28 วัน พบวามีประชากรของหนอนใยผักมากข้ึน พบดวงหมัดผัก 

หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอมและรวมในแปลงท่ีใชสารเคมีโดยพบมากในกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ 

            เม่ือคะนาอายุ 35 และ 42 วัน พบวามีประชากรของหนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอนกระทู

หอม และดวงหมัดผัก ระบาดแตพบมากในกรรมวิธีท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ  

เม่ือคะนาอายุ 48 วัน พบวามีประชากรของหนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม และ

ดวงหมัดผัก ระบาด โดยแปลงท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ เลย พบการระบาดของหนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอน

กระทูหอม และดวงหมัดผัก ระบาดเฉลี่ย 51, 39, 17และ 46 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ  

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรสารสกัดหนอนตายหยากและผลิตภัณฑจุลินทรียผสม
สารสกัดหนอนตายหยากเปรียบเทียบกับการใชกรรมวิธีดั้งเดิม และกรรมวิธีท่ีมีการใชสารเคมี ในชวงคะนาอายุ 
42-48 วัน พบวาประชากรแมลงศัตรูคะนาในแปลงท่ีมีการพนผลิตภัณฑสูตรสารสกัดหนอนตายหยากและ
ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดหนอนตายหยาก ยังคงมีการระบาดของแมลงศัตรูพืชในปริมาณท่ีใกลเคียงกับการ
ใชสารเคมีสังเคราะห แตนอยกวาแปลงท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรสาร
สกัดหนอนตายหยากมีฤทธิ์ในการควบคุมแมลงศัตรูคะนาได และเม่ือนําไปใชรวมกับจุลินทรียชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติ
ท่ีดีในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชก็ทําใหผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช
ไดเพ่ิมข้ึน นอกจากกลไกการทํางานท่ีดีแลวยังคงมีแนวโนมท่ีจะชวยลดตนทุนคาใชจายใหเกษตรกรไดดวยเชนกัน 
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ภาพท่ี 20 ปริมาณแมลงท่ีสํารวจประกอบดวย หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม และ ดวงหมัดผัก
ในแตละอาทิตยท่ีพบในแตละกรรมวิธี ท่ีใชสูดรสารสกัดหนอนตายหยากเปรียบเทียบกับ กรรมวิธีดั้งเดิม 
การใชสารเคมี และผลิตภัณฑจุลินทรียรวมกับสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก 

หนอนใยผัก 

หนอนกระทูผัก 
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ภาพท่ี 20 (ตอ) ปริมาณแมลงท่ีสํารวจประกอบดวย หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม และ ดวง

หมัดผักในแตละอาทิตยท่ีพบในแตละกรรมวิธี ท่ีใชสูดรสารสกัดหนอนตายหยากเปรียบเทียบกับ 
กรรมวิธีดั้งเดิม การใชสารเคมี และผลิตภัณฑจุลินทรียรวมกับสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก 

 

หนอนกระทูหอม 

ดวงหมัดผัก 
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 4.2 คุณภาพพืชรวม 

           พบวาทุกกรรมวิธีหรือทรีตเมนทมีคาคุณภาพพืชรวมลดลงในอาทิตยท่ี 3-4 ท้ังนี้เนื่องมาจากแมลง

ศัตรูพืชคือดวงหมัดผัก หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก เริ่มเขาทําลาย สวนคุณภาพพืชรวมในชวงการเก็บผลตั้งแต

อาทิตยท่ี 5 -8 มีคาคอนขางคงท่ี ท้ังนี้เนื่องมาจากเปนชวงท่ีผักมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว แตจํานวนแมลงและ

การเขาทําลายอยูในระดับเกือบคงท่ีจึงทําใหคุณภาพพืชรวมมีคาเพ่ิมข้ึนในทุกชุดการทดลอง โดยแปลงทดลองท่ี

ใชทรีตเมนท Cypermethrin และ สูตรสารสกัดหนอนตายหยากมีคุณภาพพืชรวมสูงท่ีสุดเทากับ 390.67 และ 

390.36 ตามลําดับ     

4.3 คุณลักษณะของผักคะนา  

ผลจากการใชทรีตเมนทตางๆในการฉีดพนในแปลงผักคะนา พบวาแปลงทดลองท่ีใชทรีตเมนท 

Cypermetrin ใบผักจะมีสีเขียวเขมและท่ีผิวใบจะมีสารสีครีมเคลือบอยู แปลงทดลองท่ีใชทรีตเมนทสูตรสารสกัด

หนอนตายหยาก ใบผักจะมีสีเขียวเขมแตท่ีผิวใบจะมีสารสีครีมเคลือบอยูในปริมาณนอย สวนแปลงทดลองชุดควบคุม

คุณลักษณะของใบจะเหมือนกันกับแปลงทดลองท่ีใชทรีตเมนท Cypermethrin แตบริเวณใบจะมีรูพรุนท่ีเกิดจากการ

เขาทําลายของแมลงศัตรูพืชมากกวาอยางชัดเจน 

     

 

ภาพท่ี 21  ลักษณะของผักคะนาจากแปลงทดลองท่ีฉีดพนดวยทรีทเมนทตางๆ 

                (ก) Negative control  (ข) Cypermethrin   (ค) สูตรสารสกัดหนอนตายหยาก  
 

5. ศึกษากลไกความเปนพิษเบ้ืองตนตอกิจกรรมเอนไซม ชนิดตางๆ 

5.1 ผลการศึกษาการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดหนอนตายอยากตอการตายของหนอนกระทูผักวัย 

4 โดยใชอาหารเทียม 

          ผลการผสมสารสกัดหนอนตายหยากกับอาหารเทียม พบวา ท้ัง 3 ความเขมขนใหอัตราการตายแตกตาง

กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยท่ี 24 ชั่วโมง การใหอาหารเทียมท่ีผสมสารสกัดหนอน

ตายหยาก 10 ไมโครลิตรมีอัตราการตายของหนอนกระทูผักวัย 4 สูงสุด 80 เปอรเซ็นต และท่ี 72 ชั่วโมง อัตรา

การตายเพ่ิมเปน 90% แสดงดังภาพท่ี 3  ท้ังนี้น้ําหนักเฉลี่ยของหนอนกระทูผักวัย 4 หลังไดรับสารสกัดหนอน

ก ข ค 
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ตายหยากท่ีระยะเวลาตางๆพบวา ชุดการทดลองท่ีมีสารสกัดหนอนตายหยากในอาหารเทียม หนอนกระทุผักมี

น้ําหนักลดลงหรือเพ่ิมข้ึนนอยมาก ชุดอาหารเทียมท่ีมีการผสมสารสกัดหนอนตายหยาก หนอนกระทุผักมีน้ําหนัก

เพ่ิมข้ึนนอยกวาชุดการทดลองควบคุม   โดยท่ี 72 ชั่วโมงอาหารเทียมท่ีผสมสารสกัดหนอนตายหยาก 1 และ 3  

ไมโครลิตร หนอนกระทุผักมีน้ําหนักเฉลี่ยเทากับ 0.02 กรัม อาหารเทียมท่ีผสมสารสกัดหนอนตายหยาก 10 

ไมโครลิตร หนอนกระทุผักมีน้ําหนักเฉลี่ยเทากับ 0.01 กรัม สวนชุดควบคุม มีน้ําหนักเฉลี่ย 0.11 กรัม คา LD50 ท่ี 

24 ชั่วโมงเทากับ 2.529  ไมโครลิตร  

 

 
                        

 ภาพท่ี 22 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักวัย 4 หลังการใหอาหารเทียมผสมสารสกัดหนอนตายหยากท่ี

ระยะเวลาตางๆ 

  5.2 ผลของสารสกัดรากหนอนตายหยากตอระดับเอนไซมตางๆ ในหนอนกระทูผักวัย 4 

             ผลของสารสกัดหนอนตายหยากตอเอนไซมเอสเทอเรส เอนไซมกลูตาไทโอนเอสทรานเฟอเรส  และ 

เอนไซมอะซิทิลโคลียเอสเทอเรส ในหนอนกระทูผักวัย 4 พบวา สารสกัดรากหนอนตายหยากไมทําใหระดับของ

เอนไซมแตกตางกันทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % แสดงดังตารางท่ี 22 เม่ือนําสารสกัดหนอ

ตายหยากมาทดสอบกับเอนไซมท่ีสกัดไดจากหนอนกระทูผัก วัย4 พบวาสารสกัดหนอนตายหยากไมมีผลในการ

ยับยั้งเอนไซมท่ีเก่ียวกับการ detoxification ของแมลง ซ่ึงไดแก เอนไซมเอสเทอเรส (Esterase), และ เอนไซมกลู

ตาไทโอนเอสทรานเฟอเรส (Gluthatione S-tranferase) ในขณะเดียวกันสารสกัดหนอนตายหยากก็ไมมีผลตอ

สารสื่อประสาท ซ่ึงไดแกเอนไซมอะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส ( Acetylcholinesterase: AchE ) ทําใหพิสูจนไดวา

สารสกัดหนอนตายหยากไมไดสงผลตอระบบประสาทของแมลง 
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ตารางท่ี 22 ระดับเอนไซมตางๆเม่ือทดสอบดวยสารสกัดหนอนตายหยากท่ีระดับความเขมขนตางๆ 

ชุดการทดลอง 

 

Mean of EST activity 

(n mole/min/mg 

protein) 

Mean of GST  

(n mole/min/mg 

protein 

Mean of AchE 

activity 

(n mole/min/mg 

protein) 

ชุดควบคุม 

 

136.063a1/ 

 

34.600a 47.119a 

 

สารสกัดหนอนตายหยาก 

เจือจาง 500 เทา 

129.415a 

 

31.825a 

 

45.452a 

 

สารสกัดหนอนตายหยาก 

เจือจาง 1000 เทา 

117.651a 

 

33.993a 

 

45.177a 

 

สารสกัดหนอนตายหยาก

เจือจาง 2000 เทา 

123.533a 

 

32.826a 

 

45.234a 

1/คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT                             

   จากผลการทดลองสารสกัดรากหนอนตายหยาก  Stemona collinsae ตออัตราการเจริญเติบโตของ

หนอนกระทูผักวัย 4 พบวา น้ําหนักของอาหารเทียมในแตละวันของทุกชุดการทดลองมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 

ในขณะท่ีผลของน้ําหนักของหนอนกระทูผักวัย 4 ในแตละวันพบวา ชุดการทดลองท่ีมีสารสกัดหนอนตายหยากใน

อาหารเทียมมีน้ําหนักลดลงหรือเพ่ิมข้ึนนอยมาก ซ่ึงอาจเกิดจากฤทธิ์ของสารสกัดหนอนตายหยากท่ีอาจสงผลกับ

ระบบยอยอาหารหรือเก่ียวกับการบลอคเอนไซมท่ีเก่ียวกับการสั่งงานของประสาทใหแมลงไมสามารถทานอาหาร

ไดหรือทานอาหารไดลดลง  และเม่ือนําสารสกัดรากหนอนตายหยากมาทดสอบกับเอนไซมท่ีสกัดไดจากหนอน

กระทูผัก วัย 4 พบวาสารสกัดหนอนตายหยากไมมีผลในการยับยั้งเอนไซมท่ีเก่ียวกับการ detoxification ของ

แมลง ซ่ึงไดแก เอนไซมเอสเทอเรส และ เอนไซมกลูตาไทโอนเอสทรานเฟอเรส ในขณะเดียวกันสารสกัดหนอน

ตายหยากก็ไมมีผลตอสารสื่อประสาท ซ่ึงไดแกเอนไซมอะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส ดังนั้นกลไกการออกฤทธิ์ของสาร

สกัดหนอนตายหยากนาจะสงผลตอระบบการยอยอาหารมากกวา ซ่ึงเปนสาเหตุใหหนอนกระทูผักตายหรือมีการ

กินอาหารท่ีลดลงหรือไมสามารถกินอาหารไดนั่นเอง  

สรุปและขัอเสนอแนะ 

        ผลิตภัณฑสูตรสารสกัดหนอนตายหยากจากรากหนอนตายหยาก Stemona collinsae มีประสิทธิภาพ

ในการฆาแมลงและมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินอาหาร เม่ือทดสอบในสภาพแปลงเกษตรกรมีประสิทธิภาพใกลเคียง
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กับการใชสารเคมีสังเคราะห cypermetrin ในการควบคุมหนอนใยผัก (Plutella xyllostella)  หนอนกระทูผัก 

(Spodoptera litura)  และหนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua) จากการทดลองศึกษากลไกการออกฤทธิ์

ของสารสกัดหนอนตายหยาก ตอการควบคุมหนอนกระทูผัก โดยผสมกับอาหารเทียมมีอัตราการตายสูงสุดเทากับ 

80 เปอรเซ็นต มีคา LD50  ท่ี 24 ชั่วโมงเทากับ 2.529 ไมโครลิตร   สารสกัดหนอนตายหยากไมสามารถยับยั้ง

เอนไซมท่ีเก่ียวกับการ detoxification ไดแก เอนไซมเอสเทอเรส เอนไซมกลูทาไทโอนเอสทรานเฟอเรส และ 

เอนไซมท่ีเก่ียวกับการสื่อประสาท ไดแก เอนไซมอะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส แตมีความเปนไปไดท่ีสารสกัดหนอน

ตายหยาก จะสงผลตอระบบยอยอาหารสวนกลางของหนอนกระทูผักอยางรุนแรงเปนผลทําใหหนอนกระทูผักตาย

หรือกินอาหารไดลดลง ซ่ึงทําใหน้ําหนักตัวลดลง ซ่ึงควรศึกษาลักษณะทางมิชญวิทยา ( Histology ) ของระบบ

ยอยอาหารสวนกลาง (midgut) ของหนอนกระทูผักตอไป  เพ่ือยืนยันฤทธิ์ของสารสกัดหนอนตายหยากวาสารสกัด

หนอนตายหยากสงผลตอระบบยอยอาหารสวนกลางของหนอนกระทูผักหรือไม ซ่ึงเปนสาเหตุใหหนอนกระทูผัก

ตายหรือมีการกินอาหารท่ีลดลงหรือไมสามารถกินอาหารไดนั่นเอง 
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การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการและประเมินผลการดําเนินงานถายทอดเทคโนโลยี 

 

1. ความเปนมาและวัตถุประสงค 

โครงการการพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัด

พืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน มีแผนการปฏิบัติงานท้ังในสภาพหองปฏิบัติการ เรือนทดลอง 

สภาพแปลงเกษตรกร และมีแผนการถายทอดเทคโนโลยีการการใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ 

และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชเพ่ือยืนยันประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ 

และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชวามีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตพืชผัก รวมท้ังการควบคุมการระบาด

ของโรคและแมลงศัตรูพืชผัก นอกจากนี้การอบรมเชิงปฏิบัติการดังกลาวจะทําใหเกษตรกรมีความเขาใจอยาง

ถูกตองเก่ียวกับการใชผลิตภัณฑของโครงการตามหลักวิชาการ มีความเขาใจชัดเจน และสามารถใชผลิตภัณฑได

อยางประสิทธิภาพเพ่ือลดปญหาหรือขอจํากัดทางการคาเรื่องการตกคางของสารพิษ ตลอดจนสรางความเชื่อม่ัน

ใหกับเกษตรกรและผูเก่ียวของในชุมชน ทางโครงการจึงกําหนดแผนใหมีการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยีรวม 2 

ครั้ง ตลอดระยะเวลาดําเนินโครงงาน ซ่ึงการถายทอดเทคโนโลยีพบวามีผูสนใจในผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรีย

หลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช โดยจะตองเปนไปตามเปาหมายของโครงงานคือ 1) 

สงเสริมสนับสนุนการใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชใน

ระบบการปลูกผัก 2) ลดการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชโดยใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และ

ผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชทดแทนหรือใชสลับควบคูกัน และ 3) ถายทอดเทคโนโลยี เทคนิคและวิธีการใช

ผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชแกเกษตรกรและผูเก่ียวของ 

2. วิธีการดําเนินงาน 

การฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยีของโครงการ โครงการ การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จ

จุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน ซ่ึงไดรับ

งบประมาณสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ประจําปงบประมาณ 2555 ท่ีประกอบดวย 

1. การคัดเลือกเกษตรกรผูนําท่ีจะเปนสื่อกลางในการนําองคความรูและเทคโนโลยีไปถายทอดสูกลุม

เกษตรกรเปาหมาย โดยจัดทําแปลงสาธิตการใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑ

จุลินทรียผสมสารสกัดพืช โดยการเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนจากการศึกษาสภาพพ้ืนท่ีปลูก ชนิดพืช  ระบบการ

ปลูกพืช  สภาพทางเศรษฐกิจ และสังคม โดยเก็บขอมูลโดยตรงในแปลงปลูกพืชพรอมทําแบบสอบถามโดย

เกษตรกร โดยดําเนินการสงเสริมการเรียนรูและสรางความเขาใจใหกับเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ีทดลอง ณ ต. ทุงคอก 

จ. สุพรรณบุรี และขยายผลสูองคการบริหารสวนตําบลหนองแจง อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณโดย

ศึกษาวิจัยและควบคุมเก่ียวกับการใชผลิตภัณฑจุลินทรียทุกข้ันตอนการผลิต และเกษตรกรดังกลาวสามารถรวม

เปนวิทยากรเสริมและเปนพ่ีเลี้ยงของชุมชนตอไป 
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2. จัดทําสื่อตางๆ ประกอบการถายทอดเทคโนโลยี นําเสนอขอมูล และฝกอบรม ท้ังในภาคบรรยาย 

และภาคนิทรรศการ ท้ังในรูปแบบแผนพับ โปสเตอร ท่ีเปนการเผยแพรขอมูลองคความรูและเทคโนโลยีการวิจัยสู

กลุมเกษตรกรเปาหมาย นักเรียน เจาหนาท่ีของรัฐท่ีเก่ียวของ และหนวยงานเอกชนท่ีสนใจ ตลอดจนการจัด

นิทรรศการแสดงโปสเตอรความสําคัญ ประโยชน การใชและวิธีการใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ 

และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช มีเจาหนาท่ีของโครงงานสาธิตกระบวนการผลิตและวิธีการใชผลิตภัณฑ

สูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชเพ่ือใหผูสนใจเกิดความรูและเขาใจ

ถูกตองสามารถนําไปปฏิบัติไดจริง 

3. จัดอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือใหความรูพ้ืนฐานของการใชผลิตภัณฑสูตรผสมจุลินทรียหลายสายพันธุ 

และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืชรวมในการระบบการผลิตพืชผักเพ่ือใหเกษตรกร และผูสนใจมีความรูความ

เขาใจ และทราบถึงประโยชนของการนําเทคโนโลยีดังกลาวมาใชเพ่ือลดผลกระทบจากการใชสารเคมีท่ีเกษตรกร

ปฏิบัติกันมากอน ดวยวิธีการบรรยายประกอบสื่อตางๆ  

3. ผลการวิจัย/ขอคนพบ 

 เนื่องจากโครงการนี้มีแผนการอบรมและถายทอดเทคโนโลยีใหแกเกษตรกรและผูสนใจผลิตภัณฑสูตรผสม

จุลินทรียหลายสายพันธุ และผลิตภัณฑจุลินทรียผสมสารสกัดพืช เพ่ือการนําไปใชอยางถูกตองปลอดภัย และ

ประหยัดรายจายของเกษตรกรและเพ่ือเปนการเพ่ิมรายไดใหกับผูประกอบการรายยอย ดังนั้นจึงมีการจัดการ

อบรมเชิงปฏิบัติการประกอบดวยการบรรยาย การสาธิต และการจัดนิทรรศการ และมีการรวมแสดงความคิดเห็น

รวมกันระหวางวิทยากรและผูเขารวมอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยประสานงานกับเกษตรอําเภอบึงสามพัน จังหวัด

เพชรบูรณ เพ่ือประสานงานกับผูนําเกษตรกรท่ีจะเปนสื่อกลางในการนําองคความรูและเทคโนโลยีไปถายทอดสู

กลุมเกษตรกรเปาหมาย โดยมีแผนการเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนจากแบบสอบถามเก่ียวกับหัวขอท่ีเกษตรกรให

ความสนใจ และคัดเลือกเกษตรกรจะทํางานรวมกันกับคณะนักวิจัยเพ่ือถายทอดองคความรู และวางแผน

ประชาสัมพันธ เพ่ือใหเกษตรกรรับทราบขอมูลและเขารวมการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการตามท่ีกําหนดไว โดยทาง

โครงการวางแผนการจัดฝกอบรมระยะเวลาฝกอบรม 1 วัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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รายละเอียดกิจกรรม 

9.00 – 9.30  ลงทะเบียน พรอมรับเอกสารประกอบการฝกอบรม 

9.30 – 9.45 พิธีเปดการฝกอบรม 

9.45 – 10.30  - ลดโลกรอนและแลงดวยแบคทีเรียควบคุมโรคท่ีรวมใหปุยและฮอรโมนพืช 

10.30 – 10.45 พักรับประทานอาหารวาง 

11.45 – 11.25  - แมลงศัตรูพืชของพืชผักและการควบคุม 

  - โรคท่ีสําคัญของพืชผักและการควบคุม 

  - การพัฒนาสูตรสารสกัดหนอนตายหยากในการควบคุมแมลงศัตรูผัก 

12.00 – 13.00  - พักรับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 14.00  - สาธิตการผลิตและการใชเชื้อจุลินทรียควบคุมพืชผัก  

14.00 – 15.00  - สรุปผลการฝกอบรม ประเมินผลการฝกอบรม และพิธีปด 

 

จากการสํารวจความคิดเห็นของเกษตรกรเพ่ือประเมินผลหลังจากการฝกอบรมครั้งท่ี 1 มีรายละเอียดดังนี้ 

ขอมูลเบื้องตนของผูเขารับการฝกอบรมครั้งท่ี 1 เม่ือวันท่ี 18 มีนาคม 2556 ณ หองประชุมองคการบริหารสวน

ตําบลหนองแจง อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณโครงการไดผลิตคูมือเกษตรกรรวม 1 เลม คือการพัฒนาและ

ถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัย

และใชในชุมชน (ภาพท่ี 10) มีผูเขารับรวมอบรมท้ังสิ้นจํานวน 50 คน เปนเพศชาย 23 คน เพศหญิง 27 คน 

แบงเปนชวงอายุ นอยกวา 20 ป  1 คน, 20-30 ป 3 คน, 31-40 ป 10 คน, 41-50 ป 19 คน, 51-60 ป 12 คน 

และ 61 ปข้ึนไป 5 คน คิดเปน 2, 6, 20, 38, 24 และ 10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ระดับการศึกษา ป. 4–ป. 6 , ม. 

1–ม. 6, ระดับปริญญาตรี คิดเปน 46, 50, และ 2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนใหญประกอบอาชีพ เกษตรกร 

รับจางท่ัวไป แมบาน และธุรกิจสวนตัว (คาขาย) คิดเปน 68, 24, 4 และ 4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รายไดตอเดือน

อยูในชวง ต่ํากวา 5,000 บาท, 5,000 - 10,000 บาท, และ20,000 บาทข้ึนไป คิดเปน 40, 46 และ 1ภ  

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสมาชิกในครอบครัวอยูในชวง 1 - 3 คน,  4-6 คน, มากกวา 6 คน คิดเปน 28, 68 และ 

4  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการครั้งนี้ พบวาผูเขารับการอบรมทราบขาวการฝกอบรมจาก หนังสือพิมพ, วิทยุ 

มก., รายการ เกษตรศาสตรนําไทย, ลูก/หลานเรียนท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, อินเตอรเน็ต,  แผนพับ, รายการ

วิทยุ AM/FM, และรายการโทรทัศน คิดเปน 46.25, 25, 6.25, 6.25, 2.5, 7.5 และ 6.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

จากการวัดระดับความพึงพอใจของผูเขารวมการฝกอบรมนั้นมีความพึงพอใจในการจัดการฝกอบรมใน

ระดับ 4 มากท่ีสุด/พึงพอใจมากท่ีสุด คิดเปน 87.50 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนระดับ 3 มาก/พึงพอใจมาก เทากับ 
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12.50 เปอรเซ็นต ระดับ 2 นอย/พึงพอใจนอย เทากับ 0 เปอรเซ็นต และระดับ 1 นอยท่ีสุด/ไมพึงพอใจ เทากับ 0 

เปอรเซ็นต โดยมีผลการดําเนินงาน ดังนี้ 

 

                                          
 

ภาพท่ี 10 คูมือการเกษตรเรื่องการพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรีย

ผสมสารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน  
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 แบบประเมินการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

โครงการเรื่อง การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัดพืช

สําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน 

วันท่ี 18 มีนาคม 2556 ณ หองประชุมองคการบริหารสวนตําบลหนองแจง 

 อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณ 

N = 50 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนตัว 

1. เพศ   ชาย = 23 คน      หญิง = 27 คน 

 

2. อายุ    นอยกวา 20 ป = 1 คน    20-30 ป = 3 คน    31-40 ป = 10 คน    41-50 ป = 19 คน 

             51-60 ป = 12 คน         61 ปข้ึนไป = 5 คน 

 

3. ระดับการศึกษา     ป. 4–ป. 6 = 23 คน     ม. 1–ม. 6 = 25 คน      ระดับปริญญาตรี = 2 คน 

                            สูงกวาปริญญาตรี = 0 คน 

 

4. อาชีพ   เกษตรกร  34 คน     รับจางท่ัวไป   12 คน     รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  0 คน    

              แมบานเกษตรกร   2 คน    พนักงานบริษัท/เอกชน  0 คน     อ่ืน ๆ (ธุรกิจสวนตัว) 2 คน 

 

5. รายรับตอเดือน        ต่ํากวา 5,000 บาท  = 20 คน         5,000 - 10,000 บาท = 23 คน 

                               10,001 - 20,000 บาท = 7 คน        20,000 บาทข้ึนไป =  0 คน 

 

6. สมาชิกในครอบครัว    1-3 คน = 14 คน        4-6 คน = 34 คน       มากกวา 6 คน = 2 คน 

 

7. ทานรูจักคณะเกษตร หรือผลงานดานการเกษตรของอาจารยคณะเกษตร 

    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจากส่ือใดบาง (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

    หนังสือพิมพ = 37 คน   วิทยุ มก. = 20 คน   รายการ เกษตรศาสตรนําไทย = 5 คน 

    ลูก/หลานเรียนท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร = 5 คน   อินเตอรเน็ต = 2 คน   แผนพับ = 0 คน 

    รายการวิทยุ AM/FM = 6 คน    รายการโทรทัศน = 5 คน 

    อ่ืน ๆ = 0 คน                           
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ตอนท่ี 2  ระดับความพึงพอใจตอโครงการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

คําช้ีแจง  กรุณาทําเครื่องหมาย √ ในชองท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของทานมากท่ีสุด 

    โดยระดับความพึงพอใจมี  ดังนี้  4 – พึงพอใจมากท่ีสุด 3 – พึงพอใจมาก 

     2 – พึงพอใจปานกลาง 1 – ไมพึงพอใจ 

 

ประเด็น/ความคิดเห็น ระดับความคิดเห็น 

4 3 2 1 

1. ทานไดรับความรูทางดานการใชจุลินทรียเพ่ือการผลิตขาวอยาง

ปลอดภยัดังกลาวตามความคาดหวังมากนอยเพียงใด 

87.50 12.50 - - 

2. ความรูท่ีไดรับเปนความรูใหมและเปนประโยชนตอทาน หรือ

กิจการของทานมากนอยเพียงใด 

87.50 12.50 - - 

3. ทานคิดวาความรูท่ีไดรับสามารถนําไปปรับใชในการประกอบ

อาชีพ หรือกิจการ หรือชีวิตประจําวันมากนอยเพียงใด 

75.00 25.00 - - 

4. ทานคิดวาความรูท่ีไดหลังการฝกอบรมสามารถชวยเพ่ิมผลผลิต

และรายไดใหแกครอบครัวมากนอยเพียงใด 

75.00 25.00 - - 

5. ทานมีความพึงพอใจในการถายทอดความรูของวิทยากรมากนอย

เพียงใด 

 5.1 เรื่อง “ลดโลกรอนและแลงดวยแบคทีเรียควบคุมโรคท่ีรวมให

ปุยและฮอรโมนพืช” 

 โดย รองศาสตราจารย ดร. สุดฤดี  ประเทืองวงศ  

 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (มก.) 

93.75 6.25 - - 

 5.2 เรื่อง “โรคท่ีสําคัญของพืชผักและการควบคุม” 

 โดย ดร. สุพจน กาเซ็ม 

ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มก. 

90.63 9.37 - - 

 5.3เรื่อง “แมลงศัตรูพืชของพืชผักและการควบคุม” 

โดย ดร. จารุวัฒน เถาธรรมพิทักษ 

ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มก. 

93.75 6.25 - - 

 5.4 เรื่อง “สาธิตวิธีการผลิตและการใชเชื้อจุลินทรียควบคุม 87.50 12.50 - - 
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ศัตรูพืชผัก” 

 โดย นิสิตบัณฑิตศึกษา ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มก. 

6. ชวงระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสมมากนอยเพียงใด 71.88 28.12 - - 

7. จํานวนผูเขารับการอบรมมีความเหมาะสมเพียงใด 78.13 21.87 - - 

8. ความเหมาะสมของเอกสารและ/หรือวัสดุอุปกรณในการฝกอบรม 78.13 21.87 - - 

9. ทานมีความพึงพอใจโดยรวมตอโครงการมากนอยเพียงใด 87.50 12.50 - - 

10. หลังจากการอบรม ทานรูจักมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มาก

นอยเพียงใด 

90.63 9.37 - - 

 

 

สรุปผลจากการประเมินแบบสอบถามการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

เรื่อง องคความรูแบคทีเรียสุขภาพพืชเพ่ือใชชักนําขาวใหตานทานตอโรคและแมลงในสภาวะแลง 

วันท่ี 18 มีนาคม 2556 ณ หองประชุมองคการบริหารสวนตําบลหนองแจง 

 อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณ 

 

ผลการดําเนินงาน 

1. คณะผูวิจัยสามารถถายทอดองคความรูและเทคโนโลยีเรื่อง องคความรูแบคทีเรียสุขภาพพืชเพ่ือใชชักนํา

ขาวใหตานทานตอโรคและแมลงในสภาวะแลงแกเกษตรกรและผูสนใจ โดยสามารถนําไปปรับใชในระบบการผลิต

พืชของตนเองได 

 2. จํานวนเกษตรกรท่ีเขาอบรมท้ังหมด 50 คน จํานวนผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 50 ชุด คิดเปน  100 % 

ของจํานวนผูเขารวมรับฝกอบรมท้ังหมดในครั้งนี้มาจาก อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณ 

         3. ผลการประเมินความคิดเห็นจากผูเขารับการฝกอบรมสรุปวาผลการจัดฝกอบรมใหผลเปนท่ีนาพอใจใน

ระดับพึงพอใจมากและพึงพอใจมากท่ีสุด (ผลการประเมินระดับ 3-4) โดยผูเขาอบรมมีความสนใจและรวม

อภิปรายแลกเปลี่ยนความรู ขอคิดเห็นและประสบการณกับคณะผูจัดฝกอบรมและซักถามวิทยากรผูบรรยายในทุก

หัวขอ พรอมท้ังตั้งใจลงมือปฏิบัติอยางจริงจังตามกําหนดการท่ีตั้งไว 
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         4. ขอเสนอแนะท่ีไดจากผูเขารับการฝกอบรมจะเปนประโยชนตอการจัดฝกอบรมครั้งตอไปหัวขอ พรอมท้ัง

ตั้งใจลงมือปฏิบัติอยางจริงจังตามกําหนดการท่ีตั้งไว 

 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

- การอบรมในหัวขอเรื่อง การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุผสมสารสกัดพืช

สําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน เปนเรื่องท่ีนาสนใจและควรมีแปลงสาธิตควบคู เพ่ือใหเกษตรกรผูปลูก

พืชผักตัดสินใจและปฏิบัติตาม 

- การอบรมในครั้งนี้คณะผูวิจัยสามารถถายทอดองคความรูและเทคโนโลยีการพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตร

สําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุผสมสารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชนเพ่ือลดการใชสารเคมี

อยางถูกตอง โดยสามารถนําไปปรับใชในระบบการผลิตพืชของตนเองได 

- ควรมีการนําเกษตรกรท่ีนําไปใชจริงแลวประสบผลสําเร็จมาบรรยาย 

- ควรเพ่ิมเวลาในชวงสาธิตเพ่ือท่ีจะไดซักถามขอสงสัยในการใชจุลินทรีย 

- จํานวนผูเขารับการอบรมและสถานท่ีเหมาะสม 
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ภาพการจัดฝกอบรมเชิงปฏิบัติการครั้งท่ี 1 

โครงการเรื่อง การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรีย 

ผสมสารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน 

วันท่ี 18 มีนาคม 2556 

ณ หองประชุมองคการบริหารสวนตําบลหนองแจง อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรยากาศการลงทะเบียน 
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บรรยากาศภายในหองบรรยาย 

สาธิตการเตรียมผลิตภัณฑจุลินทรียควบคุมโรคพืช 
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ถายภาพหมูรวมกัน 
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