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กิตติกรรมประกาศ 

 

โครงการวิจัย การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสม

สารสกัดพืชสําหรับผลิตพืชผักปลอดภัยและใชในชุมชน ไดรับงบประมาณจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แหงชาติ ประจําป 2555 จํานวนเงิน 1,718,000 บาท เพ่ือศึกษาพัฒนาผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลาย

สายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัดพืช เพ่ือควบคุมโรค และแมลง และเพ่ิมผลผลิตคุณภาพของพืชผัก โดยได

ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสูตรท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูผักคะนา และ

ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพและปริมาณสูงเชนกัน โดยสามารถลดความเสียหายท่ีเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคและแมลง

ศัตรูพืชไดดีกวากรรมวิธีท่ีเกษตรกรปฏิบัติมาอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียและสาร

สกัดพืชยังสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหมีจํานวนมากข้ึน และมีคุณภาพดีข้ึน มีคาใชจายในการผลิตตอไร

ลดลง นอกจากนี้ระหวางการศึกษาวิจัยกอนเสร็จสิ้นโครงการเบื้องตนกอนการวิจัยตอยอดและขยายผล คณะ

นักวิจัยไดจัดการอบรมถายทอดเทคโนโลยีของโครงการ การดําเนินโครงการในครั้งนี้สําเร็จลงไดดวยการไดรับ

ความรวมมือและการสนับสนุนในทุกดานจากแหลงท่ีใหทุน คณะผูรวมโครงการ อาจารย นิสิตบัณฑิตศึกษา

ภาควิชาโรคพืช ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร และภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เทศบาลตําบลทุงคอก อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี องคการบริหารสวน

ตําบลบานพราน อําเภอแสวงหา จังหวัดอางทอง และองคการบริหารสวนตําบลหนองแมไก อําเภอโพธิ์ทอง 

จังหวัดอางทอง ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณืการเกษตร สาขาพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี สงผลใหเกิด

การพัฒนาระบบการผลิตพืชผักของเกษตรกรใหไดมาตรฐานและปลอดภัยสูงข้ึน 
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ช่ือโครงการ การพัฒนาและถายทอดผลิตภัณฑสูตรสําเร็จจุลินทรียหลายสายพันธุ และจุลินทรียผสมสารสกัด
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บทคัดย่อ 

แบคทีเรียระบบรากท่ีส ง เสริมการ เจริญเติบโตของพืช (PGPR) 3 ชนิด (Bacillus 
amyloliquefaciens KPS46, Paenibacillus pabuli SW01/4 และ Pseudomonas fluorescens 
SP007s); แบคทีเรียควบคุมแมลง (B. thuringensis KU52); และสารสกัดพืช 2 ชนิด (คางคาวดํา: Tacca 
chantrieri และหนอนตายหยาก: Stemona tuberosa) มีรายงานการควบคุมโรคตาง ๆ ในพืชไดหลายชนิด; 
ควบคุมแมลงศัตรูพืชของถ่ัวเหลืองและขาวโพด; และแมลงศัตรูผัก ตามลําดับ แตยังไมมีการพัฒนาเปนสูตร
ผสมพรอมใชรวมท้ังประสิทธิภาพของสูตรผสมในชนิดสารพาและสัดสวนองคประกอบท่ีแตกตางกัน จึงเริ่ม
ศึกษาการรวมกันไดและไมยับยั้งกันเองจนไดผลิตภัณฑผสม 12 สูตร ใชทดสอบเพ่ือผลิตคะนาในสภาพไร 2 
ฤดูติดตอกัน ท่ี ต. ทุงคอก จ. สุพรรณบุรี พบวา ผลิตภัณฑชนิดใหม 2 สูตร ท่ีเปนการผสมระหวางแบคทีเรียท่ี
ระบบรากพืช 2 สายพันธุ KPS46+SW01/4 ท่ี 1x1013cfu/ml อัตรา 1:1; และแบคทีเรียระบบรากผสมกับ
แบคทีเรียควบคุมแมลง SP007s+BT KU52 อัตราเดียวกันกับสูตรแรก ในสวนผสมของสารพารูปแบบผง 
Kaolin : Deshefix : SiO2: CaCO3 : Lactose : CMC : FeSO4 อัตราสวน 70: 8 : 1 :5 : 14 : 1 : 1 บรรจุ
ในถุงพลาสติกปดแนนขนาด 1 กิโลกรัม เก็บไว ณ อุณหภูมิหอง (28-320C) นาน 6 เดือน (1x1012cfu/ml) 
โดยใชคลุกเมล็ด (1x106cfu/ml) และพนใบ (1x108cfu/ml) มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการลดการเกิดโรค 5 

  (ก) 



ชนิด ได 100% (โรคเนาคอดินเกิดจาก Pythium aphnidermatum, ราน้ําคาง: Peronospora parasitica, 
ใบจุดอัลเทอรนาเรีย: Alternaria brassicicola, โรคเนาดํา: Xanthomonas campestris pv. campestris, 
และเนาเละ: Erwinia carotovora subsp. carotovora); ลดประชากรแมลงศัตรูพืช 3 ชนิด (หนอนใยผัก, 
หนอนกระทูผัก, ดวงหมัดกระโดด) ได 100%; และเพ่ิมผลผลิตคะนา 85% เม่ือเปรียบเทียบกับการควบคุม
ดวยสารเคมี (fungicides: mancozeb + carbendazim + ediphenphos + copper hydroxide; 
insecticides: cypermetrin + abamectin benzoate + flubendiamide) ผลิตภัณฑเชื้อผสมท้ัง 2 สูตร ใหผล
การควบคุมโรคและแมลงไดดีกวาการแยกใชเชื้อเดี่ยวในแตละ treatment และ / หรือ การใชเชื้อเดี่ยวแตละ
ชนิดรวมใน treatment เดียวกัน ยิ่งไปกวานั้น ผลิตภัณฑผสมท้ัง 2 สูตรนี้ ยังชักนําใหพืชเกิดกิจกรรมเอนไซม
ปกปองตนเองเพ่ิมข้ึน 2 ชนิด (β-1,3 glucanase และ peroxidase) ซ่ึงสัมพันธกับการลดการทําลายของ
ศัตรูพืชลงต่ําท่ีสุด แบคทีเรียท้ังหมดมีชีวิตรอดในสูตรผสมไดนาน 12 เดือน (1x109cfu/ml) โดยประชากรเริ่ม
ลดลงในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา การศึกษาครั้งนี้ยังพบวา 2 สูตรผสมระหวางแบคทีเรีย SP007s+สาร
สกัดหยาบหนอนตายหยาก และ SP007s+ สารสกัดคางคาวดํา ลดการเกิดโรค (31-83%) และแมลงศัตรูพืช 
(53-100%) ตลอดจนเพ่ิมผลผลิต (21-22%) ไดอยางแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการใชสารเคมี โดย 
2 สูตรผสมนี้ใหผลดีท่ีสุดเปนอันดับ 2 และ 3 รองจาก 2 สูตรผสมแรกขางตนตามลําดับ และพบวาสูตรผสม 2 
สูตรหลังใหผลดีทัดเทียมกับการใชสูตรเชื้อเด่ียว SP007s ในขณะท่ีการใชเฉพาะสารสกัดหนอนตายหยาก; 
หรือคางคาวดําแบบเดี่ยวอยางใดอยางหนึ่งใหผลในการควบคุมโรคและแมลงต่ํากวา; และทัดเทียมกับการใช
ผสมกับ SP007s  สูตรผสมของจุลินทรียควบคุมศัตรูพืชและสารสกัดธรรมชาติท้ังหมดจึงมีประโยชนตอการ
ควบคุมศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสานอยางยั่งยืน ตลอดจนไมมีผลกระทบตอแมลงศัตรูธรรมชาติ (ดวงเตาลายหยัก 
และมวนเพชฌฆาต) รวมท้ังขอไดเปรียบของประชากรจุลินทรียท่ียังคงอยูในดินและผิวพืชสมํ่าเสมอโดยไมถูก
ยับยั้งดวยสารเคมีสังเคราะหควบคุมโรคหรือแมลงศัตรูพืชท่ีมีการใชรวมในการทดลอง และเม่ือนําผลิตภัณฑ
และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของไปถายทอดและสงเสริมตอเกษตรกร พบวาไดรับการยอมรับและเปนท่ีตองการของ
เกษตรกร โดยใชผลิตภัณฑชนิดใหมท่ีพัฒนาข้ึนรวมกับการปฏิบัติของเกษตรกร เพ่ือผลิตพืชผักแบบยั่งยืนและ
ปลอดภัย  
คําสําคัญ : ผลิตภัณฑจุลินทรีย ชีววิธี ผัก เทคโนโลยี 
 

Abstract 

The potential useful of three plant growth promoting rhizobacteria-PGPRs (Bacillus 
amyloliquefaciens KPS46, Paenibacillus pabuli SW01/4 ,  and Pseudomonas fluorescens 
SP007s); one BT (B. thuringensis KU52); and two-plant extracts (bat flower: Tacca chantrieri  
and non taai yak: Stemona tuberosa) have been reported to control several diseases on 
multiple crops; insects on soybean and maize; and insects on vegetables respectively, but 
the formulated compounds and effect of compatible and combined agents on disease and 
insect control remain few studies. Thus, after test for their compatibility with no in vitro 
antibiosis, twelve combinations/formulated mixtures of these bacteria and plant extracts in 
various carriers and ratios were examined in field-produced kale at Thoongkock, Suphanburi. 
In two-consecutive field trials, two-newly combined formulations of PGPR strains KPS46 and 
SW01/4 with 1:1 (each of 1x1013cfu/ml); and PGPR strain SP007s and BT strain KU52 (1:1 each 
of 1x1013cfu/ml) formulated in a powder delivering system of Kaolin : Deshefix : SiO2: CaCO3 

  (ข) 



: Lactose : CMC : FeSO4 with 70: 8 : 1 :5 : 14 : 1 : 1 ratio, sealed in plastic bag (1 kg each) and 
stored at room temperature (28-320C) for 6 months (1x1012cfu/ml), applied as seed 
treatment (1x106cfu/ml) and foliar spray (1x108cfu/ml), were most effective in reducing 5 
diseases with 100% (damping off caused by Pythium aphanidermatum, downy mildew: 
Peronospora parasitica, Alternaria leaf spot: Alternaria brassicicola, black rot: Xanthomonas 
campestris pv. campestris, and soft rot caused by Erwinia carotovora subsp. carotovora); 
population of 3-insects (diamondback moth: Plutella xylostella, common cutworm: 
Spodoptera mauritia, leaf eating bettle: Phyllotreta sinuata) with 100%; and increased yield 
of kale (85%), compared to chemical control (fungicides: mancozeb + carbendazim + 
ediphenphos + copper hydroxide; insecticides: cypermetrin + abamectin benzoate + 
flubendiamide). These two-combined formulations showed better control of disease and insect 
than the individual strain and / or in integrated treatment of each strain application. 

Moreover, they induced the highest activity of two-defense-related enzymes (β-1,3 
glucanase and peroxidase) in level that correlated with those lowest damage of plants by 
disease and insect. The bacteria survived consistently in formulated compounds up to 12 
months of storage (1x109cfu/ml viability) although population declined from 6 months. In 
this study, plant receiving mixture formulations of PGPR SP007s+ Non Taai Yak and SP007s+ 
bat flower had significantly reduced diseases (31-85%) and insects (53-100%) and increased 
yield (21-22%), compared to those plants treated with chemical that were the best results in 
the second and third after two mixed formulations above respectively. Combined 
formulations of strain SP007s and Non Taai Yak or SP007s and bat flower resulted in the 
same parameter assessed of the single SP007s formulation applied alone, whereas these 
mixed formulations SP007s+ Non Taai Yak; and SP007s+ bat flower showed better; and 
equivalent performance than Non Taai Yak; and bat flower applied alone. Mixtures of 
biocontrol agents and naturally occurring bioproducts demonstrate therefore, the benefit of 
integrated pest management for sustainable production. The promised strains and botanical 
extracts did not inhibit naturally occurred enemy (lady beetle: Menochilus sexmaculatus 
and assassin bugs: Sycanus collaris) and the PGPR performed uniformity in soil and plant 
surface with no inhibitory effect by fungicides or insecticides used in the experiments. 
Products and technology were transfer and extend to farmer that the farmers accepted and 
interested for their own use with conventional practices for sustained system and safety 
vegetable product.  

Key words : microbial product, biological control, vegetable, technology 
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สารบัญเรื่อง 

 

   หนา 

บทคัดยอ (ภาษาไทย)   ก 

บทคัดยอ (ภาษาอังกฤษ)   ข 

บทนํารวม   1 

ความสําคัญและท่ีมาของปญหา  1 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย  2 

รายละเอียดความเชื่อมโยงระหวางโครงการวิจัยยอย  2 

ประโยชนท่ีไดรับ   3 

หนวยงานท่ีนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน  4 

โครงการวิจัยวิจัยยอยท่ี 1  5 

- บทนํา   5 

- การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ  7 

- ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัยและผลการวิจัย  9 

- อภิปรายและวิจารณผล  27 

- สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  30 

- บรรณานุกรม  33 

โครงการวิจัยวิจัยยอยท่ี 2  40 

- บทนํา   40 

- การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ  41 

- ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัยและผลการวิจัย  43 

- อภิปรายและวิจารณผล  60 

- สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  61 

- บรรณานุกรม  63 

โครงการวิจัยวิจัยยอยท่ี 3  66 

- บทนํา   66 

- การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ  68 

- ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัยและผลการวิจัย  72 

- อภิปรายและวิจารณผล  89 

  (ง) 



- สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  89 

- บรรณานุกรม   90 

การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการและประเมินผลการดําเนินงานถายทอดเทคโนโลยี 92 

ภาคผนวก   96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (จ) 



สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี เรื่อง หนา 

1 กรรมวิธีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียและสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชใน

การยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคของคะนา ดวยวิธี dual culture และ 

paper disc 

10 

2 แสดงการตรวจสอบจํานวนประชากรของจุลินทรียปฏิปกษในผลิตภัณฑเปน

ระยะเวลา 12 เดือน 

14 

3 กรรมวิธีการใชผลิตภัณฑจุลินทรียและสูตรจุลินทรียผสมกับสารสกัดพืชใน

สภาพไร 

16 

4 คาใชจายตอไรในการผลิตคะนาซ่ึงใชเทคโนโลยีท่ีพัฒนาใหมเปรียบเทียบกับ

การผลิตแบบเดิมของเกษตรกร 

26 

5 อัตราการตายเฉลี่ยของหนอนใยผัก วัย 2 หลังจากไดรับสารสกัดจากตน

คางคาวดําท่ี 24, 48 และ72 ชั่วโมง หลังเริ่มการทดลองโดยวิธีจุมใบ (leaf-

dipping method) 

47 

6 อัตราการยับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant index, AFI) ของหนอนใยผัก

วัย 2 เม่ือไดรับสารสกัดจากตนคางคาวดําท่ีความเขมขนตางๆ ท่ี 24 ชั่วโมง 

หลังเริ่มการทดลองทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-choice test)  

48 

7 อัตราการตายของหนอนใยผัก วัย 2 หลังไดรับสารสกัดจากตนคางคาวดําท่ี 

48 ชั่วโมง หลังเริ่มการทดลองโดยวิธีพนใบคะนาในระดับเรือนทดลอง 

50 

8 อัตราการตายของหนอนใยผักวัย 2 หลังจากไดรับเชื้อ B. thruringiensis ท่ี 

24, 48 และ72 ชั่วโมง หลังเริ่มการทดลองโดยวิธีจุมใบ (leaf-dipping 

method) 

52 

9 อัตราการตายของหนอนใยผักวัย 2 หลังไดรับเชื้อ Bacillus thruringiensis 

ท่ี 24, 48 และ72 ชั่วโมง โดยวิธีพนใบในระดับเรือนทดลอง 

53 

10 ประชากรของเชื้อ Bacillus thuringiensis สายพันธุ KU52 เม่ือนํามาผสม
กับสารสกัดจากคางคาวดําท่ีความเขมขน 1.25 และ 10% (w/v) 

54 

11 ประชากรแมลงศัตรูคะนาในแตละสัปดาห ระหวางสัปดาหท่ี 1-7 ในแปลงท่ี
พนเชื้อ B. thuringiensis สายพันธุ KU52 

58 

12 ประชากรแมลงศัตรูคะนาในแตละสัปดาห ระหวางสัปดาหท่ี 1-7 ในแปลง
ควบคุมท่ีไมมีการใชปจจัยใดๆ   

58 

13 ความเปนพิษ และการยับยั้งการเจริญเติบโตของสารอัลคาลอยด 12 ชนิด 70 

14 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับ
หนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีจุมใบ (Leaf – dipping)  

76 

  (ฉ) 



 

สารบัญตาราง 

 

15 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับ
หนอนกระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีการสัมผัสตาย (Topical 
application)  

77 

16 ประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับหนอน
กระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีจุมใบ (Leaf – dipping)  

78 

17 ประสิทธิภาพของสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก หลังการทดสอบกับหนอน
กระทูผักวัยท่ี 2 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีสัมผัสตาย (topical 
application) 

79 

18 อัตรายับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant index, AFI) ของหนอนกระทูผักวัย

ท่ี 2 หลังไดสูตรสารสกัด หนอนตายหยากท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ทดสอบแบบ

ไมใหทางเลือก (no-choice test) 

80 

19 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 หลังไดรับทรีทเมนทตางๆท่ี 24 
และ 48 ชั่วโมง โดยวธิีจุมใบ (Leaf – dipping)  

81 

20 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักวัยท่ี 2 หลังไดรับทรีทเมนทตางๆท่ี 24 

และ 48 ชั่วโมง โดยวิธีสัมผัสตาย (topical application) 

82 

21 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักและหนอนกระทูหอมวัยท่ี 2 หลัง
ไดรับทรีทเมนทตางๆท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง โดยวิธีจุมใบ (Leaf – dipping)  

83 

22 ระดับเอนไซมตางๆเม่ือทดสอบดวยสารสกัดหนอนตายหยากท่ีระดับความ
เขมขนตางๆ 

89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (ช) 



สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี  หนา 

1 ลักษณะเสนใยและโคโลนีของ Pythium sp.,  Alternaria sp., 

Xanthomonas campestris pv. campestris, Pectobacterium 

carotovorum subsp. carotovorum  

11 

2 แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตร

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชในการยับยั้งการเจริญของโรคเนาคอดิน โรคใบ

จุดอัลเทอรนาเรีย โรคขอบใบทอง และโรคเนาเละของคะนา  

11 

3 แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑจุลินทรียแบบผสมหลายสายพันธุและสูตร

จุลินทรียผสมสารสกัดพืชสามารถสงเสริมการงอกของเมล็ดคะนา 

12 

4 ข้ันตอนการผลิตจุลินทรียผสมปุยคอก โดยสูตรดังกลาวประกอบดวยผง

ผลิตภัณฑหัวเชื้อจุลินทรียผสมลงในปุยคอก 

15 

5 สภาพแปลงสาธิตในฤดูกาลท่ี 1 18 

6 สภาพแปลงสาธิตในฤดูกาลท่ี 2 18 

7 การเจริญเติบโตของคะนาในฤดูกาลท่ี 2 20 

8 แผนภูมิแสดง Area under disease progress curve ท่ีเกิดข้ึนจากการเขา

ทําลายของเชื้อ Pythium sp., X. campestris pv. campestris, 

Alternaria sp. และ 0P. carotovorum 0subsp. carotovorum ท่ีคะนา

อายุ 35 วัน 

22 

9 ผลผลิตจากการใชผลิตภัณฑสูตรจุลินทรียผสมหลายสายพันธุ และสูตร

จุลินทรียผสมสารสกัดพืช 

24 

10 ตัวอยางลําตนคางคาวดํา และลําตนคางคาวดําหั่น 43 

11 การสกัดสารดวยเครื่ง rotary evaporator และการสกัดดวยวิธี Soxhlet 

extraction 

44 

12 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากตนคางคาวดําในการฆา

แมลงและยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผักวัย 2 

45 

13 ข้ันตอนการเลี้ยงหนอนใยผักในระดับหองปฏิบัติการ 46 

14 สารสกัดคางคาวดําหยาบดวยวิธี Soxhlet extraction โดยใช ethanol เปน

ตัวทําละลาย 

46 

15 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดคางคาวดําในการยับยั้งการกินอาหาร

ของหนอนใยผักวัย 2 

48 

  (ซ) 



 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี  หนา 

16 การสํารวจแมลงศัตรูพืชโดยใชกรอบไมขนาด 50x50 เซนติเมตร และการใช 
กับดักกาวเหนียว             

56 

17 แมลงศัตรูสําคัญของคะนา 59 

18 การสํารวจแมลงศัตรูพืช 59 

19 แกนโครงสรางทางเคมีของสารกลุม stemona alkaloids 69 

20 ปริมาณแมลงท่ีสํารวจประกอบดวย หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก หนอน
กระทูหอม และ ดวงหมัดผักในแตละอาทิตยท่ีพบในแตละกรรมวิธี ท่ีใชสูดร
สารสกัดหนอนตายหยากเปรียบเทียบกับ กรรมวิธีดั้งเดิม การใชสารเคมี 
และผลิตภัณฑจุลินทรียรวมกับสูตรสารสกัดหนอนตายหยาก 

85 

21 ลักษณะของผักคะนาจากแปลงทดลองท่ีฉีดพนดวยทรีทเมนทตางๆ 87 

22 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักวัย 4 หลังการใหอาหารเทียมผสมสาร

สกัดหนอนตายหยากท่ีระยะเวลาตางๆ 

88 
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