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                ศึกษาการใชประโยชนจากสารสกัดหยาบของพืชสมุนไพรในการลดปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก ใชสมุนไพร 20 ชนิด มาสกัดสารสกัดหยาบดวยเอทานอล 95 % และ
ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือโดยวิธี paper disc agar diffusion ในหองปฎิบัติการ พบสาร
สกัดหยาบจากพืช 8 ชนิด ท่ีกอใหเกิดบริเวณยับยั้งเห็นไดชัดเจน ไดแก ผลสมอพิเภก ผลเบญกานี เปลือกผล
ทับทิม ผลกานพลู ผลสมอไทย เปลือกผลมังคุด ใบฝรั่ง และ ใบพลู โดย จะใหผลดีท่ีสุดท่ีความเขมขน 1,000 
ppm โดยสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภก ผลเบญกานี และเปลือกผลทับทิม ใหผลดีท่ีสุดและมีคาเฉลี่ยของ
บริเวณยับยั้ง 0.41,0.33 และ 0.25 เซนติเมตร ตามลําดับ นําสารสกัดหยาบจากพืชท้ัง 3 ชนิด ความเขมขน 10,000 
และ 20,000 ppm มาใชทดสอบในการลดปริมาณเช้ือในดินจําลองการติดเช้ือ โดยการคลุกลงในดิน ทําการสุม
ตรวจนับปริมาณเช้ือทุก 5 วันเปนเวลา 30 วันโดยวิธี soil serial dilution และ spread plate บนอาหาร endo agar  
พบสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภกท่ีความเขมขน 20,000 ppm สามารถลดปริมาณเช้ือสาเหตุโรคในดินไดดี
ท่ีสุด โดยปริมาณเช้ือลดลงจาก 3.20 x107 cfu/g ในวันแรก เหลือ 2.50x105 cfu/g ในวันท่ี 30 เม่ือเทียบกับ control 
ในชวงเวลาเดียวกันท่ีพบปริมาณเช้ือในระดับ 9.87 x105 cfu/g จึงนําสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภกมาศึกษา
ความถี่ของการใชเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด พบวาการราดสารสกัดความเขมขน 20,000 ppm ทุกๆ 10 วัน 3 
ครั้งติดตอกัน มีผลทําใหพบการเกิดโรคนอยท่ีสุด ท่ี 17.50 %  และปริมาณเช้ือในวันท่ี 30 ลดลงเหลือ 5.55 x106 

cfu/g เม่ือเทียบกับ control มีเปอรเซ็นต การเกิดโรค 82.50% และปริมาณเช้ือในชวงเดียวกันสูงถึง 1.96 x107 
cfu/g จึงนําสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภกมาแยกสารออกฤทธิ์โดยวิธี quick column chromatography ไดสาร 
33 fraction จัดกลุมสารท่ีมีลักษณะคลายกันได 5 fraction นําแตละ fraction มาทดสอบการยับยั้งเช้ือโดยวิธี 
paper disc agar diffusion พบวาสารสกัด fraction ท่ี FS2 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุด โดยใหขนาด
ของบริเวณยับยั้ง 0.85 เซนติเมตร นําสารสกัด FS2 มาแยกดวย column chromatography อีกครั้งไดสาร 15 
fraction นําแตละ fraction ไปทดสอบกับเช้ือ พบสาร FS2-5 ยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุด จึงนําสาร FS2-5 
มาทําใหบริสุทธิม์ากข้ึนดวย TLC plate มีคา Rf= 0.50 มีลักษณะเปนผลึกสีเหลืองใส เม่ือวิเคราะหโครงสรางโดย
นิวเคลียรแมกเนติก (NMR ) พบวาสเปกตรัมของ1H NMR  แสดงสัญญาณดังตอไปนี้ 2.5 ppm, hydroxyl 
protons; 3.7 ppm, methoxy protons; 7.0 ppm, aromatic protons ซึ่งมีโครงสรางคลายสาร methyl gallate 
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Utilization of herbal extract for reduce population of Erwinia carotovora, the cause of vegetable soft 

rot, in the infested soil were studied. Twenty kinds of ethanol crude herbals extract were tested for Erwinia 
carotovora growth inhibition by paper disc agar diffusion method on double layer nutrient glucose agar 
(NGA).It was founded that eight kinds of crude extracts could inhibited the growth of bacteria with inhibition 
zone. The crude extract of beleric myrobalan fruit nutgall fruit and pomegranate fruit peel were selected 
according to their hogher inhibition zone at 0.41, 0.33 and 0.25 cm, respectively. Each herbal crude extracts at 
the concentration of 10,000 and 20,000 ppm were tested to the artificial infested soil in greenhouse condition. 
Soil was sampling and the bacterial population was evaluated by serial dilution and viable plate count on endo 
agar every 5 days until 30 days. The experimental result showed beleric myrobalan fruit extract 20,000 ppm 
could reduced bacterial population from 3.2X107cfu/g to 2.5X105cfu/g within 30 days compared with bacterial 
population in control plot was 9.87X105cfu/g. The crude extract of beleric myrobalan fruit 20,000 ppm was 
tested to artificial infested soil for a frequency of herbal used. It showed soil drench with beleric myrobalan 
fruit crude extract 3 times every 10 days could reduce bacterial population to 5.55X106cfu/g and the disease 
was appeared at 17.5% compared to the bacterial population in control treatment at 1.96X107cfu/g and 
percentage disease was 82.5%. Crude extract of beleric myrobalan fruit was purified by column 
chromatography and further separated by TLC. Five different fractions FS1- FS5 was received and each 
fraction was tested again for growth inhibition of the soft rot bacteria by paper disc agar diffusion method. It 
founded that fraction FS2 could inhibited the growth of Erwinia carotovora giving the widest inhibition zone 
of 0.85 cm. FS2 fraction was separated by column chromatography and retested. Sub fraction FS2-5 provided 
the widest inhibition zone and was selected to further purified by preparative thin layer chromatography.A 
single spot showing dark brown sediment characteristic with Rf value of 0.50 was collected to analysis with 
nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR). They were showed several peaks at at aromatic proton 2.5 
ppm, hydroxyl protons; 3.7 ppm, methoxy protons; 7.0 ppm similar to methyl gallate. 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หนา 
   

1 พืชสมุนไพรท่ีใชในการทดลอง 20 
2 ไอโซเลทของเช้ือ Erwinia carotovora แยกไดจากผักท่ีใชในการทดลอง 21 
3 เช้ือบริสุทธ์ิ 5 ไอโซเลท ซ่ึงแยกไดจากผักกาดขาวและผักกาดหัว 28 
4 คาเฉล่ียการประเมินระดับความสามารถในการกอใหเกิดโรคของเช้ือ 5 

ไอโซเลทหลังปลูกเช้ือนาน 48 ช่ัวโมง ทําการทดสอบบนพืชทดสอบ 5 ชนิด 29 
5 สรีรวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีของเช้ือแบคทีเรียสายพันธุ ECC19 

เปรียบเทียบกับขอมูลอางอิง 33 
6 ลักษณะทางกายภาพของสารสกัดหยาบท่ีไดจากการระเหยตัวทําละลายออก 

ดวย rotary vacuum evaporator   34 
7 คาเฉล่ียความกวาง (เซนติเมตร) บริเวณยับยั้งเช้ือ Erwinia carotovora ของ

สารสกัดหยาบจากพืช 20 ชนิด ท่ีระดับความเขมขน 1,000 -100,000 ppm 38 
8 คาเฉล่ียของปริมาณเช้ือ Erwinia carotovora และเปอรเซ็นตการเกิดโรคเนา

เละในผักกาดเขียวปลีอายุ 40 วัน ท่ีแยกไดจากดินในแตละกรรมวิธี            
โดยเปรียบเทียบกับ control ตั้งแตวันท่ี 5 -30 40 

9 คาเฉล่ียของปริมาณเช้ือ Erwinia carotovora ในดินแตละกรรมวิธี และ
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาเละในผักเปรียบเทียบกับ control ตั้งแตวันท่ี 5 -30 42 

10 ลักษณะปริมาณและคาเฉล่ียความกวางของบริเวณยับยั้ง (Inhibition zone) 
(เซนติเมตร) ของสารสกัดจากสมอพิเภกแตละ fraction ท่ีแยกโดย 
วิธีคอลัมภโครมาโตกราฟ 45 

11 ลักษณะและคาเฉล่ียความกวางของบริเวณยับยั้ง (Inhibition zone) 
(เซนติเมตร) ของสารสกัดจากสมอพิเภกแตละ fraction (FS2-1 ถึง FS2-15) 
ท่ีแยกโดยวิธีคอลัมภโครมาโตกราฟ 47 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   

1 ลักษณะอาการเนาเละในพืชชนิดตางๆหลังจากปลูกเช้ือไอโซเลท ECC19 บม
เช้ือท่ีอุณหภูมิหอง 48 ช่ัวโมง 31 

       2 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืช 8 ชนดิโดยการทกสอบดวย paper disc 
agar diffusion ท่ีระดับความเขมขน 1,000, 5,000, 10,000, 50,000 และ 100,000 
ppm ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Erwinia carotovora  36 

3 ลักษณะทางกายภาพของสาร 33 fraction (F1 ถึง F33) ท่ีแยกสกัดจาก 
ผลสมอพิเภกโดยวิธี quick column chromatography 44 

4 ลักษณะทางกายภาพของสาร 15 fraction (FS2-1 ถึง FS2-15) ท่ีแยกสกดัจาก 
ผลสมอพิเภกโดยวิธี quick column chromatography 46 

5 สัญญาณ 1H NMR  ของสาร FS2-5 ท่ีแยกไดจากสารสกัดหยาบผลสมอพิเภก 49 
6 สัญญาณ 1H NMR  ของสาร FS2-5 ท่ีแยกไดจากสารสกัดหยาบผลสมอพิเภก

เปรียบเทียบกับสัณญาณสัญญาณ 1H NMR ของสาร methyl gallate 50 
 
 



 
(4) 

 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

NGA = nutrient glucose agar 
NB = nutrient broth 
ppm = สวนในลานสวน 
MIC = คาความเขมขนต่ําสุดของสารท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได 
  ( minimum inhibitory concentration ) 
MBC = คาความเขมขนต่ําสุดของสารสกดัท่ีสามารถยับยั้งการเจรญิของเช้ือได 
  ( minimum bactericidal concentration ) 
TLC = thin layer chromatography 
UV = ultraviolet 
FS = fraction 
Rf = relative front 
NMR = nuclear magnetic resonance spectroscopy 
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การใชประโยชนจากพืชสมุนไพรเพื่อลดปริมาณ 
เช้ือ Erwinia carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผักในเรือนทดลอง 

และการวิเคราะหสารออกฤทธิ ์
 

Utilization of Herbal Extract to Control Population of Erwinia carotovora the 
Cause of Vegetable Soft Rot Disease in Greenhouse  

and their Active Substances Analysis 
 

คํานํา 
 

โรคเนาเละของผักท่ีเกิดจากแบคทีเรีย เปนโรคสําคัญของพืชผักโดยเฉพาะอยางยิ่งในวงศ
กะหลํ่า อาการเริ่มจากรอยชํ้าฉ่ําน้ําท่ีขยายตัวออกอยางรวดเร็วท้ังในแนวกวางและแนวลึก ลักษณะ
แผลจะเละ มีเมือกเยิ้มและมีสีน้ําตาลคลํ้า มีกล่ินเหม็นเฉพาะตัว สาเหตุโรคเกิดจาก Erwinia 
carotovora subsp. carotovora อยูในวงศ Enterobacteriaceae จัดเปนกลุม facultative anaerobe เช้ือ
เจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 27-30 °C  ไมสราง endospore (Schaad et al.,2001) เช้ือเขาสูพืชไดดีทาง
บาดแผล ตนผักท่ีเปนโรคจะเนาอยางรวดเร็ว เช้ือสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยูในเศษซากพืชในดิน
ไดนานหลายป  เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม และมีผักท่ีออนแอตอโรคปลูกลงไป เช้ือท่ีอยูในดิน
สามารถเพ่ิมปริมาณและกอใหเกิดโรคแกพืชได โรคนี้นอกจากจะสรางความเสียหายในแปลงแลว 
ยังทําใหผักเสียหายระหวางการขนสง และรอจําหนายเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งหากไมมี
การจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ การใชสารเคมีในการควบคุมโรคพืชกอใหเกิดพิษตอท้ังสภาพแวดลอม 
ผูบริโภคและเกษตรกรโดยตรง จึงไดมีการ ศึกษาวิธีการในการควบคุมโรค ทดแทนการใชสารเคมี 
และพบวาสารสกัดจากพืชหลายชนิดมีแนวโนวสามารถนํามาควบคุมโรคพืชได อารีย (2546) นํา
สารสกัดจากพืชวงศ Commelinaceae 5 ชนิด ซ่ึงสกัดดวยเอทานอลและน้ํากล่ัน นํามาทดสอบฤทธ์ิ
ดานแบคทีเรีย 15 ชนิดบนอาหาร NA พบวา สารสกัดหยาบจากวานกาบหอยสด ท่ีใชน้ําเปนตัวทํา
ละลายท่ีระดับความเขมขน 6,000, 8,000 และ 10,000 ppm สามารถยับยั้งเช้ือ Staphylococcus 
aureus และ Erwinia carotovora ธรรดร (2546) ศึกษาการยับยั้งเช้ือราของสารสกัดจากสมุนไพร ท่ี
สกัดดวยเอทานอล 95 % ตอเช้ือรา Alternaria brassicicola.,Fusarium oxysporum และ 
Colletotrichum gloeosporioides พบวาสารสกัดจากกานพลูและวานน้ําสามารถยับยั้งการเจริญของ
เช้ือราท้ัง 3 ชนิดไดอยางสมบูรณ เจตน(2545)ไดศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 



 

 

2 
 

42 ชนิด ในการยับยั้งเช้ือ Xanthomonas campestris pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวและ 
Erwinia carotovora subsp. carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผักโดยวิธี Paper disc diffusion พบวา
สารสกัดหยาบจากใบฝรั่งและหูปลาชอน สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือท้ัง 2 ชนิด สวนสารสกัด
หยาบจากตนลูกใตใบและมะขามสุก ยับยั้งเฉพาะ Erwinia carotovora subsp. carotovora จาก
รายงานดังกลาวทําใหเห็นถึงศักยภาพของสมุนไพรไทยในการควบคุมเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการยับยัง้การ
เจริญของเช้ือแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก ในระดับ
หองปฏิบัติการและในสภาพดินจําลองการติดเช้ือ 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ 
แบคทีเรีย Erwinia carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก ในระดับหองปฏิบัติการและในการ
ควบคุมเช้ือแบคทีเรียในดิน 

 
2. วิเคราะหกลุมสารธรรมชาติเบ้ืองตนและสารออกฤทธ์ิของพืชสมุนไพรท่ีมี 

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือท่ีใหผลดีท่ีสุด 
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การตรวจเอกสาร 
 
โรคเนาเละของผัก ( Soft rot of vegetable ) 
 

โรคเนาเละของผักมีสาเหตุมาจากเช้ือแบคทีเรีย เปนโรคท่ีไดรับการจัดลําดับใหอยูในกลุม
ของโรคท่ีสําคัญมากโรคหนึ่งของพืชผัก ในดานของการระบาดและความเสียหาย ลักษณะอาการจะ
เริ่มจากรอยชํ้าฉ่ําน้ํา (water soaked) ขึ้นกอน แผลจะขยายโตออกท้ังโดยรอบและลึกลงภายในเนื้อ
อยางรวดเร็ว เนื้อเยื่อสวนนี้ก็จะออนยุบตัวลง ภายในเวลาเพียง 1-2 วันอาการเนาจะกระจายออกไป
อยางกวางขวางครอบคลุมท้ังสวนของพืชท่ีถูกเช้ือเขาทําลาย ลักษณะแผลจะเละแฉะเปนเมือกเยิม้ มี
สีคลํ้า หรือสีน้ําตาลพรอมกับมีกล่ินเฉพาะตัว (ศักดิ์, 2537)  อาการเนาเละนี้เกิดเนื่องจากเม่ือ
แบคทีเรียสาเหตุเขาสูพืชไดแลว จะเจริญเพ่ิมจํานวนอยูในชองวางระหวางเซลลพืช (intercellular 
space) แลวปลอย pectolytic enzyme ไดแก pectin methyl esterase (PME), depolymerase (DP), 
polygalacturonase (PG), และ pectin lyase (PL) ออกมายอยสารเช่ือมระหวางเซลลพืช ทําใหเซลล
พืชแยกหลุดออกจากกัน เนื้อเยื่อพืชยุบตัวลง ของเหลวภายในพืชจะซึมออกมาจากบริเวณท่ีเนา  
เปนอาหารใหแกแบคทีเรียและมักมีจุลินทรียอ่ืนๆท่ีไมใชสาเหตุโรค(secondary organism) มาลง
ทําลายซํ้าเติมภายหลังจากท่ีพืชเปนโรคแลว ทําใหเกิดอาการเนามากขึ้น ในการแยกเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคมักพบแบคทีเรีย Bacillus sp. และเช้ืออ่ืนๆเจริญปะปนมาบนอาหารเล้ียงเช้ือดวยเสมอ 
(ศศิธร, 2545) สาเหตุโรคเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora อยูในวงศ 
Enterobacteriaceae รูปรางเปนทอนตรง (rod shaped)ขนาด 0.5-1.0 x 1.0 -3.0 ไมครอน อาจอยูเปน
เซลลเดี่ยวๆหรือจับกันเปนคู ในบางกรณีอาจพบตอกันเปนสายส้ันๆ ติดสีแกรมลบ เคล่ือนท่ีโดย 
peritrichous flagella จัดเปน facultative anaerobic เช้ือเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 27-30 องศาเซลเซียส 
ปฏิกิริยา oxidase เปนลบและ catalase เปนบวกสรางกรดเม่ือเจริญในอาหารท่ีมีน้ําตาล fructose, 
galactose, glucose, sucrose และ methlyglucoside เช้ือกลุมนี้ไมสราง endospore (Schaad et al., 
2001) การแพรระบาดและการอยูขามฤดูของเช้ือ พบบริเวณแผลท่ีมีลักษณะเปนเมือกเยิ้มแฉะ จะ
เต็มไปดวยเซลลแบคทีเรียสาเหตุโรคเปนจํานวนมาก ซ่ึงแพรกระจายไดดีโดยน้ํา ติดไปกับปกและ
ขาของแมลง หรือติดไปกับมีด จอบ และเขาสูพืชไดดีทางบาดแผล ตนผักเปนโรคเนาอยางรวดเร็ว 
และยุบตัวลงไปกองติดกับพ้ืนดิน เช้ือสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยูในเศษซากพืชในดินไดนาน
หลายป นอกจากนี้ยังพบวามีแมลงบางชนิดเปนตัวชวยในการแพรระบาด สําหรับการเกิดและการ
แพรระบาดของโรคนี้ในประเทศไทยเกิดจากมีเช้ือสะสมอยูในดินบริเวณแปลงปลูกพืช เม่ือ
สภาพแวดลอมเหมาะสม และมีผักท่ีออนแอตอโรคปลูกลงไป เช้ือท่ีอยูในดินสามารถเพ่ิมปริมาณ 
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และกอใหเกิดโรคแกพืชได เม่ือมีตนพืชเปนโรคอยูในแปลงแมเพียง 1-2 ตน จะกลายเปนแหลงของ
เช้ือพรอมท่ีจะแพรระบาดท้ังแปลงโดยน้ํา สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเกิดโรคซ่ึงมักจะแพร
ระบาดและสรางความเสียหายอยางมากในชวงฤดูฝน เนื่องจากสภาพอุณหภูมิสูง 30-36   
องศาเซลเซียส และความช้ืนสูง สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือและการพัฒนาของ
โรค ทําใหอาการโรครุนแรง แตถาหลังการติดเช้ือแลวอุณหภูมิลดต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส อาการ
ของโรคจะไมรุนแรง แผลจะไมขยาย ท้ังนี้เนื่องจากอากาศเย็นไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของเช้ือ
แบคทีเรีย โรคนี้นอกจากจะสรางความเสียหายในแปลงแลว ยังทําใหผักเสียหายระหวางการขนสง 
และรอจําหนายเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งถาไมมีการจัดการท่ีดีพอ 
 
รายงานเกี่ยวกับการใชพืชสมุนไพรในการยับยัง้การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย 
 
การยับยัง้เชือ้แบคทีเรีย ที่กอโรคใหเกดิโรคในคนและสัตว 
 

Elgayyar et al. (2001) ศึกษาความสามารถของนํ้ามันหอมระเหยของพืชสมุนไพรและ 
เครื่องเทศเพ่ือควบคุมการเติบโตของจุลินทรีย โดยใชแผนยาปฏิชีวนะเปนcontrol พบวานํ้ามัน 
หอมระเหยจากออริกาโน (oregano) ใหผลยับยั้งสูงสุด โดยมีบริเวณยับยั้งประมาณ 70-80 มิลลิเมตร 
ซ่ึงคาความเขมขนนอยท่ีสุดท่ีทําใหจุลินทรียตายประมาณ 8 ppm  บัญญัติ (2518)ไดทดสอบ
ความสามารถของเครื่องเทศ 27 ชนิดในการยับยั้งการเติบโตของจุลินทรีย 33 ชนิด พบวานํ้ามัน
หอมระเหยในเครื่องเทศสามารถยับยั้งการเติบโตของจุลินทรียไดดีกวาเครื่องเทศท่ีไมสกัดนํ้ามัน
และนํ้าท่ีเหลือจากการสกัดนํ้ามัน ยกเวน กระชาย ลูกจันทน ดอกจันทน นํ้าเครื่องเทศท่ีเหลือจาก
การสกัดนํ้ามัน ยับยั้งการเติบโตของจุลินทรียไดดีกวาสวนอ่ืนๆ และกานพลูยับยั้งการเติบโตของ
จุลินทรียไดดีท่ีสุดโดยสามารถยับยั้งการเติบโตท้ังยีสต รา และแบคทีเรีย ใบแมงลักใหผลยับยั้งการ
เติบโตของแบคทีเรียเทานั้น สิริพรและคณะ (2539) ทดสอบความสามารถของเครื่องเทศและพืช
สมุนไพรในการยับยั้งการเติบโตของจุลินทรียปนเปอนในอาหาร ไดแก Escherichia coli O157:H7, 
Listeria monocytogenesและ Yersinia enterocolitica พบวาสารสกัดจากกานพลูมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการยับยั้งการเติบโตของแบคทีเรียท้ัง 3 ชนิดได สารสกัดจากใบพลูสามารถยับยั้งการ
เติบโตของ E. coli O157:H7 ไดสูงสุด ในขณะท่ีสารสกัดจากเปลือกทับทิมสามารถยับยั้งการเติบโต
ของ Y. enterocolitica ไดดี สําหรับประสิทธิภาพของกานพลูในการยับยั้งการเติบโตของ  
L. monocytogenes ขึ้นอยูกับอุณหภูมิ โดยท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง 
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การเติบโตดีกวาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และประสิทธิภาพจะเพ่ิมขึน้ตามความเขมขนของสารท่ี
เพ่ิมขึ้น 
 

Duffy and Power (2001) ศึกษาคุณสมบัติของสารสกัดของพืชในประเทศจีนดวย
สารละลายผสมระหวางเอทิลแอลกอฮอลและนํ้าในการยับยั้งการเติบโตของจุลินทรียตางๆ พบวา
สารสกัดของ licorice (Glyerrhizae uralensis) มีคาความเขมขนต่ําท่ีสุดท่ียับยั้งการเติบโตของ 
Basillus subtilis เปน 1 มก./มิลลิลิตร ในขณะท่ีสารสกัดจาก goldthread rhizome และ skullcap root 
มีคาความเขมขนท่ี  5 มก./มิลลิลิตร สําหรับ E.coli  ถูกยับยั้งดวย goldthread rhizome และ skullcap 
root ท่ีความเขมขน 25 มก./มิลลิลิตร Hitoko et al. (1980) รายงานการใชพืชสมุนไพรท่ีมีฤทธ์ิใน
การทําลายเช้ือจุลินทรีย ไดแก S.  aureus, B. subtilis, E. coli และ Candida albicans  โดยใชพืช
สมุนไพรไดแก กระไดลิง ขม้ินเครือ ขม้ินออย กระทกรก เจตมูลเพลิงแดง เหงือกปลาหมอ จําป 
โดไมรูลม ตะโก ทองพันช่ัง พบวาสมุนไพรหลายชนิดมีฤทธ์ิทําลายจุลินทรียไดมากนอย ขึ้นอยูกับ
ชนิดของสมุนไพรและชนิดของจุลินทรีย สารสกัดจากสมุนไพรในแอลกอฮอลสวนใหญ มีฤทธ์ิ
ทําลายจุลินทรียไดดีกวาสารสกัดในคลอโรฟอรม และปโตเลียมอีเทอร Apisariyakul et al. (1995) 
ไดศึกษาผลของ tumeric oil และ Curcumin ตอเช้ือรากอใหเกิดโรคผิวหนัง จํานวน 15 ชนิด พบวา 
tumeric oil สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีกอใหเกิดโรค 4 ชนิดและยีสต 6 ชนิด แต Curcumin 
ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือดังกลาวได รายงานการวิจัยของพืชสมุนไพรไทยท่ีมีผลตอการ
เจริญของเช้ือรา แบคทีเรีย และไวรัส มักเปนการศึกษาเพียงไมกี่ชนิด ซ่ึงไดแก Bacillus cereus, 
Escherichia coli, Salmonella typhi, Shigella boydii และ Staphylococcus aureus 

 
วาทินี (2546) พบวาสารสกัดจากใบพลูสามารถยับยั้งการเจริญของแบคมีเรียท่ีทดสอบ 6 

ชนิดคือ Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Samonella derby, S. typhi, S. typhimurium, 
Lactobacillus sp. และนําไปวิเคราะหดวยเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมทรี พบวา
สารประกอบท่ีสามารถยับยั้งการเติบโตของแบคทีเรียในสารสกัดจากใบพลูคือ ยูจีนอล 

 
ธิดารัตน (2534) ทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียท่ีเปนสาเหตุโรคอุจาระรวง 

บิด และเช้ือแบคทีเรียท่ีเปนสาเหตุของโรคทางเดินหายใจ ของสารสกัดแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 
และ 85 เปอรเซ็นต จากใบฟาทะลายโจร พบวาสารสกัดท้ัง 2 ชนิดมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือท่ีเปน
สาเหตุของโรคอุจจาระรวง และบิด ไดดีกวาเช้ือท่ีเปนสาเหตุของโรคทางเดินหายใจ สารสกัดจาก
แอลกอฮอล 85 เปอรเซ็นต ท่ีมีความเขมขน 25 มก./มิลลิลิตร มีฤทธ์ิในการยับยั้ง เช้ือ E.coli,  
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Salmonella krefeld, Salmonella typhi, Vibrio cholerae 01 และ Shigella dysenteriae ไดดีกวาสาร
สกัดแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ท่ีมีความเขมขนเทากัน Alzoreky and Nakahara (2003) ศึกษา
ความสามารถของสารสกัดจากพืชท่ีกินไดจากจีน ญี่ปุนไทย และเยเมน ในการยับยั้งการเติบโตของ 
Bacillus  cereus, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, E. coli และ Salmonella infantis 
ซ่ึงคาความเขมขนนอยท่ีสุดของสารสกัดของพืชท่ีมีตอแบคทีเรียเหลานี้เปน 165-2,640 มิลลิกรัม/
ลิตร โดยสารสกัดจาก Cinnamomum cassia, Rumex nervosus, Ruta graveolens, Thymus 
serpyllum, Azadirachta indica และ Zingiber officinale ยับยั้งการเติบโตของ B. cereus ไดดีท่ีสุดท่ี
ความเขมขน 165-660 มิลลิกรัม/ลิตร ในขณะท่ี E. coli และ S. infantis ถูกยับยั้ง ดวย C. cassia เพียง
ชนิดเดียวท่ีความเขมขนสูงถึง 2,640 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
สุจินตและ มาลี (2533) ไดสกัดน้ํามันหอมระเหยจากแงงขิง พบวาไดน้ํามันหอมระเหยรอย

ละ 2.73 โดยน้ําหนัก และสารสกัดหยาบของเปลือกแคแสด ดอกเข็มสีแดง เหงากระทือ ไดสารสกัด
รอยละ 25.2 , 8.73 และ 6.23 โดยน้ําหนักตามลําดับ เม่ือแยกสารสกัดนี้โดยใชคอลัมนโครมาโท-
กราฟฟ (Column Chromatography) ไดสารสกัดจากเปลือกแคแสด 3 สวน จากดอกเขมสีแดง 4 
สวน จากเหงากระทือ 5 สวน จากขิง 3 สวน เม่ือนํามาทดสอบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย  
6 จีนัส ปรากฏวาสารสกัดสวนท่ี 1 และ 2 ของเปลือกแคแสดใหผลดีในการยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ P. aeruginosa และ S.  aureus สารสกัดสวนท่ี 4 ของดอกเข็มสีแดงใหผลยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ P. aeruginosa, Proteus mirabilis, S. aureus และ E. coli สารสกัดสวนท่ี 2 ของกระทือมีผล
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ S. aureus และ P. mirabilis สวนน้ํามันหอมระเหยจากขิงใหผลยับยั้งการ
เจริญของเช้ือ Salmomella enterrotidis, P. aeruginosa, Bacillus subtilis, P. mirabilis ในป 2001 
Chattopadhyayและคณะไดศึกษาสารสกัดของใบ Alstonia macrophylla พบวามีองคประกอบของ 
tannins, flavonoids, saponins,sterols, triterpene และ reducing sugars และยังพบวาสารท่ีสกัดดวย 
n-butanol จะมี  β-sitosterol,ursolic acid, β-sitosterol glucoside ซ่ึงสารสกัดดังกลาวสามารถยับยั้ง
การเติบโตของ S. aureus, S.saprophyticus, S. faecalis, E. coli, Proteus mirabilis, Trichophyton 
rubrum, Trichophyton mentagrophytes var. mentagrophytes และ Microsporum gypseum 

 
Watt and Pretorius (2001) ศึกษาการแยกองคประกอบของสารสกัดของพืช Carpobrotus 

edulis L.ดวยเทคนิคโครมาโทกราฟชนดิคอลัมนนํา สวนท่ีสามารถยับยั้งการเติบโตของแบคทีเรีย
ไปวิเคราะหตอดวยวิธีโครมาโทกราฟชนดิผิวบาง ไดสารประกอบเปนฟลาโวนอยด 5 กลุม ไดแก  
 



 

 

8 

 

 
รูทิน (rutin) นิโอเฮสเพอริดิน (neohesperidin) ไฮเปอรโรไซด(hyperoside) แคคทิชิน (cactichin) 
และกรดเฟอรรูริค (ferrulic acid)  Yff,et.al. (2002) แยกสารสกัดของ Pentanisia prunelloides โดย
ใชโครมาโทกราฟชนิดผิวบาง สวนท่ีละลายในเอทิลอะซิเตทยับยั้งการเติบโตของ B. subtilis, 
S.aureus, E. coli และ Klebsiella pneumoniae จากนั้นจึงนําสารสกัดไปหาโครงสรางทางเคมีดวยวิธี
แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry; GC-MS)
พบวาสารท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียคือกรดพาลมิติก (palmitic acid )  

 
มาลินและคณะ (2538) ไดทดสอบฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของสารละลายจากเปลือกผล

ทับทิม พบวามีสารยับยั้งการเจริญของจุลินทรียเทากับ 60 เปอรเซ็นตของกรดแทนนิค เม่ืออยูใน
ความเปนกรดดางสูงขึ้นสารสกัดมีสีเขมขึ้น แตมีประสิทธิภาพในการยับยั้งก ารเจริญของ
เช้ือจุลินทรียนอยลง การเก็บสารสกัดละลายน้ําจากเปลือกผลทับทิมนาน 12 เดือนท่ี 0-50 องศา-
เซลเซียส พบวาไมมีผลตอสมบัติทางกายภาพหรือทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เช้ือจุลินทรียลดลง  

 
การยับยั้งเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

 
 ศศิธร (2546) ไดศึกษาการจัดการดินเพ่ือลดปริมาณเช้ือ Erwinia carotovora subsp. 
carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผักกาดเขียวปลีในสภาพโรงเรือน โดยใชน้ําสกัดหยาบและกาก
ของพืช 5 ชนิด ไดแก เปลือกทับทิม ใบพลู เปลือกสมเขียวหวาน ตนลูกใตใบและเปลือกผลมังคุด 
คลุกลงในดินท่ีมีเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคท่ีเตรียมไว ในอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร ในกระบะซีเมนต
ขนาด 1 ลูกบาศกเมตร จากนั้นจึงนําผักกาดเขียวปลีอายุ 40 วันยายปลูกลงไปกระบะละ 10 ตน 
ตรวจนับปริมาณเช้ือในดินทุกสัปดาห ตั้งแตสัปดาหท่ี 0 ถึงสัปดาหท่ี 5 โดยการเก็บตัวอยางดินมา
ทํา serial dilution และ spread plate บนอาหาร Endo agar พบวาทุกกรรมวิธีสามารถลดปริมาณเช้ือ
ในดินลงได โดยทําใหปริมาณเช้ือในดินในแตละสัปดาหลดลงในอัตราท่ีสูงกวา control ในสัปดาห
ท่ี 5 ปริมาณเช้ือในดินทุกกรรมวิธีท่ีคลุกดวยน้ําสกัดหยาบและกากของพืช ลดลงอยูท่ีระดับ 0.23 - 
0.47 X 103 cfu/ml ในขณะที่ปริมาณเชื้อในดินที่เปน control ยังคงอยูที่ระดับ 0.15 X 104 
cfu/ml น้ําสกัดหยาบและกากของใบพลูสามารถลดปริมาณเช้ือลงไดดีท่ีสุด โดยลดจาก 0.21 X 106 
cfu/ml ในสัปดาหท่ี 0 เหลือ 0.7 X 104 , 0.36 X 104 , 0.18 X 104 , 0.3 X 103 และ 0.23 X 103 cfu /ml  
ในสัปดาหท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลําดับ รองลงมาไดแก น้ําสกัดหยาบและกากของตนลูกใตใบ และ 
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เปลือกผลทับทิม นอกจากนี้ยังพบวา การใชน้ําสกัดและกากของใบพลูและเปลือกผลทับทิมคลุกลง
ในดินท่ีมีการติดเช้ือ สามารถชะลอการพัฒนาของโรคไดดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ 

 
อุไรวรรณ (2544) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 56 ชนิดในการควบคุมโรคเห่ียว

จากแบคทีเรียของมะเขือเทศ สวนสารสกัดท่ีไดจากทับทิมใหผลในการยับยั้งไดดีท้ังในสภาพสด
และสภาพแหง และพบวาฤดูกาลเก็บ สภาพการเก็บรักษา และชนิดของพันธุ พืช มีผลตอ
ประสิทธิภาพของสารสกัด 

 
วงศและคณะ (2536)ไดสกัดสารจากใบพลูแหงและเมล็ดพริกไทยดวยน้ํา แอลกอฮอล 

และอะซีโตน แลวนําสารสกัดท่ีได ทดสอบผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Pseudomonas 
solanacearum โดยวิธี Disc diffusion technique พบวาสารสกัดจากพลูในตัวทําละลายดังกลาว 
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ P. solanacearum ได โดยสารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพในการสกัด
ท่ีสุดไดแก แอลกอฮอล อะซีโตน และน้ํา ตามลําดับ 

 
พรทิพยและคณะ (2538) ศึกษาสารสกัดดิบจากคูณ ชุมเห็ดเทศ และขม้ินชัน มีฤทธ์ิยับยั้ง

การเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Erwinia carotovora, Pseudomonas solanacearum และ Xanthomonas 
campestris pv. vesicatoria  โดยสารสกัดดิบจากขม้ินสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท่ี
ทดสอบท้ัง 3 ชนิด ได 80- 100 เปอรเซ็นต และมีคา ED50 ท่ีต่ํากวา 30,000 สวนในลานสวน(ppm) 
ซ่ึงเทียบเทา หรืออาจดีกวาสารเคมี copper oxychoride โดยเฉพาะตอเช้ือ P. solanacearum ตองใช
ความเขมขนของ copper oxychoride สูงกวา 100,000 ppm จึงจะสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือนี้
ไดถึง 50 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดดิบจากชุมเห็ดเทศสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 3 
ชนิดไดโดยมีคา ED50 ตอเช้ือ Erwinia carotovora และ X. campestris pv. vesicatoria  ประมาณ 
100,000 ppm และตอเช้ือ P. solanacearum ประมาณ 300,000 ppm ตอมาในป 2545 เจตนไดศึกษา
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรจํานวน 42 ชนิด ทดสอบดวยวิธี Paper disc diffusion 
กับเช้ือ Xanthomonas campestris pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวและ Erwinia carotovora 
subsp. carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก พบวาสารสกัดหยาบจากใบฝรั่งและหูปลาชอน 
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ Xanthomonas campestris pv. citri และ Erwinia carotovora subsp. 
carotovora สวนสารสกัดหยาบจากตนลูกใตใบและมะขามสุก ยับยั้ง Erwinia carotovora subsp. 
carotovora ได 
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 Sinlapasuwan (1981) สกัดสารจากพืชสมุนไพร 15 ชนิด ดวยตัวทําละลายชนิดตางๆเชน ป
โตเลียมอีเทอร, ไดเอทธิลอีเทอรและน้ํากล่ัน และนําสารท่ีสกัดไดมาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียในตระกูล Enterobacteriaceae 8 ชนิด พบวาสารสกัดจาก หนุมาน
ประสานกาย มีผลตอเช้ือ Erwinia sp. สวนสารสกัดจากขี้เหล็กนั้นพบวาไมมีผลในการยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียท่ีทดสอบ นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดจากพลูท่ีสกัดดวยไดเอธิลอีเธอร มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียดีที่สุด รองลงมาคือสารสกัดจากพลูที่สกัด
ดวย  ปโตเลียมอีเธอรตามลําดับ อารีย (2546) ใชสารสกัดจากพืชวงศ Commelinaceae 5 ชนิด
ไดแก หญาปกกิ่ง ผักปราบ วานกาบหอย กามปูหลุด และหัวใจสีมวง โดยทําการสกัดดวย 
เอทานอลและน้ํากล่ัน เพ่ือนํามาทดสอบฤทธ์ิตานแบคทีเรีย 15 ชนิดบนอาหาร NA พบวา สารสกัด
หยาบจากวานกาบหอยสด ท่ีใชน้ําเปนตัวทําละลายท่ีระดับความเขมขน 6,000 8,000 และ 10,000 
ppm. สามารถยับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus และ Erwinia carotovora และยังพบอีกวาสารสกัด
หยาบจากวานกาบหอยสดท่ีใชน้ําเปนตัวทําละลาย สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียแกรม
ลบไดดีกวาแบคทีเรีย 
แกรมบวก 

 
วงศและคณะ (2538) รายงานการใชสารสกัดจากวัชพืชและพืชอ่ืนๆจํานวน 26 ชนิดไดแก 

น้ํานมราชสีห ผกากรอง ผักบุงขาว กระทกรก มัยราบ เขียวไกกา สาบเสือ ผักโขม ผักเปด  
ถ่ัวผี หญาละออง สาบหมู สาบหมา กระเม็ง กานบัว ดีปลี ใบสะเดาชาง เมล็ดสะเดาชาง ใบละหุง 
เปลาใหญ เปลานอย กระเพราแดง กระเพราขาว ขม้ินชัน ใบยานาง และใบรัก ทดสอบยับยั้งการ
เจริญของเช้ือ Ralstonia solanacearum โดยวิธี Paper disc method พบวาสารสกัดจากใบเปลานอย
และใบละหุง สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือดังกลาวได ตอมาในป2539 วงศและคณะ ไดศึกษา
ประสิทธิภาพ ของสารสกัดจากพืชธรรมชาติในการควบคุมโรคเห่ียวของมันฝรั่งท่ีเกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย R. solanacearum พบวาสารสกัดจากใบพลู ยอดเปลานอย และตนตะไครหอม ท่ีความ
เขมขน 1,000 สวนในลานสวนปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตน สามารถปองกันโรคนี้ได จากการ
ทดลองยังพบอีกวาการใชสารบดแหงจากพืชท้ัง 3 ชนิดขางตน อัตรา 10,000 ppm คลุกกับหัวพันธุ
กอนปลูกสามารถปองกันการเกิดโรคเห่ียวดังกลาวไดเชนกัน 

 
สุพจน (2548) ไดศึกษาวิธีการสกัดและทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 

89 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum โดยใชเอทิลแอลกอฮอล 95 % เปนตัวทํา 
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ละลาย จากนั้นทดสอบโดยวิธี Paper disc diffusion พบสารสกัดจากพืชสมุนไพร 19 ชนิด มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ จากนั้นไดนําสารสกัด ท่ีปรับระดับความเขมขนเปน 5 ระดับ พบวา 2  
ลําดับแรกท่ีใหผลดีท่ีสุดคือ เปลือกผลทับทิมและสมอพิเภก นํามาแยกสกัดอยางละเอียดโดย Quick 
Column chromatography แยกได 31 ลําดับ นําแตละลําดับมาหากลุมสารธรรมชาติเบ้ืองตนโดยวิธี  
Phytochemical method พบวาสารท่ีมีผลยับยั้งการเจริญของเช้ืออยูในกลุมของฟลาโวนอยดและ
แทนนิน 

 
ธรรดร (2546) ศึกษาสมบัติการยับยั้งเช้ือราของสารสกัดจากสมุนไพร 4 ชนิดดวยเอธานอล 

95 เปอรเซ็นต คือ กานพลู วานน้ํา สารภี และหนอนตายหยาก ตอเช้ือราสาเหตุโรคพืชในสกุล
ผักกาดคือ Alternaria brassicicola, Fusarium oxysporum และ Colletotrichum gloeosporioides
พบวาสารสกัดจากกานพลูและวานน้ําสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราท้ัง 3 ชนิดไดอยางสมบูรณ 
และเม่ือนําสารสกัดท้ัง 4 ชนิดทําการแยกสวนโดย Thin layer chromatography เพ่ือตรวจสอบสาร
องคประกอบและชนิดสารที่ออกฤทธิ์ยับยั้ง เชื้อรา และทํา Bioassay พบวาสารสกัดจาก
กานพลู วานน้ํา และสารภี ใหแถบสารองคประกอบท่ีออกฤทธ์ิยับยั้งเช้ือราอยางละ 1 แถบสาร โดย
มีคา Rf เทากับ 0.81, 0.87 และ 0.28 ตามลําดับ 

 
ณัฐทิยา (2550) แยกสารสกัดหยาบแหงออกมาได 21 fraction ดวยวิธี Column 

chromatography นํามาทดสอบฤทธิ์ในการยับยั ้งเชื้อ Sphaceloma ampelinum de Bary 
สาเหตุ โรคสแคปขององุน พบวา fraction ท่ี 12 และ 13 มีฤทธ์ิยับยั้งเช้ือ และเม่ือศึกษาพฤกษเคมี
เบ้ืองตน พบวามีสาร alkaloids เปนสวนสําคัญและเม่ือแยกสกัด alkaloid ไปทดสอบพบวามีฤทธ์ิ
ยับยั้งเช้ือ สาเหตุได 
  

จิตรยา (2552) ศึกษาประสิทธิภาพของการสกัดจากพืช 9 ชนิด ในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย 
Ralstonia solanacearum พบวาสารสกัดจากชวงเจีย (Zanthoxylum sp.) ปริมาณ 1มิลิลิตร ใสในดิน
นาน 2 -8 สัปดาห มีประสิทธิภาพในการยัยยั้งเช้ือในดินไดดีท่ีสุด จากนั้นทําการทดสอบสารสําคัญ
ทางเคมีเบ้ืองตนของสารสกัดชวงเจียพบกลุม Alkaloids เปนสวนประกอบ และเม่ือแยกสารโดยวิธี 
Thin layer chromatography พบวาท่ีตําแหนง Rf 0.36 ทําทําปฏิริยากับน้ํายา Dragendorff เกิดจุดสี
น้ําตาลสมของสารกลุม alkaloid 
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สารสําคัญในพืช 
 

สมุนไพร (Medicinal plant หรือ herb) หมายถึง พืชท่ีเกิดจากธรรมชาต ิและเปนประโยชน 
ตอชีวิต มนุษยในเชิงสุขภาพ ท้ังการสงเสริมสุขภาพและการรักษาโรค (ปณิตา และเชาวลิต, 2543)
สารเคมีท่ีแยกไดในพืช จําแนกออกเปน 2 พวกใหญๆ คือ primary metabolite และ secondary 
metabolite โดย primary metabolite เปนสารท่ีพบไดในพืชทุกชนิด เปนผลิตผลท่ีไดจาก  
 
กระบวนการสังเคราะหแสง (photosynthesis) เชน คารโบไฮเดรต กรดอะมิโน และไขมัน สวน
secondary metabolite นั้นพบไมเหมือนกันในพืชแตละชนิด ไมพบท่ัวไปและไมมี metabolic 
function ท่ีชัดเจน เชน แอลคาลอยด ไกลโคไซด แทนนิน เปนตน secondary metabolite มีสารตั้ง
ตน เปนกรดอะมิโน acetate และ mevalonate โดยมีเอนไซม (enzyme) มาเกี่ยวของ ซ่ึงพืชตางชนิด 
กันมีเอนไซมไมเหมือนกันทําใหวิถีทางในกระบวนการชีวสังเคราะห ( biosynthesis ) ตางกันไป 
และไดสารประเภท secondary metabolite ตางกันไปในตนไมตางชนิดกันหรือตางฤด ูสาเหตุท่ี 
แทจริงในการสราง secondary metabolite ในพืชยังไมทราบแนชัด แตพบวาอาจเกิดจากการพยายาม 
ปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงไป (วันดี, 2536) ในสมุนไพรแตละชนิดประกอบดวย
สารเคมีหลายชนิด บางชนิดมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยา ( pharmacological action ) ซ่ึงมักเรียกวา
สารสําคัญ (active constituents) สามารถนํามาใชเปนยา นอกจากนี้ยังใชเปนองคประกอบในอาหาร
และเครื่องสําอาง สารสําคัญในพืชสมุนไพรมีหลายชนิด ซ่ึงอาจแบงเปนกลุมใหญได 7 กลุมดังนี ้ 
( รัตนา, 2547 ) 
 

1.  คารโบไฮเดรต ( carbohydrate ) เปนสารอินทรียท่ีประกอบดวยคารบอน (carbon) 
ไฮโดรเจน ( hydrogen ) และออกซิเจน ( oxygen ) โดยไฮโดรเจนและออกซิเจนมักจะพบใน
สัดสวน 2:1 เปนกลุมสารท่ีพบท้ังในพืชและสัตว คารไฮเดรตในพืชสรางขึ้นจากการสังเคราะหแสง
และเก็บสะสมไว ซ่ึงจะถูกนํามาใชเปนอาหารของคนและสัตว 

 
2.  ไขมัน ( lipids ) เปนเอเทอรท่ีเกิดจากกรดไขมันท่ีมีโมเลกุลยาว ( long chain fatty acid ) 

จับกับแอลกอฮอลล ( alcohol ) 
 

3.  น้ํามันหอมระเหย (volatile oils หรือ essential oils ) พบไดในสวนตางๆของพืช เชน 
ดอก ใบ ผล กลีบเล้ียง เปนตน มีลักษณะเปนน้ํามันท่ีมีกล่ินและรสเฉพาะตัว ระเหยไดงายท่ีอุณหภูมิ 
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ธรรมดา ไมมีสี แตเม่ือถูกออกวิไดส ( oxidized ) จะทําใหสีเขมขึ้น จึ้งตองเก็บในขวดสีชา ท่ีปด
สนิท 

 
4.  เรซินและบาลซัม ( resins and balsams ) สารกลุมนี้ประกอบดวยเรซินและสารประกอบ

ท่ีมีเรซินเปนองคประกอบ เชน โอเลโอเรซิน(oleoresins) ดอเลโอกัมเรซิน(oleo-gum-resins) และ
บาลซัม(balsams) 

 
5.  แอลคาลอยด ( alkaloids ) เปนสารกลุมใหญมากท่ีสุดกลุมหนึ่งท่ีมีการศึกษากันอยาง

แพรหลาย พบมากในพืชช้ันสูง เปนสารอินทรียท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ (organic nitrogen 
compounds) คุณสมบัติโดยท่ัวไปของแอคาลอยดคือ มีรสขม มีฤทธ์ิเปนดาง ไมละลายน้ํา แตละลาย
ไดดีในตัวทําละลายอินทรีย (organic solvent) 

 
6.  ไกลโคไซด (glycosides) เปนสารประกอบอินทรียท่ีมีโครงสรางโมเลกุลประกอบดวย

สวนอะไกลโคน (aglycone) หรือจีนิน (genin) จับกับน้ําตาลหรืออนุพันธของน้ําตาลหรือเรียกสวน
ของไกลโคน (glycone) จัดเปนสารกลุมใหญอีกกลุมหนึ่งท่ีนํามาใชประโยชนเปนยารักษาโรค และ
บางชนิดมีฤทธ์ิเปนสารพิษ โดยท่ัวไปไกลโคไซดจะละลายไดในตัวทําละลายท่ีมีขั้วขึ้นอยูกับ
จํานวนและชนิดน้ําตาลของโครงสรางไกลโคนของไกลไชด การจําแนกไกลโคไซดตามสูตร
โครงสรางแบงไดดังนี้(วันดี, 2536) 
 

 6.1) คารดโิอ-แอคทิพ หรือ คารดิแอ็กไกลโคไซด (cardio-active group or cardiac 
glycoside) สารกลุมนี้จะมี aglycone เปน steroid nucleus มีฤทธ์ิตอกลามเนื้อหัวใจ ตัวอยางเชน
digitoxinstrophanthin และ scillaren 

 
 6.2) แอนทราควโินน กลัยโคไซด (anthraquinone glycoside) มีสวน aglycone เปน

อนุพันธของ anthracene มีฤทธ์ิเปนยาระบายและยาถาย ตัวอยางเชน emodin aloe- emodin และ
sennoside 

 
 6.3) ซาโปนิน กลัยโคไซด (saponin glycoside) มีสวน aglycone เปนสารจําพวก steroid 

หรือ triperpenoid เปนกลุมสารท่ีมีคุณสมบัติเกดิฟองเม่ือเขยากับน้ํา ตัวอยางเชน dioscinและ 
sarsaponin 
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 6.4) ไซยาโนเจนนีติก กลัยโคไซด (cyanogenetic glycoside) มีสวน aglycone เปน

cyanogenetic nitrile สารในกลุมนี้เม่ือถูกยอยจะไดสารจําพวกไซยาไนด ตัวอยางเชน amygdalin 
 

 6.5) ไอโซไทโอไซยาเนท กลัยโคไซด (isothiocyanate glycoside) มีสวน aglycone เปน
สารจําพวก isothiocyanate ตัวอยางเชน sinigin และ sinalbin 

 
 6.6) ฟลาโวนอล กลัยโคไซด (flavonal glycoside) มีสวน aglycone เปนสารประกอบท่ี

มีโครงสรางเปน C6 -C3 -C6 สวนใหญจะเปนสารมีสี (pigments) ในพืช ตัวอยางเชน rutin quercetin 
และ luteolin 

 
 6.7) แอลกอฮอลิค กลัยโคไซด (alcoholic glycoside) มีสวน aglycone เปนแอลกอฮอล 

เชน salicin 
 

 6.8) ฟนอลิค กลัยโคไซด (phenolic glycoside) มีสวน aglycone เปนสารพวก phenolic 
compound ตัวอยางเชน arbutin 

 
 6.9) แอลดีไฮด กลัยโคไซด (aldehyde glycoside) มีสวน agylcone เปนสารจําพวก

aldehyde ตัวอยางเชน glucovanilin 
 

 6.10) แลคโทน กลัยโคไซด (lactone glycosides) มีสวน aglycone เปน lactone ring
ตัวอยางเชน coumarin และ santonin 

 
 6.11) กลุมแทนนิน (tannins) เปนสารกลุมใหญ มีโครงสรางซับซอน มักเปนสารผสม

ของ polyphenols ประกอบดวยเอสเทอรท่ีเกิดจาก gallic acid หรือ polyhydric compound จับกับ
น้ําตาลกลูโคส เกิดเนื่องจาก phenolic compound จับกับคารโบไฮเดรตหรือโปรตีน สารกลุมนี้พบ
ไดท่ัวไปในพืชเกือบทุกชนิด สามารถแบงเปน 2 กลุมใหญ คือ true tannin มีน้ําหนักโมเลกุล1,000-
5,000 และ pseudo tannin ซ่ึงมีโมเลกุลเล็กกวา pseudo tannin เปนสารท่ีทําใหคุณสมบัติบางอยาง
คลาย true tannin ตัวอยางของ pseudo tannin เชน gallic acid พบในกระเทียม catechins พบใน
เปลือกสีเสียด และ chlorogenic acid พบในเมล็ดกาแฟ เมล็ดแสลงใจ เปนตน ตัวอยางของtrue 
tannin ไดแก gallo tannin พบไดในเปลือกอบเชย กลีบกุหลาบ เปลือกผลและเปลือกตน 
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ทับทิม ใบยูคาลิปตัส และเปลือกตนโอค condensed tannin พบไดในเปลือกอบเชย เปลือก
ซิงโคนาเมล็ดหมาก ใบชา และเปลือกสีเสียด 
 

7.  เทอรพีนอยด (terpenoids) เปนสารประกอบท่ีประกอบดวยหนวยท่ีเรียกวา หนวย 
ไอโซพรีน (isoprene units) ซ่ึงเปนโซแขนง (branched chain) ของคารบอน 5 ตัว มีพันธะไมอ่ิมตัว 
2 พันธะ ดังนั้นในบางครั้งอาจเรียกไอโซพรีนอยด (isopreniods) สารประกอบประเภทเทอรพีนอยด
พบกระจายอยูท่ัวไปในส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะในพืชช้ันสูง นอกจากนี้ยังพบในเช้ือรา แมลง  
จุลลินทรีย (microorganisms) และส่ิงมีชีวิตในทะเล (marineorganisms) 
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วิธีการตรวจหาและการแยกสารสกัดจากพืชสมุนไพรโดยวิธโีครมาโทกราฟ (Chromatography) 
 

โครมาโทกราฟเปนการแยกสารแตละชนิดออกจากกัน โดยอาศัยความสามารถในการ 
กระจายตัวของสารแตละชนิดท่ีแตกตางกันบนเฟสดูดซับคงท่ี (stationary phase) และตัวทําละลาย 
เคล่ือนท่ี (mobile phase) ซ่ึงขึ้นกับสมบัติตางๆ ของสาร เชน ขนาดโมเลกุล ความมีประจุ เปนตน 
(กลาณรงค, 2544) เทคนิคโครมาโทกราฟเปนวิธีการวิเคราะหท่ีมีประสิทธิภาพและทันสมัยสามารถ
แยกสารผสมใหเปนองคประกอบเดี่ยวๆ ได และใชในการหาปริมาณของสาร ตัวอยางท่ีนํามาตรวจ
อาจเปนกาซ ของเหลว หรือของแข็งก็ได (Scott, 1995) โครมาโทกราฟมีอยูหลายชนิด ดังนี้  

 
1. โครมาโทกราฟชนดิกระดาษ (Paper Chromatography) 

 
 โครมาโทกราฟชนิดกระดาษเปนวิธีการแยกสารผสม โดยอาศัยหลักการแพรพ้ืนผิว
ของตัวละลาย 2 ชนิดท่ีไมเทากัน เนื่องมาจากความสามารถในการละลายในตัวทําละลาย 
โครมาโทกราฟชนิดกระดาษนิยมใชกันอยางแพรหลายโดยใชกระดาษกรองเปนตัวดูดซับสามารถ
ใชโครมาโทกราฟชนิดกระดาษในการแยกสารประกอบท่ีละลายนํ้าและสารประกอบฟนอลิคบาง
ชนิด (Houghton et al., 1998) 

 
2. โครมาโทกราฟชนดิผิวบาง (Thin Layer Chromatography) 

 
 โครมาโทกราฟชนิดผิวบางเปนกระบวนการแยกสารท่ีผสมกันโดยใชเครื่องมือท่ีเปน

แผนแกวหรือแผนอลูมิเนียมชนิดบางฉาบดวยตัวดูดซับชนิดท่ีเหมาะสมโดยอาศัยหลักการเคล่ือนท่ี 
ของสารซ่ึงมีอัตราเรงในการเคล่ือนท่ีแตกตางกัน อันเปนผลมาจากความสามารถของตัวดูดซับท่ีมี
ตอสารแตละชนิดไมเทากัน ตัวดูดซับในการทําโครมาโทกราฟชนิดผิวบาง ไดแก ซิลิกาเจล  
(silica gel) อะลูมิเนียมออกไซด(aluminium oxide) ซีไลต (celite) แคลเซียมไฮดรอกไซด  
(calcium hydroxide) แมกนีเซียมฟอสเฟต (magnesium phosphate) โพลีเอไมด (polyamide)  
และเซลลูโลส (cellulose) (Harborne,1984)  
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3. ทินเลเยอรโครมาโทกราฟแบบสมรรถนะสูง ( High Pressure Thin-Layer 

Chromatography ) 
 

 จัดเปนวิธีท่ีพัฒนามาจากโครมาโทกราฟชนิดผิวบาง เพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการหา
ปริมาณและแยกสารสูงขึ้น โดยใชแอดซอรเบนทท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กลง ( 2-7 ไมโครมิเตอร ) และ
มีความแตกตางของขนาดอนภุาคนอยมาก ทําใหทินเลเยอรโครมาโทกราฟแบบสมรรถนะสูงนี้ ทํา
ไดรวดเรว็ มีความถูกตองแมนยําและความไวมากขึน้ ใหผลการทดลองท่ีเท่ียงตรง นอกจากนี้ยังมี
เครื่องเดนซิโตมิเตอรเปนองคประกอบโดยทําหนาท่ีเปนเครื่องตรวจวัด (detector) จึงใชมากในงาน
วิเคราะหหาปริมาณสารสําคญัจากพืชสมุนไพร (รัตนา, 2547) 
 

4. โครมาโทกราฟชนดิคอลัมน (Column Chromatography) 
 

 โครมาโทกราฟชนิดคอลัมนจะเปนแบบของเหลว-ของแข็งโครมาโทกราฟหรือ 
โครมาโทกราฟดูดซับ ซ่ึงใชวิเคราะหสารอินทรียและชีวเคมี เฟสท่ีอยูกับท่ีท่ีใชบรรจุในคอลัมน
โดยท่ัวไปคือซิลิกาและอะลูมินาซ่ึงมีพ้ืนท่ีผิวตอปริมาตรสูงมาก ตัวอยางของตัวดูดซับและตัวทํา
ละลายแสดงในตารางท่ี 5 สําหรับอีกแบบเปนของเหลว-ของเหลวโครมาโทกราฟ หรือพาติชัน 
โครมาโทกราฟ (Liquid-Liquid Chromatography or Partition Chromatography) โดยเทคนิคนี้เฟสท่ี
ติดอยูกับท่ีเปนของเหลวเคลือบบนวัสดุรองรับเปนช้ันบางๆ วัสดุรองรับจะมีความเฉื่อยทางเคมีสูง
มาก สําหรับตัวทําละลายท่ีทําหนาท่ีเปนตัวชะ อาจจะเปนสารละลายหนึ่งชนิดหรือเปนสารละลาย
ผสมก็ได (Houghton and Raman, 1998) ตัวชะจะทําหนาท่ีพาสารแตละชนิดใหเคล่ือนท่ีไปดวย
อัตราเร็วท่ีแตกตางกันจึงทําใหแยกสารออกจากกันได 

 
5. โครมาโทกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง (High performance Liquid   

Chromatography, HPLC) 
 

 เปนเทคนิคท่ีถูกพัฒนาขึ้นจากความรูทางทฤษฏีเทคนิคโครมาโทกราฟชนดิคอลัมน 
ซ่ึงมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว ไมวาจะเปนสารท่ีบรรจภุายในคอลัมนหรือในสวนของเครื่องมือแตละ
สวน แตกลไกกค็งเหมือนกับคอลัมนโครมาโทกราฟ ตางจากคอลัมนโครมาโทกราฟตรงท่ีเฟส
เคล่ือนท่ีถูกปมผานคอลัมนภายใตความดันสูง จึงใชเวลาในการแยกหรือวิเคราะหลดลง 1-2 เทา 
นอกจากนีก้ารใชตัวดดูซับท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กลง จึงทําใหประสิทธิภาพของคอลัมนเพ่ิมขึ้น  
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จัดเปนเครื่องมือท่ีนิยมใชอยางแพรหลายในการวิเคราะหและแยกสารเกือบทุกชนดิ เนื่องจาก 
HPLC มีขอดเีหนือกวาลิควดิโครมาโทกราฟชนิดอ่ืนๆคือ มีประสิทธิภาพสูงในการแยก มีความไว 
งายตอการวิเคราะหหาปริมาณ ใชเวลานอย ใหผลถูกตอง และเท่ียงตรง (รัตนา, 2547) 
 

6. แกสโครมาโทกราฟ (Gas Chromatography) 
 

  แกสโครมาโทกราฟเปนเทคนิคท่ีใชในการแยกและวิเคราะหสารผสมท่ีระเหยงาย 
(volatile compound) เม่ือสารผสมผานเขาไปในคอลัมนท่ีมีเฟสคงท่ี สารผสมจะถูกแยกออกจาก
คอลัมนดวยเวลาท่ีตางกัน นอกจากนีก้ารพัฒนาใชเครื่องตรวจสอบ (detector) ท่ีมีความไวสูงชนิด
ตรวจจับไอออน ionization detector จะเปนวิธีท่ีใชตรวจสอบสารท่ีมีความเขมขนนอยในระดบัสวน
ในพันลานสวน (part per billion level) นิยมใช Gas Liquid Partition Chromatography ในการ
ตรวจสอบนํ้ามันหอมระเหยของเครื่องเทศ (Pruthi, 1980) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณและสารเคมี 
 

1.1    เครื่องกล่ันระเหยระบบสูญญากาศ (rotary vacuum evaporator) 
1.2    คอลัมนโครมาโทกราฟ 
1.3    TLC silica gel 60 F 257 Merck, 20x20 เซนติเมตร 
1.4    อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ (water bath) 
1.5    เครื่องเขยา (gyratory shaker) 
1.6    เครื่องแกวและอุปกรณสําหรับการวิเคราะห 
1.7    ตูปลอดเช้ือ 
1.8    เอทิลแอลกอฮอล 95% (C2H5OH 95%) 
1.9    กระดาษกรอง (Whatman No. 1) 
1.10  แทงค TLC 
1.11  Kieselgel 60 (35-70 mesh ASTM) Merck 
1.12   ตัวทําละลาย hexane, chloroform และ ethanol 

 
 



 

 

20 
 

 
2.  พืชสมุนไพรทีใ่ชในการทดสอบจํานวน 20 ชนิด  
 
ตารางที่ 1  พืชสมุนไพรท่ีใชในการทดลอง 
 

ลําดับท่ี ช่ือพืช ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาสาสตร สวนท่ีใช 
1 กลวย banana                               Musa sapientum L.                          ผล 
2 กานพลู clove                                Eugenia caryophyllus           ผล 
3 ขม้ินชัน tumeric  Curcuma longa L.                            เหงา 
4 ชะเอมเทศ spanish licorice               Glycyrrhiza glabra L.                           ราก 
5 ดอกเข็มสีแดง west indian jaxmine    Ixora coccinea ดอก 
6 ทับทิม  pomegranate Punica granatum  ผล 

7 เบญกานี nut gall                             Quercus infectoria Olivier                   ผล 
8 ฝรั่ง guava                                Psidium guajava  ใบ 
9 พริกหอม bird chilli                         Capsicum frutescens                             ผล 

10 พลู betel pepper                     Piper betle L.                                       ใบ 
11 ฟาทะลายโจร creyat  root                     Andrographis paniculata Nees.            ใบ 
12 มะขาม tamarind Tamarindus indica                               ผล 
13 มังคุด  mangosteen                     Garcinia mangostana                            เปลือผล 
14 แมงลัก hairy basil                       Ocimum americanum L.                 ใบ 
15 สมอไทย chebulic myrobalan           Terminalia chebula Retz                      ผล 
16 สมอพิเภก beleric myrobalan Terminalia bellirica ผล 
17 สะระแหน kitchen int                     Metha cordifolia Opiz.                          ใบ 

18 หนุมานประสาน
กาย ha-nu-man-pa-san-kai Schefflera venulosa Harms.           ลําตนและ

ใบ 
19 หมาก areca nut                           Areca catechu L.                              ผล 

20 หูปลาชอน floras paint brush                Emilia sonchifolia  ใบ 
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3.  เชื้อทดสอบ 
 

เช้ือแบคทีเรีย Erwinia carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก 
 

ตารางที่ 2  ไอโซเลทของเช้ือ Erwinia carotovora แยกไดจากผักท่ีใชในการทดลอง 
 
ไอโซเลท แหลงท่ีมา 

1           ตลาดปฐมมงคล จ.นครปฐม (รับมาจาก จ.กาญจนบุร)ี 
2           ตลาดปฐมมงคล จ.นครปฐม (รับมาจาก จ.เชียงใหม) 
3           ตลาดสดอําเภอหนองฉาง จ.อุทัยธานี (รับมาจาก จ.นครสวรรค) 
4           สหกรณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
5          ไดรับความอนุเคราะหจากภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา        

          เขตบางเขน เช้ือสาย  พันธุ  ECC19 (วิลาวรรณ,2551) 
 
 

วิธีการ 
 
1.  การศึกษาเชือ้ Erwinia carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก 

 
1.1  การแยกเช้ือบริสุทธ์ิ 

 
       เก็บรวบรวมสายพันธุเช้ือสาเหตุโรคพืชจากตัวอยางผักท่ีแสดงอาการของโรคเนาเละ

และมีอาการลักษณะเปนรอยแผลชํ้า ฉ่ําน้ํา มีเมือกเยิ้มและสงกล่ินเหม็นฉุน ซ่ึงเปนกล่ินเฉพาะตัว 
โดยนําสวนของพืชท่ีเปนโรค บริเวณท่ีตอกับเนื้อเยื่อปกติ นําไปลางในน้ําสะอาด ปลอยใหน้ําไหล
ผานลางสวนผิวนอกออก จากนั้นตัดบริเวณรอยตอท่ีชํ้าเปนช้ินเล็กๆ นํามาบดในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
นําไป cross streak บน อาหาร endo agar เลือกโคโลนีท่ีมีลักษณะแดงเขม เยิ้ม เปนมันและเหลือบ
แสง (metallic sheen) มา cross streak เพ่ิมปริมาณบนอาหาร NGA  
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1.2  การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค 

 
       นําเช้ือแบคทีเรียบริสุทธ์ิเล้ียงบนอาหาร nutrient agar (NA) เตรียมสารแขวนลอยเช้ือ 

โดยใชน้ํากล่ันนําไปปรับคา optical density (O.D.) ท่ีความยาวคล่ืนแสง 600 นาโนเมตรใหมีคา 0.2 
ซ่ึงจะทําใหไดปริมาณเช้ือ Ecc จํานวน 108 cfu/ml (รุงรัตน,2548) นําสารแขวนลอยเช้ือไปทดสอบ
การเกดิโรคกับพืชทดสอบ คือ ผักกาดขาวปลี มันฝรั่ง แครอท หอมหัวใหญ และกระหลํ่าปลี โดย
หยดสารแขวนลอยเช้ือปริมาตร 100 ไมโครลิตร บนช้ินพืชทดสอบท่ีผานการฆาเช้ือท่ีผิว ดวย 0.6% 
sodium hypochlorite เปนเวลา 5 นาที และลางดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 2 ครั้งๆละ 5 นาที นําไปบมท่ี
อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ช่ัวโมง ตรวจบันทึกผลการทดลอง (ดัดแปลงจากวิลาวรรณ,2551 และวัฒ
นิกร,2550) 

 
1.3  การศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีของเช้ือ 

 
       ทดสอบ gram reaction โดยหยด 3% KOH ลงบนแผนกระจกสไลดท่ีทําความสะอาด

เรียบรอยแลว จากนั้นใช loop ปลอดเช้ือแตะโคโลนีเช้ือแบคทีเรียท่ีเล้ียงบนอาหาร nutrient agar 
(NA) ท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง กระจายลงบนแผนกระจกสไลดบริเวณท่ีหยด 3% KOH 
ท้ิงไวสักครูใช loop แตะบริเวณท่ีทําการทดสอบถาหนืด ยืดเปนเสนแสดงวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ 
ยืนยันผลโยการนําไปยอมสีแบบแกรม(gram’s stain) โดยใช loop ปลอดเช้ือแตะโคโลนีเช้ือ
แบคทีเรียแลวกระจายลงแผนกระจกสไลดท่ีผานการลนไฟฆาเช้ือและทําลายคราบมัน ยึด(fixed) 
เซลลดวยการลนดวยเปลวไฟ 1-2 ครั้ง จากนั้นนําไปยอมสีแบบแกรมดวยสาร crystal violet และ 
safranin–O ตามวิธีของ Schaad (2001) ทดสอบปฏิกิริยา oxidative/fermentative โดยนําเช้ือ stab 
inoculate ในอาหาร Huge and Leifson’s medium (peptone 20 กรัม, NaCl 5.0 กรัม, K2HPO4 0.3 
กรัม, bromthymol blue 0.03 กรัม และ agar 3.0 กรัม) เช้ือละ 2 หลอด หลอดหนึ่งเททับดวย parafin 
oil ท่ีนึ่งฆาเช้ือแลว 2 มิลลิลิตร นําไปบมท่ี อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส สังเกตุดูการเปล่ียนสีของ
อาหาร ประกอบกับการสรางกรดจากน้ําตาลชนิดตางๆไดแก sorbitol, manitol, sucrose, raffinose, 
arabitol และ lactose ( NH4H2PO4 0.5 กรัม, K2HPO4 0.5 กรัม, MgSO4.7H2O 0.2 กรัม, Nacl 5 กรัม, 
yeast extract 1 กรัม, agar 12 กรัม, เติมน้ํา 1 ลิตร bromcresol purple 0.7 มิลลิลิตรใน 1.5% alcohol 
solution pH 6.8 หลังนึ่งฆาเช้ือเติม carbon source 0.5% (V/V)) เปรียบเทียบกับขอมูลใน Bergey’s 
Manual of Determinative Bacteriology Ninth Edition และเปรียบเทียบกับ reference stain ท่ีมี
รายงานการศีกษาแลว (วัฒนิกร,2550; Holt et al., 1994) 
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2.  การสกัดสารสกัดหยาบจากพืชสมุนไพรและทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของ 
เชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora ในระดบัหองปฏิบัติการ ( ดัดแปลงวิธีการจากสุพจน, 2548) 
 

2.1  พืชทดสอบใชพืชสมุนไพรไทย 20 ชนดิ ( ตารางท่ี 1 ) 
 
2.2  การเตรียมสารสกดัหยาบจากพืช 
 
      ช่ังตัวอยางพืชอบแหง 100 กรัม บดใหละเอียด ใสลงในขวดแกวเติมเอทิลแอลกอฮอล 

95 เปอรเซ็นต 200 มิลลิลิตร (อัตราพืชตอตัวทําละลาย 1 ตอ 2) นําไปเขาเครื่องเขยา  ท่ีอุณหภูมิหอง 
(30-32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 3 วัน จากนั้นกรองเศษพืชออกดวยผาขาวบางและกระดาษกรอง 
Whatman เบอร 1 และนําสวนน้ําท่ีไดไประเหยตัวทําละลายออก ดวยเครื่องระเหยระบบสูญญากาศ 
(rotary evaporator) รวบรวมสารสกัดหยาบท่ีไดบรรจุขวดแกว เก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือ
ใชในการทดสอบประสิทธิภาพตอไป 
 

2.3  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการยบัยั้งการเจรญิของเช้ือ Erwinia 
carotovora โดยใชวิธี paperdisc agar diffusion 

 
     นําสารสกัดหยาบจากขอ 2.2 จํานวน 1 กรัมละลายในน้ํานึ่งฆาเช้ือ 9 มิลลิลิตร จะไดสาร

สกัดท่ีมีความเขมขน 100,000 ppm ใช micropipette 10 ไมโครลิตร หยดสารลงบน paper disc วาง
ลงบนอาหาร double layer NGA ตามตําแหนงท่ีกําหนด โดยมี  negative control ซ่ึงหยดน้ํานึ่งฆา
เช้ือแทนสารสกัด วางกลางจาน ทํา 5 ซํ้าตอ 1 ชนิดพืชบมเช้ือ 24 ช่ัวโมง ตรวจและบันทึกผลโดยวัด
เสนผานศูนยกลางบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) 

 
2.4  การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ ของสารสกัดท่ีระดับความเขมขน 1,000 5,000 

10,000 50,000 และ 100,000 ppm 
 
 
 
 
      



 

 

24 
 

 
นําสารสกัดหยาบจากพืช ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดจากขอ 2.3 มาปรับความ

เขมขนเปน 5 ระดับ 1,000 5,000 10,000 50,000 และ 100,000 ppm นํามาทดสอบประสิทธิภาพใน
การยับยั้งเช้ือโดยวิธี paperdisc agar diffusion บนอาหาร double layer NGA เพ่ือหาระดับความ
เขมขนต่ําสุดท่ีสามารถยับยั้งเช้ือได 
 
3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจากพืช เพ่ือลดปริมาณเชือ้ Erwinia  
     carotovora ในดินจําลองการติดเชื้อ ( ดัดแปลงวิธีการจาก ศศิธร, 2546 และ วิลาวรรณ, 2551 )   
  

นําสารสกัดหยาบจากพืช 3 ลําดับแรก ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได จากการทดสอบ
ในหองปฏิบัติการโดย วิธี paperdisc agar diffusion มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือในดิน
จําลองการติดเช้ือ โดยนําเช้ือบริสุทธ์ิของ Erwinia carotovora เพ่ิมปริมาณบนอาหาร nutrient 
glucose agar บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เตรียมเซลลแขวนลอยของแบคทีเรีย 
(bacterial suspension) ในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือวัดคาความขุนเซลลดวย spectrophotometer  ท่ีความยาว
คล่ืนแสง 600 นาโนเมตร O.D. เทากับ 0.2 ซ่ึงจะทําใหไดปริมาณเช้ือจํานวน 108 cfu/ml  (รุงรัตน, 
2548) จากนั้นนําสารสกัดจากพืช 3 อันดับแรก ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของ Erwinia carotovora
ในการทดลองท่ี 2 ปรับเปน 2 ระดับความเขมขนท่ี 10,000 และ 20,000 ppm วางแผนการทดลอง
แบบสุมแบบสมบูรณ (CRD) รวม 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํ้า นําเซลลแขวนลอยแบคทีเรียท่ีเตรียม
ไวคลุกดินท่ีอบฆาเช้ือแลวโดยใชเช้ือ 500 มิลลิลิตรตอดิน 5กิโลกรัมหลังจากนั้น นําดินท่ีมีเช้ือโรค
มาคลุกกับสารสกัดในอัตราสาร 500 มิลลิลิตรตอดิน 5 กิโลกรัมเชนกัน จากนั้นนําแตละกรรมวิธีใส
ใน กระบะ ขนาด กวาง x ยาว x ลึก (33 x 50 x 13 เซนติเมตร) นําผักกาดเขียวปลี อายุ 40 วัน ท่ี
เตรียมไว ยายปลูกลงในกระบะ ๆละ 10 ตน สังเกตอาการของโรค บันทึกจํานวนตนท่ีเปนโรค และ
ติดตามเปนระยะๆ  พรอมท้ังสุมเก็บตัวอยางดิน ตรวจนับปริมาณเช้ือแบคทีเรียในดินทุก 5 วัน 
ตั้งแตวันท่ี 1 (เช้ือเริ่มตน) ถึงวันท่ี 30 โดยการนําตัวอยางดินมาทํา serial dilution และ spread plate 
บน endo agar คํานวณหาปริมาณเช้ือในดินแตละกรรมวิธี เปรียบเทียบกับ negative control ไมใส
สารสกัดและเช้ือ สวน positive control ซ่ึงใชน้ํานึ่งฆาเช้ือแทนสารสกัด 
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4.  การศึกษาความถีใ่นการใสสารสกดัจากพืช ลงในดินทีเ่หมาะสม เพ่ือใหลดปริมาณเชือ้ใน 
      ดินใหอยูในระดบัต่ําจนไมกอใหเกดิโรค 
 

นําสารสกัดจากพืชท่ีท่ีระดับความเขมขนใหผลดีท่ีสุด ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของ    
Erwinia carotovoraในดินจากการทดลองท่ี 2 มาศึกษาความถ่ีของการใช เพ่ือใหมีประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยวางแผนการทดลองแบบสุมแบบสมบูรณ (CRD) 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํ้า โดยนํา
เซลลแขวนลอยแบคทีเรียท่ีเตรียมไวคลุกดินโดยใชเช้ือ 500 มิลลิลิตรตอดิน 5 กิโลกรัมจากนั้นนํา
ดินท่ีคลุกเช้ือแลว มาคลุกสารสกัดจากพืชในอัตราสารสกัด 500 มิลลิลิตรตอดินท่ีคลุกเช้ือ 5
กิโลกรัมโดยแบงการทดลองออกเปน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

 
กรรมวิธี 1  คลุกสารสกัดจากพืชลงในดนิครั้งเดียว กอนยายปลูกกลาผัก 
กรรมวิธี 2  คลุกสารสกัดจากพืชลงดนิกอนยายปลูก หลังจากนั้นราดสารสกัดจาก 

     พืชชนิดและความเขมขนเดิมซํ้าอีก 2 ครั้ง โดยแตละครัง้หางกัน 10 วนั (รวมใส   
     สารสกัดจากพืชลงดินท้ังหมด 3 ครั้ง) 

กรรมวิธี 3  ทําเชนเดียวกันกบักรรมวิธีท่ี 2 แตราดสารสกดัจากพืชชนดิและความเขมขน
      เดิมซํ้าอีก 5 ครั้งโดยแตละครั้งหางกัน 5 วนั (รวมใสสารสกัดจากพืชลงดิน  
      ท้ังหมด 6  ครั้ง) 
กรรมวิธี 4  คลุกสารสกัดจากพืชกอนยายปลูก และราดสารสกัดซํ้าอีก 9 ครั้ง โดยแตละครั้ง 

     หางกัน 3 วนั (รวมใสสารสกัดลงดนิท้ังหมด 10 ครั้ง) 
กรรมวิธี 5  negative control ไมใสสารสกัดและเช้ือ 
กรรมวิธี 6  positive control ซ่ึงใชน้ํานึ่งฆาเช้ือแทนสารสกดั  
 
สังเกตอาการของโรค บันทึกจํานวนตนท่ีเปนโรค และติดตามเปนระยะๆ  พรอมท้ังสุมเก็บ

ตัวอยางดิน ตรวจนับปริมาณเช้ือแบคทีเรียในดินทุก 5 วัน ตั้งแตวันท่ี 1 (เช้ือเริ่มตน) ถึงวันท่ี 30 โดย
การนําตัวอยางดินมาทํา serial dilution และ spread plate บน endo agar คํานวณหาปริมาณเช้ือใน
ดินแตละกรรมวิธี เปรียบเทียบกับ negative control ไมใสสารสกัดและเช้ือ สวน positive control ซ่ึง
ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือแทนสารสกัด 
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5.  การแยกสารสกัดอยางละเอียดโดยวิธีโครมาโตกราฟฟแบบรวดเร็ว ( quick Column   
     chromatography ) และทดสอบประสิทธิภาพของสาร ( ดัดแปลงวิธีการจาก ชนิดา, 2552 และ   
     ชมพูนุท,2550 ) 
 

การแยกสารสกัดโดยวิธีโครมาโตกราฟแบบรวดเร็ว (quick Column chromatography ) 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืชสมุนไพรในการยับยังการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียในการทดลองท่ี 4  นําสารสกัดท่ีใหผลดีท่ีสุดมาแยกสกัดอยางละเอียดโดยวิธี โครมาโต  
กราฟแบบรวดเร็ว นําซิลิกาเจล ( Kieselgel 60 ขนาด 35-70 mesh ของ Merck ) สําหรับโครมาโต 
กราฟ ผสมกับเฮกเซน คนไลฟองอากาศออกใหหมด จากนั้นเทลงในคอลัมภขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร โดยมีสําลีรองดานลาง ใหซิลิกาเจลมีน้ําหนักเปน25 เทา 
ของน้ําหนักสารเริ่มแรก เติม hexaneใหเต็มคอลัมภ แลวปลอยใหไหลออกจนเหลือ ตัวทําละลาย 
เหนือซิลิกาเจลประมาณ 1 เซนติเมตร จากนั้นใสสารสกัดลงไปอยางสมํ่าเสมอ ชะสารดวย 
ตัวทําละลายครั้งละ 50 มิลลิลิตร โดยเริ่มตัวทําละลายท่ีมีขั่วนอยไปมากจาก hexane chloroform, 
methanol และน้ํา ตามลําดับ โดยลดปริมาณของตัวทําละลายท่ีมีขั้วนอยลง ครั้งละ 10 เปอรเซ็นต
และเพ่ิมปริมาณของตัวทําละลายท่ีมีขั้วมาก ครั้งละ 10 เปอรเซ็นต เก็บสารท่ีชะได fraction ละ 50 
มิลลิลิตร นําไปตรวจสอบดวยเทคนิคทินเลเยอรโครมาโตกราฟ (thin layer chromatography) และ
รวม fraction ท่ีมีลักษณะคลายกัน จากนั้นนําไประเหยตัวทําละลายออกจนหมด จึงนําสารแตละ 
fraction มาทดสอบการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Erwinia carotovoraโดยวิธี paperdisc agar diffusion 
ตามวิธีขอ 2.3 
 

นําสาร fraction ท่ีมีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเช้ือ Erwinia carotovoraมาแยกใหบริสุทธ์ิ
อีกครั้งดวยคอลัมนโคมาโทกราฟ โดยนําซิลิกาเจล มาผสมกับ hexane คนไลฟองอากาศออกให
หมด กอนเทใสคอลัมนพรอมปลอยใหตัวทําละลายไหลออก ขณะเดียวกันใชสายยางเคาะรอบ ๆ 
คอลัมน เพ่ือให ซิลิกาเจล จัดเรียงตัวอยางสมํ่าเสมอ เติมตัวทําละลายใหเต็มแลวปลอยใหไหลออก
จนเหลือตัวทําละลายอยูเหนือซิลิกาเจล ประมาณ 1 เซนติเมตร จากนั้นจึงใสสารใน fraction ท่ี
คัดเลือกมาแลว ซ่ึงละลายอยูใน methanol ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงไปบนซิลิกาเจล กอนชะดวยตัว
ทําละลาย โดยใช hexane, chloroform, methanol และน้ํา ในความเขมขนตางๆ เก็บสารท่ีไดดวย
หลอดทดลองหลอดละ 20 มิลลิลิตร ในแตละ fraction กอนนําไปตรวจสอบดวย TLC แลวรวม 
fraction ท่ีมีลักษณะคลายกัน นําสารท่ีไดมาทดสอบการยับยั้งการเจริญเช้ือ Erwinia carotovoraโดย
วิธี paper disc agar diffusion 
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6.  การนําสารจาก fraction ที่มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งเชื้อ Erwinia carotovoraใหบริสุทธิ ์ดวย  
      เทคนิค TLC (ดัดแปลงวิธีการจาก ชมพูนุท 2550) 
 

  โดยใชแผน TLC ชนิด plate sillica gel ขีดสารลงบนแผน TLC โดยใหรอยขีดหางจาก 
ขอบ ลาง 2 เซนติเมตร ปลอยใหสารแหง นําดานลางของแผน TLC  ใสในแทงค ซ่ึงภายในอ่ิมตัว
ดวยไอของตัวทําละลาย ปดฝาแทงค ปลอยใหตัวทําละลายเคล่ือนท่ีมาถึงระดับท่ีหางจากขอบ
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร จากนั้นจึงนําแผน TLC ออกผ่ึงใหแหง กอนนําไปตรวจภายใตแสง UV ท่ี
ความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร ขูด sillica gel บริเวณท่ีตองการละลายในตัวทําละลาย จากนั้นนําไป 
 
 
ปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 g นาน 10 นาที แยกสวนใสของตัวทําละลายออกจาก sillica gel กอน
นําไประเหยตัวทําละลายออกจนหมด และหาคา Rf ของสารบริสุทธ์ิท่ีแยกไดจากสูตรและนําไป
วิเคราะหหากลุมสารตอไป 
 
 

 
                                    
 

นําสารสกัดจากพืชลําดับท่ีใหผลดีในการยับยั้งของเช้ือ Erwinia carotovora มาพิสูจนสูตร
โครงสรางทางเคมีของสารบริสุทธ์ิท่ีแยกได โดยเตรียมสารบริสุทธ์ิในสารละลาย Acetone-d6 กอน
นํามาแยกหาชนดิและสูตรโครงสรางดวยเครื่อง 300MHz  nuclear magnetic resonance (NMR ) 
ไดแก 16H และ 13C NMR  ตามลําดับ นําขอมูลท่ีไดจาก NMR  มาเปรียบเทียบกับสารท่ีมีรายงาน
แลว (รัตนา, 2547)   
 
 

Rf =     
ระยะทางท่ีสารเคลื่อนท่ีหางจากจุดเริ่มตน 

ระยะทางท่ีตัวทําละลายเคลื่อนท่ีหางจากจุดเริ่มตน 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  การศึกษาเชือ้ Erwinia carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผัก 
 

1.1  การแยกเช้ือบริสุทธ์ิ 
 

ตารางที่ 3  เช้ือบริสุทธ์ิ 5 ไอโซเลท ซ่ึงแยกไดจากผักกาดขาวและผักกาดหัว  
 

ไอโซเลท                    แหลงท่ีมา พืชท่ีแยก  
KCB ตลาดปฐมมงคล จ.นครปฐม (รับมาจาก จ.กาญจนบุรี)  ผักกาดขาว  
CM ตลาดปฐมมงคล จ.นครปฐม (รับมาจาก จ.เชียงใหม)  ผักกาดขาว  
NKS ตลาดสดอําเภอหนองฉาง จ.อุทัยธานี (รับมาจาก จ.นครสวรรค) ผักกาดขาว  
NKP สหกรณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม  ผักกาดหัว  

ECC19 
ไดรับความอนุเคราะหจากภาควิชาโรคพืช 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

  

 เช้ือไอโซเลท ECC19 (วิลาวรรณ,2551)  -  
 
1.2  การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค 
 
      ผลการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรียท่ีแยกไดจากผักแตละ

ไอโซเลทพบวาเช้ือท้ัง 5ไอโซเลท(ตารางท่ี 3) สามารถกอใหเกิดอาการเนาเละบนพืชทดสอบ ซ่ึง
ไดแกผักกาด มันฝรั่ง แครอท หอมหัวใหญ และกระหลํ่าปลี โดยพืชทดสอบท้ังหมดเริ่มแสดง
อาการเนาเละใหเห็นไดชัดเจนไดหลังบมเช้ือนาน 48 ช่ัวโมง ลักษณะอาการอาการเนาคลํ้าสีน้ําตาล 
มีเมือกเยิ้มและกล่ินเหม็นฉุน (ภาพท่ี 1) พบวาแบคทีเรียแตละไอโซเลท สามารถทําใหเกิดอาการ
ของโรคไดแตกตางกัน โดยไอโซเลท ECC19 กอใหเกิดอาการของโรครุนแรงมากท่ีสุด กอใหเกิด
อาการโรค โดยเกิดอาการเนาเละภายใน 48 ช่ัวโมง รองลงมาคือไอโซเลท NKP, KCB, NKS, CM 
ตามลําดับ(ตารางท่ี 4) จึงทําการคัดเลือกเช้ือไอโซเลท ECC19 เปนตัวแทนในการศึกษาในขั้นตอไป 
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ตารางที่ 4  คาเฉล่ียการประเมินระดับความสามารถในการกอใหเกดิโรคของเช้ือ 5       
     ไอโซเลทหลังปลูกเช้ือนาน 48 ช่ัวโมง ทําการทดสอบบนพืชทดสอบ 5 ชนิด 
 

ไอโซเลท พืชทดสอบ 
ระดับอาการหลังปลูกเช้ือ 48 ชม1/ 

คาเฉลี่ยระดับ2/อาการโรคหลังปลูกเช้ือ จํานวนซ้ํา 
1 2 3 4 

KCB 

ผักกาด 2 3 3 2 2.50 
มันฝรั่ง 3 2 2 2 2.25 
แครอท 3 2 2 2 2.25 
หอมหัวใหญ 3 2 2 2 2.25 
กระหล่ําปลี 3 2 2 2 2.25 

 
      

CM 

ผักกาด 2 2 1 2 1.75 
มันฝรั่ง 2 1 1 1 1.25 
แครอท 1 1 1 1 1.00 
หอมหัวใหญ 1 1 1 1 1.00 
กระหล่ําปลี 2 1 1 1 1.25 

 
      

NKS 

ผักกาด 3 2 2 2 2.25 
มันฝรั่ง 3 2 2 2 2.25 
แครอท 3 2 2 2 2.25 
หอมหัวใหญ 2 2 2 2 2.00 
กระหล่ําปลี 2 2 2 2 2.00 

 
      

NKP 

ผักกาด 2 3 3 2 2.50 
มันฝรั่ง 3 2 2 2 2.25 
แครอท 3 2 2 2 2.25 
หอมหัวใหญ 2 2 2 3 2.25 
กระหล่ําปลี 2 3 3 3 2.75 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

     
ไอโซเลท พืชทดสอบ 

ระดับอาการหลังปลูกเช้ือ 48 ชม1/ 
คาเฉลี่ยระดับ2/อาการโรคหลังปลูกเช้ือ จํานวนซ้ํา 

1 2 3 4 

ECC 19 

ผักกาด 4 4 4 4 4.00 
มันฝรั่ง 4 4 3 4 3.75 
แครอท 3 4 4 4 3.75 
หอมหัวใหญ 4 4 4 3 3.75 
กระหล่ําปลี 4 4 4 4 4.00 

 
      

control (น้ํานึ่ง) 

ผักกาด 0 0 0 0 0.00 

มันฝรั่ง 0 0 0 0 0.00 

แครอท 0 0 0 0 0.00 

หอมหัวใหญ 0 0 0 0 0.00 

กระหล่ําปลี 0 0 0 0 0.00 

 
1/ระดับอาการของโรค (ดัดแปลงวิธีการจาก ศศิธร,2547) 
 

ระดับ 0 คือไมปรากฏอาการของโรค  
ระดับ 1 คือ แสดงอาการโรคบนพืชทดสอบรุนแรง 1-25 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีพืชทดสอบ  
ระดับ 2 คือ แสดงอาการโรคบนพืชทดสอบรุนแรง 26-50 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีพืช            
                   ทดสอบ  
ระดับ 3 คือ แสดงอาการโรคบนพืชทดสอบรุนแรง 51-75 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีพืช  
                   ทดสอบ  
ระดับ 4 คือ แสดงอาการโรคบนพืชทดสอบรุนแรง 76-100 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีพืช   
                   ทดสอบ  

 
2/คาเฉล่ียระดับอาการโรค = Σ (ระดับอาการโรค x จํานวนตนท่ีเปนโรค) 
                                                                   จํานวนตนท่ีปลูกเช้ือ 

 



 

 

31 

 

 
 

 
 
ภาพที่ 1  ลักษณะอาการเนาเละในพืชชนิดตางๆหลังการปลูกเช้ือ Erwinia carotovora  
               ไอโซเลท ECC19 ภายหลังการบมเช้ือท่ีอุณหภูมิหองนาน 48 ช่ัวโมง  

   A. ลักษณะแผลออนนุม มีเมือกเยิ้ม             
   B. ลักษณะแผลเนาคลํ้าสีนํ้าตาลเนื้อเยื่อเละออนนุม 
   C. ลักษณะแผลยุบตัวลง เนื้อเยื่อออนนุม มีเมือกเยิ้ม   
   D. ลักษณะแผลสีน้ําตาล ออนนุมเละ มีเมือกเยิ้ม สงกล่ินเหม็น 
   E. ลักษณะแผลท่ียุบตัวลง เนื้อเยื่อออนนุม มีเมือกเยิ้ม 
 

A B 

C D 

E 
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1.3  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาและชีวเคมีของเช้ือ Erwinia 

carotovora สาเหตุโรคเนาเละ 
 
      ผลการศึกษาลักษณะการเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ (cultural characteristic) endo agar 

ของเช้ือไอโซเลท ECC19 พบวาโคโลนี มีลักษณะกลมนูน ขอบเรียบ เปนมัน และเหลือบแสง
(metallic sheen) สวนบนอาหาร nutrient glucose agar (NGA) โคโลนีสีขาวนวล กลมนูน ขอบ
เรียบ เม่ือนําเช้ือแบคทีเรียมาทดสอบ กับสารละลาย 3% KOH พบวาเกิดเปนเมือกเหนียวติดลูป ยืด
ขึ้นมาได และหลังจากนําไปยอมสีแบบแกรม พบวาเซลลแบคทีเรีย ลักษณะรูปราง เปนทอนส้ัน 
ติดสีแดงของ safanin-o จากการทดสอบปฏิกิริยา oxidative/ fermentative พบการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียไอโซเลท ECC19 ท้ังในอาหารหลอดเปดและหลอดปดทับดวย parafin oil มีการ
เปล่ียนแปลงของสีอาหารจากสีเขียวเปนสีเหลืองท้ัง 2 หลอด แสดงวาเช้ือแบคทีเรียไอโซเลท 
ECC19 สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพท่ีขาดออกซิเจนช่ัวคราว (facultative anaerobic ) เม่ือ
ทดสอบกับอาหาร Huge and Leifson’s medium ประกอบกับการสรางกรดจากน้ําตาลตางๆพบวา
เช้ือสามารถสรางกรดจากน้ําตาล manitol,raffinose และ lactose 

 
 เม่ือนําขอมูลจากการศึกษาเปรียบเทียบกับขอมูลใน Bergey’s Manual of Determinative 

Bacteriology Ninth Edition (Holt et al., 1994) พบวาคุณสมบัติของเช้ือไอโซเลท ECC19 
สอดคลองกับคุณสมบัติของเช้ือ Erwinia carotovora sub sp. carotovora (ตารางท่ี  5) 
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ตารางที่ 5   สรีรวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีของเช้ือแบคทีเรียสายพันธุ ECC19 เปรียบเทียบ 
      กับสายพันธุอางอิง 
 

ลักษณะการทดสอบ  
สายพันธุแบคทีเรีย  

ECC19  E. carotovora1/  
gram stain reaction  gram -  gram - 
oxygen relationship  +  +  
shape  short rod  short rod  
3 % KOH  +  +  
acid produced from :      
     sorbitol  -  -  
     manitol  +  +  
     sucrose  -  -  
     raffinose  +  +  
     arabitol   -  -  
     lactose  +  +  

 
1/ อางอิงขอมูลเปรียบเทียบของเช้ือ Erwinia carotovora ในตํารา Bergey’s manual of 

determinative bacteriology ninth edition  
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2.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจากพืชในการยับยัง้การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย     
    Erwinia carotovora ในระดับหองปฏิบัตกิาร 
 

2.1  พืชทดสอบ ใชพืชสมุนไพรไทย 20 ชนดิ ( ตารางท่ี 1 ) 
 

2.2  การเตรียมสารสกดัหยาบจากพืช 
 

ตารางที ่6  ลักษณะทางกายภาพของสารสกัดหยาบจากพืชชนิดตางๆหลังจากการระเหย  
                  ตัวทําละลายออกดวยเครื่อง rotary vacuum evaporator   

 
ลําดับท่ี ช่ือพืช ช่ือสามัญ ลักษณะทางกายภาพ 

1 กลวย banana                                ของเหลวหนืดสีดํา 
2 กานพลู clove                                ของเหลวหนืดขนสีดํา 
3 ขม้ินชัน tumeric  ของเหลวหนืดสีเหลืองเขม 
4 ชะเอมเทศ spanish licorice               ของเหลวหนืดสีดํา 
5 ดอกเข็มสีแดง west indian jaxmine         ผงละเอียดสีแดงเขม 
6 ทับทิม pomegranate ของเหลวหนืดสีเหลืองแก 
7 เบญกานี nut gall                              ของเหลวหนืดสเขียวเขม 
8 ฝรั่ง guava                                ของเหลวหนืดสีเขียวแก 
9 พริกหอม bird chilli                          ผงสีน้ําตาลแดง 

10 พลู betel pepper                      ของเหลวหนืดขนสีเขียวแก 
11 ฟาทะลายโจร creyat  root                     ของเหลวหนืดสีดํา 
12 มะขาม tamarind ของเหลวหนืดสีเหลืองใส 
13 มังคุด mangosteen                      ของเหลวหนืดสีน้ําตาล 
14 แมงลัก hairy basil                       ของเหลวหนืดสีเขียว 
15 สมอไทย chebulic myrobalan            ของเหลวหนืดขนเขียวแขม 
16 สมอพิเภก beleric myrobalan ของเหลวหนืดสีเขียวเขม 
17 สะระแหน kitchen mint                     ของเหลวหนืดสีเขียวแก 
18 หนุมานประสานกาย ha-nu-man-pa-san-kai ของเหลวหนืดสีเขียวเขม 
19 หมาก areca nut                           ของเหลวหนืดขนสีน้ําตาลแดง 
20 หูปลาชอน floras paint brush                 ของเหลวหนืดสีเขียว 



 

 

35 

 

 
2.3  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ  
      Erwinia carotovora โดยใชวิธี paper disc agar diffusion 

 
     จากการนําสมุนไพร 20 ชนิด มาสกัดสารสกัดหยาบโดยใชเอทานอล 95 % เปนตัวทํา

ละลาย ไดสารสกัดหยาบ ลักษณะตางๆ ( ตารางท่ี 6 ) นําไปทดสอบการยับยั้งเช้ือใน
หองปฎิบัติการโดยวิธี paper disc agar diffusion โดยใชสารสกัดหยาบ 5 ระดับความเขมขน 1,000 
5,000 10,000 50,000 และ 100,000 ppm พบสารสกัดจากพืช 8 ชนิด มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง 
การเจริญ ของเช้ือ ไดแก  สารสกัดหยาบจากผลกานพลู ผลเบญกานี ผลสมอพิเภก ผลสมอไทย 
เปลือกผลทับทิม เปลือกผลมังคุด ใบพลู และใบฝรั่ง โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สารสกัดหยาบท่ีใหผลยับยั้งเช้ือไดดีท่ีสุดท่ีความเขมขน 1,000 ppm 3 อันดับแรก ไดแก อันดับ 1 
สารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภก ใหคาเฉล่ียเบริเวณยับยั้งกวางท่ีสุดท่ี 0.41 เซนติเมตร อันดับท่ี 2 
สารสกัดหยาบจากเปลือกผลทับทิมใหคาเฉล่ียเบริเวณยับยั้ง 0.25 เซนติเมตร และอันดับท่ี 3 สาร
สกัดหยาบจากผลเบญกานใีหคาเฉล่ียบริเวณยับยั้ง 0.33 เซนติเมตร ( ภาพท่ี 2 และตารางท่ี 7 ) 
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ภาพที่ 2  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืช 8 ชนิดโดยการทกสอบดวย paper disc agar   

 diffusion ท่ีระดับความเขมขน 1,000, 5,000, 10,000, 50,000 และ 100,000 ppm ในการ   
 ยับยั้งการเจรญิของเช้ือ Erwinia carotovora  
 A.ทับทิม   B. เบญกาน ี  
 C.กานพลู   D.สมอไทย  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

D C 

B 
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ภาพที่ 2 ( ตอ)  

E.สมอพิเภก   F.มังคุด                
G.พลู             H.ฝรั่ง      
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

E F 

H G 
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ตารางที่ 7  คาเฉล่ียความกวาง (เซนติเมตร) บริเวณยับยั้งเช้ือ Erwinia carotovora ของสารสกัด    

    หยาบจากพืช 20 ชนดิ ท่ีระดับความเขมขน 1,000 -100,000 ppm 
 

พืช ความเขมขนของสารสกัดหยาบจากพืช (ppm) 
100,000 50,000 10,000 5,000 1,000 control 

กลวย 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
กานพลู 1.08 c1/ 0.91 d 0.49 lmn 0.38 nop 0.08 tu 0.00 u 
ขม้ิน 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
เข็มแดง 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
ชะเอมเทศ 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
ทับทิม 1.40 a 1.20 bc 0.66 g-j 0.56 jkl 0.25 p-s 0.00 u 
เบญกานี 1.26 b 1.15 bc 0.82 def 0.63 h-k 0.33 opq 0.00 u 
ฝรั่ง 0.75 e-h 0.53 klm 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
พริก 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
พลู 0.30 o-r 0.16 st 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
ฟาทะลายโจร 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
มะขาม 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
มังคุด 0.56 jkl 0.43 mno 0.24 qrs 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
แมงลัก 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
สมอไทย 0.78 d-g 0.61 i-l 0.19 rst 0.16 st 0.00 u 0.00 u 
สมอพิเภก 1.24 b 1.10 c 0.85 de 0.71 f-i 0.41 mno 0.00 u 
สะระแหน 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
หนุมานประสานกาย 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
หมาก 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 
หูปลาชอน 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 0.00 u 

 

 1/คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตวัอักษรเดียวกันของตารางมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญั จากการ
วิเคราะหโดย LSD Test (P=0.05) 
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คาเฉล่ียความกวาง 4 ซํ้า ของบริเวณยับยั้ง (Inhibition zone) จากการยับยั้งการเจริญของเช้ือ 
Erwinia carotovora ของสารสกัดหยาบจากพืช 20 ชนิด ท่ีระดับความเขมขน 1,000-100,000 ppm    
โดยใชสูตรความกวางของบริเวณยบัยั้ง 
 
 
                      = เสนผานศูนยกลางของบริเวณยับยั้ง - เสนผานศูนยกลางของแผนกระดาษกรอง       

                                                             2 
 

3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจากพืช ในการลดปริมาณเชื้อ Erwinia carotovora   
     ในดนิจําลองการตดิเชือ้ 
  

จากการนําสารสกัด 3 อับดับแรกท่ีใหผลดีท่ีสุด ในการทดลองท่ี 2 ซ่ึงไดแกสารสกัด
หยาบจากผลสมอพิเภก  เปลือกผลทับทิม และผลเบญกานี ท่ีความเขมขน 10,000 และ 20,000 
ppm คลุกในดินจําลองการติดเช้ือ (ในอัตรา 500 มิลลิลิตรตอดิน 5 กิโลกรัม) สุมตรวจนับปริมาณ
ของเช้ือทุก 5 วันตั้งแตวันท่ี 1 (เริ่มตน) ถึงวันท่ี 30 รวม 7 ครั้ง พรอมท้ังบันทึกจํานวนตนท่ีเปน
โรคเพ่ือหาเปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาเละในผักกาดเขียวปลี จากการเปรียบเทียบการเกิดโรค พบ
สารสกัดจากสมอพิเภกท่ีความเขมขน 20,000 ppm แสดงอาการเกิดโรค 17.5 เปอรเซ็นต รองลงมา
คือสารสกัดหยาบจากสมอพิเภกท่ีความเขมขน 10,000 ppm แสดงอาการเกิดโรค 32.5 เปอรเซ็นต 
และ ท่ีค วา มเ ขม ขนข อง สา รสกัด หยา บจ าก ผลเบ ญกา นี ท่ี คว าม เข มขน  10, 00 0  pp m 
แสดงอาการเกิดโรค 37.50 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับชุดความคุมท่ีแสดงอาการเกิดโรคถึง 
97.5 เปอรเซ็นต  ซ่ึงผลสอดคลองกับการศึกษาปริมาณเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคในดิน พบสารสกัด
หยาบจากสมอพิเภกท่ีความเขมขน 20,000 ppm สามารถลดปริมาณเช้ือแบคทีเรีย สาเหตุโรคไดดี
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับชุดความคุมท่ีไมไดคลุกกับสารสกัดหยาบจากพืช โดยประชากรของเช้ือ
ในดินวันท่ี 30 ลดลงเหลือ 2.50x105 cfu/g เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมในชวงเวลาเดียวกันคงอยู
ท่ี 9.87x105 cfu/g สารสกัดหยาบจากสมอพิเภกและเบญกานี ท่ีความเขมขน 10,000 ppm สามารถ
ลดประชากรของเช้ือลงท่ี 3.82x105 cfu/g และ 3.80x105 cfu/g ตามลําดับซ่ึงมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ  
( ตารางท่ี 8 ) 
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ตารางที ่8  คาเฉล่ียของปริมาณเช้ือ Erwinia carotovora และเปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาเละในผักกาดเขียวปลีอายุ 40 วัน ท่ีแยกไดจากดินในแตละกรรมวิธี 
    โดยเปรียบเทียบกับ control ตั้งแตวันท่ี 5 -30 

 
 

 1/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตวัอักษรเดียวกันในตารางมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ จากการวิเคราะหโดย LSD Test (P=0.05) 
 

2/ เปอรเซ็นตการเกิดโรค = (จํานวนตนผักกาดท่ีเปนโรค/จํานวนตนผักกาดท้ังหมด) x 100%

พืช
ทดสอบ 

ความเขมขน 
ppm 

ประชากรของเช้ือ Erwinia carotovora (cfu/g) 
การเกิดโรค (%)

วันท่ี 1 5 10 15  20 25 30 
ทับทิม 10,000  3.20x107u1/ 6.02x105c-h 4.40x105a-f 9.20x105i-l 6.60x105d-i 3.25x105abc 5.65x105b-g 65.002/ 

 
20,000  3.20x107u 6.50x105d-h 1.29x106nop 1.75x106qr 6.80x105f-j 3.10x105ab 7.72x105g-k 82.50 

เบญกาน ี 10,000  3.20x107u 1.96x106rs 1.05x106k-n 9.40x105jkl 9.00x105i-l 4.70x105a-f 3.80x105a-e 37.50 

 
20,000  3.20x107u 1.60x106pq 2.03x106s 2.09x106s 5.40x105b-g 5.37x105b-g 6.72x105f-j 70.00 

สมอพิเภก 10,000  3.20x107u 1.62x106q 3.20x106t 1.61x106q 8.60x105h-l 2.30x105a 3.82x105a-d 32.50 

 
20,000  3.20x107u 2.11x106s 1.07x106k-m 6.60x105e-j 1.06x106lmn 2.20x105a 2.50x105a 17.50 

control 0  3.20x107u 3.01x106t 1.22x106mn 1.52x106opq 1.12x106lmn 1.26x106mno 9.87x105klm 97.50 
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4. การศึกษาความถีใ่นการใชสารสกดัจากทีเ่หมาะสม เพ่ือควบคุมปริมาณเชือ้ในดนิใหอยูในระดับ
ต่ําจนไมกอใหเกดิโรค 
 

จากการนําสารสกัดหยาบจากสมอพิเภกท่ีความเขมขน 20,000 ppm ซ่ึงใหผลดีท่ีสุดในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ Erwinia carotovoraในดินจําลองการติดเช้ือจากการทดลองท่ี 2 มาศึกษา
ความถ่ีของการใช เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณเช้ือสูงสุด โดยแบงการทดลอง
ออกเปน 6 กรรมวิธี จากนั้นทําการสุมเก็บ ตัวอยางดิน เพ่ือตรวจนับปริมาณเช้ือแบคทีเรียในดิน
ทุกๆ 5 วัน ตั้งแตวันท่ี 1 (เช้ือเริ่มตน) ถึงวันท่ี 30 โดยการนําตัวอยางดินมาทํา serial dilution และ 
spread plate บนอาหารเล้ียเช้ือ endo agar คํานวณหาปริมาณเช้ือในดินแตละกรรมวิธี เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม พบวาทุกกรรมวิธีสามารถลดปริมาณเช้ือในดินลงได โดยทําใหปริมาณเช้ือใน
ดินแตละสัปดาหลดลงต่ํากวาในกรรมวิธีควบคุมท่ีไมใชสารสกัดหยาบจากสมอพิเภก โดยสังเกตุ
เปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลงและจํานวนประชากรของเช้ือ Erwinia carotovora จากการ spread 
plate  ในกรรมวิ ธี ท่ี  2 ซ่ึงคลุกสารสกัดทุกๆ 10 วันแสดงให เห็นเปอร เซ็นตการเกิดโรค 
นอยท่ีสุดอยูท่ี 24.00% เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซ่ึงไมไดใสสารสกัดพบเปอรเซ็นตการเกิดโรค 
82.50% สําหรับจํานวนประชากรของเช้ือ Erwinia carotovoraในกรรมวิธีท่ี 2 จากวันท่ี 1 (เช้ือ
เริ่มตน) ถึงวันท่ี 30 จะพบการลดลงของปริมาณเช้ืออยูท่ี 5.55x106 cfu/g เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุมอยูท่ี 1.96.x107 cfu/g ของในชวงวันเดียวกัน (ตารางท่ี 9) 
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ตารางที่ 9  คาเฉล่ียของปริมาณเช้ือ Erwinia carotovora ในดินแตละกรรมวิธี และเปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาเละในผักเปรียบเทียบกับ control ตั้งแตวันท่ี 5 -30 
  

                 

  1/คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกนัของตารางมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญั จากการวิเคราะหโดย LSD Test (P=0.0) 

 
  2/ เปอรเซ็นตการเกิดโรค = (จํานวนตนผักกาดท่ีเปนโรค/จํานวนตนผักกาดท้ังหมด) x100

กรรมวิธี 
จํานวนประชากรของเช้ือ  Erwinia carotovora  (cfu/g) 

การเกิดโรค (%) 
วันท่ี 1 5 10 15 20 25 30 

T1 คลุกสารสกัด1 ครั้ง 3.20x107m1/ 4.25x106abc 4.00x106ab 4.27x106abc 4.52x106a-d 4.25x106abc 4.62x106a-e 33.002/ 
T2 คลุกสารสกัดทุกๆ 10วัน 3.20x107m 6.47x106b-g 6.47x106b-g 3.87x106ab 4.95x106a-f 8.27x106gh 5.55x106a-g 24.00 
T3 คลุกสารสกัดทุกๆ 5 วัน 3.20x107m 5.67x106a-g 1.33x107i 3.45x106a 4.60x106 a-e 7.30x106efg 7.57x106f-h 37.50 
T4 คลุกสารสกัดทุกๆ 3 วัน 3.20x107m 6.87x106c-g 7.25x106d-g 4.05x106ab 3.32x106a 4.90x106a-f 6.80x106c-g 40.00 
T5 ไมใสสารสกัดและเช้ือ  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
T6  ชุดควบคุมใสน้ํานึ่งฆา   
เช้ือแทนสารสกัด 

3.20x107m 1.02x107h 1.66x107jk 1.59x107ijk 1.41x107ij 1.78x107kl 1.96x107l 82.50 

42 
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5.  การแยกสารสกัดอยางละเอียดโดยวิธีโครมาโตกราฟฟแบบรวดเร็ว (quick column   
     chromatography) และทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืช 

 
การแยกสารใหบริสุทธ์ิดวยคอลัมภโครมาโทกราฟแบบเร็ว และทดสอบประสิทธิภาพของ

สารสกัดท่ีแยกได โดยนําสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภกซ่ึงจากผลการทดสอบท่ีผานมาพบวา
ใหผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือท่ีดีท่ีสุด มาสกัดอยางละเอียดโดยวิธีคอลัมภโคมาโทกราฟ แบบ
รวดเร็วโดยทําการชะดวย hexane, chloroform, methanol และน้ํา ตามลําดับ ไดสาร 33 fraction 
fractionละ 50 มิลลิลิตร (ภาพท่ี 3) นําแตละfraction ไปตรวจสอบดวยเทคนิค TLC (thin layer 
chromatography) สามารถจัดรวบรวมสารท่ีมีลักษณะคลายกันใหอยูในกลุมเดียวกันไดเปน 5 
fraction นําแตละ fraction ระเหยใหแหงจะไดปริมาณและลักษณะของสารดังแสดงในตารางและ
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารแตละ fraction ท่ีแยกไดจากคอลัมภโครมาโตกราฟในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ Erwinia carotovora  โดยวิธี paper disc agar diffusion พบวาสารในFS2 
(F11-F16 ) สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุด โดยเกิดบริเวณยับยั้งเทากับ 0.85 เซนติเมตร 
รองลงมาไดแก FS3 (F17-F20) และ FS4 (F21-F25) เกิดบริเวณยับยั้งเทากับ 0.75 และ 0.32 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนสาร FS1 (F1-F10) และ FS5 (F26-F33) ไมสามารถกอใหเกิดบริเวณ
ยับยั้งเช้ือ (ตารางท่ี10) 
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ภาพที่ 3  ลักษณะทางกายภาพของสาร 33 fraction (F1 ถึง F33)ท่ีแยกสกัดจากผลสมอพิเภกโดยวิธี        
              quick column chromatography 
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ตารางที ่10  ลักษณะปริมาณและคาเฉล่ียความกวางของบรเิวณยับยั้ง (inhibition zone)  
       (เซนติเมตร) ของสารสกัดจากสมอพิเภกแตละ fraction  ท่ีแยกโดยวิธีคอลัมภ                    
       โครมาโตกราฟ 

 

Fraction 
ปริมาณสาร  

   ลักษณะสาร 
ความกวางของบริเวณยับยั้ง 

(มิลลิกรัม) (เซนติเมตร) 
FS1 (F1-F10) 957    ตะกอนสีเขียวแก   0.00 d1/ 
FS2 (F11-F16) 1,145    ตะกอนสีน้ําตาล 0.85 a 
FS3 (F17-F20) 2,413    ตะกอนสีน้ําตาลเขม 0.75 b 
FS4 (F21-F25) 825    ตะกอนสีน้ําตาลแกมเขียว 0.32 c 
FS5 (F26-F33) 264    ตะกอนสีน้ําตาลเหลือง 0.00 d 

 
1/คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกนัในแนวตั้งของตารางมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
จากการวิเคราะหโดย LSD Test (P=0.05) 

 
จากการนําสารสกัดหยาบ FS2 (F11-F16) มาแยกดวยคอลัมภโคมาโทกราฟแบบ quick 

column chromatography ท่ีทําการชะดวยตัวทําละลายจาก hexane, chloroform, methanol และน้ํา  
ซํ้าอีกครั้ง เก็บสารท่ีไดดวยหลอดทดลองหลอดละ 20 มิลลิลิตร ไดสาร 15 fraction ดังนี้ FS2-1, 
FS2-2, FS2-3, FS2-4, FS2-5, FS2-6, FS2-7, FS2-8, FS2-9, FS2-10, FS2-11, FS2-12, FS2-13, FS2-
14, FS2-15 ดังภาพท่ี 4 นําสารท่ีไดแตละfraction มาทดสอบการยับยั้งการเจริญเช้ือ Erwinia 
carotovoraโดยวิธี paper disc agar diffusion พบวาสารใน FS2-5 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือได
ดีท่ีสุด (ตารางท่ี 11)  
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ภาพที่ 4  ลักษณะทางกายภาพของสาร 15 fraction (FS2-1 ถึง FS2-15) ท่ีแยกสกดัจากผลสมอพิเภก   

โดยวิธี quick column chromatography 
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ตารางที ่11  ลักษณะและคาเฉล่ียความกวางของบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) (เซนติเมตร)  
                   ของสารสกัดจากสมอพิเภกแตละ fraction (FS2-1 ถึง FS2-15) 
                    ท่ีแยกโดยวิธีคอลัมภโครมาโตกราฟ 
 

Fraction ลักษณะสาร 
ความกวางของบริเวณยับยั้ง 

(เซนติเมตร) 
FS2-1          ใสไมมีสี 0.001/ 
FS2-2          ใสไมมีสี 0.00 f 
FS2-3          เหลืองอมเขียวขุน 0.21 e 
FS2-4          เหลืองอมเขียวใส 0.49 c 
FS2-5          เหลืองใส 0.85 a 
FS2-6          เหลืองออนใส 0.62 b 
FS2-7          เหลืองออนใส 0.25 d 
FS2-8          ใสไมมีสี 0.03 f 
FS2-9          ใสไมมีสี 0.03 f 
FS2-10          ใสไมมีสี 0.00 f 
FS2-11          ใสไมมีสี 0.00 f 
FS2-12          ใสไมมีสี 0.00 f 
FS2-13          ใสไมมีสี 0.00 f 
FS2-14          ใสไมมีสี 0.00 f 
FS2-15          ใสไมมีสี 0.00 f 

 
1/คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกนัในแนวตั้งของตารางมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
จากการวิเคราะหโดย LSD Test (P=0.05) 
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6.  การศึกษาชนดิของสารบริสุทธิ ์
 

จากการนําสาร FS2-5 ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ Erwinia carotovoraใหบริสุทธ์ิ 
ดวยเทคนิค TLC ดวย TLC plate โดยใชระบบ CHCl3 : MeOH (9:1) มีคา Rf = 0.50 นําไปวิเคราะห
โครงสรางของสารทางเคมีของสารบริสุทธ์ิท่ีแยกไดจากสมอพพิเภก FS2-5 โดยเตรียมสารบริสุทธ์ิ
ในสารละลาย Acetone-d6 กอนนํามาวิเคราะหโครงสรางดวยเครื่อง 300 MHZ  nuclear magnetic 
resonance (NMR ) ไดแก 1H และ 13C NMR  ท่ีภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยมหิดล 
พบวาผลของการวิเคราะหโครงสรางสาร แสดงสัญญาณดังตอไปนี ้

 
  1H NMR  2.5 ppm, hydroxyl protons; 3.7 ppm, methoxy protons; 7.0 ppm, aromatic 
protons ซ่ึงมีลักษณะสัญญาณคลายสาร methyl galate (C J.M.Kane,1988) (ภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6) 
สวน 13C นาโนเมตรไมสามารถอานผลไดอาจเนื่องจากสารมีปริมาณนอยเกนิไปหรือสารยังไม
บริสุทธ์ิเพียงพอ  
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ภาพที ่5  สัญญาณ 1H NMR  ของสาร FS2-5 ท่ีแยกไดจากสารสกัดหยาบของผลสมอพิเภก 
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ภาพที่ 6  สัญญาณ 1H NMR ของสาร FS2-5 ท่ีแยกไดจากสารสกัดหยาบของผลสมอพิเภก   
               เปรียบเทียบกับสัณญาณสัญญาณ 1H NMR ของสาร methyl gallate 

 
A. สัญญาณ 1H NMR ของสาร methyl gallate ท่ีไดจากรายงานการศึกษาของ Kane ในป    
    1988 
 
B. สัญญาณ 1H NMR ของสาร FS2-5 ท่ีแยกไดจากสารสกดัหยาบของสมอพิเภก  

A 

B 
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วิจารณ 
 

จากการแยกเช้ือบริสุทธ์ิจากผักท่ีเปนโรคเนาเละ โดยเช้ือมีคุณสมบัติสามารถในการทําให
เกิดโรคเนาเละกับพืชทดสอบเม่ือทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และคุณสมบัติ
ทางชีวเคมีของเช้ือเปรียบเทียบกับขอมูลใน Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology Ninth 
Edition พบวา เปนแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) เซลลยอมติดสีแดงของ safranin-o เช้ือทํา
ปฎิกิริยากับ 3% KOH รูปรางเปนทอนส้ัน (short rod) ขนาดประมาณ 0.7x1.2 ไมโครเมตร 
คุณสมบัติเปน facultative anaerobic bacteria สามารถสรางกรดจากน้ําตาล manitol,raffinose และ 
lactose แตไมเกิด phosphatase activity ไมมีการใชน้ําตาลจาก sucrose ไมมีการผลิต indole ซ่ึง
คุณสมบัติดังกลาวตรงกับเช้ือ Erwinia carotovora (Holt et al., 1994 ) การนําสมุนไพร 20 ชนิด 
มาสกัดสารสกัดหยาบโดยใชเอทานอล 95 % เปนตัวทําละลาย ไดสารสกัดหยาบ ลักษณะตางๆเม่ือ
นําไปทดสอบการยับยั้งเช้ือในหองปฎิบัติการโดยวิธี paper disc agar diffusion โดยใชสารสกัด
หยาบ 5  ระดับความเขมขน พบสารสกัดจากพืช 8  ชนิด มีประสิทธิภาพในการยับยั้ ง 
การเจริญของเช้ือ ไดแก  ผลกานพลู ผลเบญกานี ผลสมอพิเภก ผลสมอไทย เปลือกทับทิม เปลือกผล
มังคุด ใบพลู และใบฝรั่ง โดยสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภก เปลือกผลทับทิม และผลเบญกานี ให
คาเฉล่ียเบริเวณยับยั้งกวางท่ีสุดท่ีระดับความเขมขน 1,000 ppm คือ 0.41 ,0.33 และ 0.25 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของสุพจน (2548) ท่ีศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช
สมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Ralstonia solanacearum พบวาสารสกัดหยาบจากเปลือกผล
ทับทิมสดและผลสมอพิเภกสามารถยับยังการเจริญของเช้ือ ไดท่ีระดับความเขมขนตั้งแต 1,000 ppm 
ขึ้นไป  

 
 จากการนําสารสกัด 3 อับดับแรกท่ีใหผลดีท่ีสุด ในการทดลองท่ี 1 ไดแกสารสกัดหยาบจาก
ผลสมอพิเภก  เปลือกผลทับทิม และผลเบญกานี ท่ีความเขมขน 10,000 และ 20,000 ppm คลุกในดิน
จําลองการติดเช้ือ สุมตรวจนับปริมาณของเช้ือทุก 5 วันตั้งแตวันท่ี 1 (เริ่มตน) ถึงวันท่ี 30 รวม 7 ครั้ง 
พบวาสารสกัดจากผลสมอพิเภกความเขมขน 20,000 ppm สามารถลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียสาเหตุ
โรคในดินไดดีท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ control ท่ีไมไดคลุกสารสกัดจากพืช โดยประชากรของเช้ือ
ในดินวันท่ี 30 ของกรรมวิธีท่ีคลุกดวยสารสกัดจากผลสมอพิเภกลดลงเหลือ 2.50 x 105 cfu/g เม่ือ
เทียบกับ controlในชวงเวลาเดียวกันยังคงอยูท่ี 9.87x105 cfu/g สวนสารสกัดหยาบจากเปลือกผล
ทับทิมและผลเบญกานีท่ีความเขมขน 10,000 ppm ปริมาณเช้ือในวันท่ี 30 ใกลเคียงกันอยูท่ี 3.85 
x105 และ 3.80 x105 cfu/g ตามลําดับ จากการศึกษาความถ่ีในการใสสารสกัดจากพืช ลงในดินท่ี
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เหมาะสม เพ่ือควบคุมปริมาณเช้ือในดินใหอยูในระดับต่ําจนไมกอใหเกิดโรคในกรรมวิธีท่ี 2 
คลุกสารสกัดทุกๆ 10 วัน  แสดงให เห็นเปอร เซ็นต  การ เกิดโรคนอย ท่ีสุดท่ี  24.00% 
เม่ือเทียบกับกรรมวิ ธี  ควบคุม ซ่ึงไมไดใสสารสกัดพบเปอร เซ็นตการเกิดโรค 82.50% 
สําหรับจํานวนประชากรของเช้ือ Erwinia carotovoraในกรรมวิธีท่ี 2 จากวันท่ี 1 (เช้ือเริ่มตน) ถึง
วันท่ี 30 จะพบการลดลงของปริมาณ เช้ืออยูท่ี 5.55x106 cfu/g เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ี 
19.60.x106 cfu/g  แตอยางไรก็ตาม ปริมาณเช้ือในดินของทุกกรรมวิธียังอยูในระดับท่ีสูงพอท่ีจะทํา
ใหผัดกาดเขียวปลีแสดงอาการเนาเละได ซ่ึงสอดคลองกับศศิธร (2546) ศึกษาการจัดการดินเพ่ือลด
ปริมาณเช้ือ Erwinia carotovora สาเหตุโรคเนาเละของผักกาดเขียวปลีในสภาพโรงเรือน โดยใชน้ํา
สกัดหยาบและกากของพืช 5 ชนิด ไดแก เปลือกทับทิม ใบพลู เปลือกสมเขียวหวาน ตนลูกใตใบ
และเปลือกผลมังคุด คลุกลงในดินพบวาทุกกรรมวิธีสามารถลดปริมาณเช้ือในดินลงได โดยทําให
ปริมาณเช้ือในดินในแตละสัปดาหลดลงในอัตราท่ีสูงกวา control ในสัปดาหท่ี 5 ปริมาณเช้ือในดิน
ทุกกรรมวิธีท่ีคลุกดวยน้ําสกัดหยาบและกากของพืช ลดลงอยูท่ีระดับ 0.23 - 0.47x103 cfu/g ในขณะ
ท่ีปริมาณเช้ือในดินท่ีเปน control ยังคงอยูท่ีระดับ 0.15x104 cfu/g จากผลการทดลองจะเห็นไดวา
การลดปริมาณประชากรเช้ือในดิน โดยใชสารสกัดจากพืชดังกลาว มีแนวโนวใหผลในการควบคุม
ปริมาณเช้ือได หากมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับวิธีการท่ีเหมาะสมตอไป หรือใชรวมกับวิธีอ่ืนเชน
การไถพลิกกลับดินตากแดด การปลูกพืชหมุนเวียน อีกท้ังประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชใน
หองปฏิบัติการอาจใหผลการยับยั้งเช้ือประสิทธิภาพดีแตเม่ือนําไปใชในเรือนทดลองหรือในแปลง
อาจใหผลไมดีเทาสภาพหองปฏิบัติการซ่ึงจากผลการทดลองในโรงเรือนตองใชสารสกัดท่ีความ
เขมขน 20,000 ppm สารสกัดหยาบจึงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุด จิตรยา 
( 2552 ) ไดกลาววาท้ังนี้เนือ่งจากในเรือนทดลองสภาพอากาศและแสงแดด และความช้ืนอาจทําให
สภาพของสารเส่ือมสภาพหรือเปล่ียนแปลงไปอยูในรูปอ่ืนได นอกจากนี้การนําสารสกัดจากพืชไป
ใชในสภาพจริงควรมีการทดลองปริมาณความเขมขนและอัตราการใชท่ีเหมาะสมในการนําไปใช  
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การศึกษาชนิดของสารบริสุทธ์ิจากการนําสาร FS2-5วิเคราะหโครงสรางดวยเครื่อง 300 
MHZNuclear Magnetic Resonance (NMR ) ไดแก 1H และ 13C NMR พบวาผลของการวิเคราะห
โครงสรางสาร แสดงสัญญาณ 1H NMR 2.5 ppm, hydroxyl protons; 3.7 ppm, methoxy protons; 
7.0 ppm, aromatic protons ซ่ึงมีลักษณะสัญญาณคลายสาร methyl galate(Kane,1988) จากรายงาน
การศึกษาของ K-T Chung และคณะ (1998 ) ศึกษาความสามรถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ
แบคทีเรียในลําไส 8 ชนิด พบวา tannic acid, proply gallate และ methyl gallate ท่ีความเขมขน 100 
– 1,000 ไมโคลกรัม/มิลลิลิตร สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือได และตอมาในป 2009 Jang Gi 
choi และคณะ ไดศึกษาฤทธ์ิการตานแบคทีเรียของสาร methyl gallate ท่ีสกัดไดจากตน Galla 
Chinensis ( Galla Rhois ) แสดงผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Enterobacter cloacae, 
Salmonella minesota, E.coli  ทีความเขมขนต่ําสุดของสารท่ีสามารถยับยั้งไดท่ี 250 ppm 

 
 
 



    
                                                    

54 
สรุปผลการทดลอง 

 

 การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรียท่ีแยกไดจากผักพบวาท้ัง 5 
ไอโซเลท สามารถกอใหเกิดอาการเนาเละบนพืชทดสอบแตกตางกัน หลังบมเช้ือนาน 48 ช่ัวโมง 
พบวาเช้ือไอโซเลท ECC19 ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัย- 
เกษตรศาสตร กอใหเกิดอาการของโรครุนแรงมากท่ีสุด และเม่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐาน 
สรีรวิทยาและชีวเคมีของเช้ือไอโวเลท ECC19 เปรียบเทียบกับขอมูลใน Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology Ninth Edition (Holt et al., 1994 ) พบวาคุณสมบัติของเช้ือไอโซเลท 
ECC19 สอดคลองกับคุณสมบัติของเช้ือ Erwinia carotovora sub sp. carotovora  
 

สารสกัดจากพืช 8 ชนิด มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ โดยใชวิธี paperdisc 
agar diffusion ไดแก  สารสกัดหยาบจากผลกานพลู ผลเบญกานี ผลสมอพิเภก ผลสมอไทย เปลือก
ทับทิม เปลือกผลมังคุด ใบพลู และใบฝรั่ง สารสกัดหยาบท่ีใหผลยับยั้งเช้ือไดดีท่ีสุดท่ีความเขมขน 
1,000 ppm 3 อันดับแรก ไดแก สารสกัดหยาบจากสมอพิเภก เปลือกทับทิม และผลเบญกานี ให
คาเฉล่ียบริเวณยั้บยับยั้งกวางท่ีสุด ท่ีความเขมขน 1,000 ppm คือ 0.41, 0.33 และ 0.25 เซนติเมตร 
ตามลําดับ 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืช ในการลดปริมาณเช้ือ  Erwinia 

carotovora ในดินจําลองการติดเช้ือ สารสกัดจากสมอพิเภกท่ีความเขมขน 20,000 ppm 
สามารถลดเปอรเซ็นตการเกิดโรคไดถึง 82.50 เปอรเซ็นต แสดงอาการเกิดโรค 17.5 เปอรเซ็นตผล
สอดคลองกับการศึกษาปริมาณเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคในดินพบสารสกัดหยาบจากสมอพิเภกท่ี
ความเขมขน 20,000 ppm สามารถลดปริมาณเช้ือแบคทีเรีย สาเหตุโรคไดดีท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
ชุดความคุมท่ีไมไดคลุกกับสารสกัดหยาบจากพืช โดยประชากรของเช้ือในดินวันท่ี 30 ลดลงเหลือ 
2.50x105 cfu/g เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมในชวงเวลาเดียวกันคงอยูท่ี 9.87x105 cfu/g 

 
จากการศึกษาความถ่ีในการใสสารสกัดจากพืช ลงในดินท่ีเหมาะสม เพ่ือควบคุมปริมาณ

เช้ือในดินใหอยูในระดับต่ําจนไมกอใหเกิดโรคในกรรมวิธีท่ี 2  คลุกสารสกัดทุกๆ 10 วัน 
แสดงให เห็นเปอรเซ็นต  การเกิดโรคนอยท่ีสุดท่ี 24.00% เม่ือเทียบกับกรรมวิธี  ควบคุม 
ซ่ึงไมไดใสสารสกัดพบเปอรเซ็นตการเกิดโรค 82.50% สําหรับจํานวนประชากรของเช้ือ Erwinia  
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carotovoraในกรรมวิธีท่ี 2 จากวันท่ี 1 เช้ือเริ่มตน ถึงวันท่ี 30 จะพบการลดลงของปริมาณ เช้ืออยูท่ี 
5.55x106 cfu/g เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ี 19.60.x106 cfu/g 
 

เม่ือนําสารสกัดหยาบจากสมอพิเภกมาแยกสกัดอยางละเอียดโดยวิธีโครมาโตกราฟฟแบบ
รวดเร็ว (quick column chromatography) และทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากพืช โดย
นําสารสกัดหยาบจากผลสมอพิเภกมาแยกสารออกฤทธ์ิโดยวิธี quick column chromatography ได
สาร 33 fraction จัดกลุมสารท่ีมีลักษณะคลายกนัได 5 fraction นําแตละ fraction มาทดสอบการ
ยับยั้งเช้ือโดยวิธี paper disc agar diffusion พบวาสารสกัด fraction ท่ี FS2 สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือ ไดดีท่ีสุดโดยใหขนาดของบริเวณยับยั้ง 0.85 เซนติเมตร นําสารสกัด FS2 มาแยกดวย 
column chromatography อีกครั้งไดสาร 15 fraction นําแตละ fraction ไปทดสอบกับเช้ือ พบสาร 
FS2-5 ยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุด จึงนําสาร FS2-5 ทําให บริสุทธ์ิมากขึ้นดวย TLC plate มีคา 
Rf= 0.50 มีลักษณะเปนผลึกสีเหลืองใส 

 
การศึกษาชนดิของสารบริสุทธ์ิจากการนําสาร FS2-5วิเคราะหโครงสรางดวยเครื่อง 300 

MHZ (nuclear magnetic resonance,NMR ) ไดแก 1H และ 13C NMR พบวาผลของการวิเคราะห
โครงสรางสาร แสดงสัญญาณ 1H NMR 2.5 ppm, hydroxyl protons; 3.7 ppm, methoxy protons; 
7.0 ppm, aromatic protons ซ่ึงมีลักษณะสัญญาณคลายสาร methyl galate 
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สมอพิเภก  
 

 
ช่ือไทย (Thai Name) :  สมอพิเภก 

 
ช่ืออ่ืน (Native Name) :  ลัน ( ช่ือเรียกทาง จ.เชียงราย ) 

สมอแหน ( ช่ือเรียกทางภาคกลาง )  
แหน แหนขาว แหนตนั ( ช่ือเรียกทางภาคเหนือ )  
สะกู(ช่ือเรียกทาง จ.แมฮองสอน) 

ชิบะดู ( ช่ือเรียกทาง จ.เชียงใหม ) 
 

จัดอยูใน Family COMBRETACEAE Genus Terminalia Species Terminalia bellirica 
ลักษณะ ไมตน แตกกิ่งแบบเจรญิดานขาง (sympodial) ใบออกเปนกระจกุ ไมมีกลีบดอก พบในเขต
รอนท่ัวไป พบในปาดิบท่ีต่ํา ( กองกานดา, 2548 ) 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาววัชรา สุวรรณอาศน 
วัน เดือน ป ท่ีเกดิ 12 เมษายน 2527 
สถานท่ีเกิด  จังหวัดชัยนาท 
ประวัตกิารศึกษา วท.บ(เกษตรศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน นักวิชาการสงเสริมการเกษตรปฏิบัติการ 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตร

และสหกรณ  
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  รางวัลชมเชย สาขาพืช งานประชุมวิชาการ

ครั้งท่ี 48  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนสนับสนุนงานวจิัยจาก ภาควิชาโรคพืช 

ป 2553 

 




