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ABSTRACT 

In this study, we focus on the role of eye-brain/thoracic ganglia-androgenic gland-testis 

axis in controlling male reproduction and sexual differentiation of M. rosenbergii, which is mediated by 

neurotransmitters (serotonin, 5-HT and dopamine, DA), neurohormones (gonadotropin-releasing 

hormones), and androgenic gland hormone (IAG). Stimulatory effects by 5-HT and l-GnRH-III were 

shown through significant increases in AG size, proliferation of AG cells, and insulin-like androgenic 

gland hormone (MrIAG) production (P < 0.05). In contrast, inhibitory effects by DA and Crz were 

shown through significant decreases in AG size, proliferation of AG cells, and MrIAG production 

(P < 0.05). Thus, we propose that 5-HT and certain GnRHs can be now used to stimulate reproduction 

in male M. rosenbergii, as they induce increases in AG and IAG production. Male prawns grow faster, 

reaching a larger size and having more flesh than female. Therefore, we used IAG as a marker for 

selecting male larvae which flip to become postlarva (PL) earlier than females. The percentage of male 

PL in earlier flipping days was more than in the later flipping days. This was confirmed by the 

estimation of males based on the presence of male gonopores in 4-month old prawns, which were 

cultured PL taken from consecutive flipping days, with decreasing percentage of males from PL1 at 

81.5%, PL2 at 76.1%, and  PL3 at 64.6 %. Hence, MrIAG could be used as a male marker for selecting 

preferentially male PL in early flipping days for monoculture. Lipids, especially phosphatidylcholines 

(PCs), PUFA, and HUFA are essential for spermatogenesis and male fertility. In this study, we showed  

the composition and distribution of PCs and total fatty acids (FAs) in three groups of seminiferous 

tubules (STs) classified by cellular associations [i.e., A (STs with mostly early germ cells), B (STs with 

mostly spermatids), and C (STs with spermatozoa)], in three male morphotypes, including small male 

(SM), orange claw male (OC), and blue claw male (BC). PCs are present in all ST stages, but reaching a 

maximum in STs of group B. Imaging mass spectrometry showed remarkably high signals 

corresponding to PC (16:0/18:1), PC (18:0/18:2), PC (18:2/20:5), and PC (16:0/22:6) in STs of groups 

A and B. Analysis by GC-MS indicated that the major FAs present in the testes were composed of 14:0, 

16:0, 17:0, 18:0, 16:1, 18:1, 18:2, 20:1, 20:2, 20:4, 20:5, and 22:6. The testes of OC contained the 

largest amounts of these FAs while the testes of BC contained the least amounts of these FAs. This 

knowledge will be useful in formulating diets containing appropriate amounts of fatty acids, PUFA,  and 

HUFA for prawn broodstocks in order to improve the testes development and male fecundity. 
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บทคดัยอ่ 
การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวงจรเครือข่ายของ กา้นตา  สมอง ปมประสาทส่วนอก ต่อต่อมแอนโดรเจ

นิค ในการควบคุมระบบสืบพนัธุ์และการเจริญเปล่ียนแปลงของอวยัวะสืบพนัธุ์ในกุง้กา้มกรามเพศผู ้ ซ่ึงเป็นท่ีทราบกนัดีวา่ กุง้
กา้มกรามเพศผูน้ั้นโตเร็ว และมีขนาดใหญ่กวา่เม่ือเทียบกบักุง้กา้มกรามเพศเมีย ซ่ึงระบบสืบพนัธุ์ของกุง้ ถูกควบคุมดว้ยสารส่ือ
ประสาทซีโรโทนิน และโดปามีน  ฮอร์โมน gonadotropin-releasing hormones (GnRHs) และฮอร์โมนจากต่อมแอนโดรเจนิค 
(insulin-like androgenic gland hormone, MrIAG) ซ่ึงเป็นฮอร์โมนหลกัในการควบคุมลกัษณะเพศผู ้ พบวา่ สารส่ือประสาทซีโรโท
นิน และแลมป์เพรย ์GnRH มีฤทธ์ิกระตุน้ระบบสืบพนัธุ์ โดยเพ่ิมขนาดของ ต่อมแอนโดรเจนิค การเจริญของเซลลใ์นต่อมแอนโดรเจ
นิค และการสงัเคราะห์ MrIAG อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะท่ีสารส่ือประสาทโดปามีนและคอราโซนินมีฤทธ์ิยบัย ั้ง
ระบบสืบพนัธ์ุ โดย สามารถลดขนาดของต่อมแอนโดรเจนิค การเจริญของเซลลใ์นต่อมแอนโดรเจนิค และการสงัเคราะห์ MrIAG 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) จึงสามารถสรุปไดว้า่สารส่ือประสาทซีโรโทนิน และแลมป์เพรย ์ GnRH สามารถใชใ้นการ
กระตุน้ระบบสืบพนัธ์ุเพศผูไ้ด ้เน่ืองจาก MrIAG เป็นยนีท่ีพบเฉพาะในกุง้เพศผู ้  จึงไดท้  าการใชคุ้ณสมบติัของยนี IAG เป็นตวับ่งช้ีกุง้
เพศผูร้ะยะท่ีคว  ่าแลว้  พบวา่ MrIAG มีการแสดงออกตั้งแต่วนัแรกของการคว  ่า และเม่ือตรวจสอบการแสดงออกของยนีน้ีในวนัท่ี 8 
หลงัจากคว  ่า พบวา่ ร้อยละของกุง้ท่ีคว  ่าเร็วเป็นเพศผูม้ากกวา่เพศเมีย ซ่ึงกุง้ท่ีถูกคดัแยกเหล่าน้ีจะถูกตรวจสอบเพศอีกคร้ัง ดว้ยการดู 
gonopore ท่ีโคนขาเดินคู่ท่ี 5 หลงัจากท าการเล้ียงเป็นเวลา 4 เดือน พบวา่ ร้อยละ 81.5 ของกุง้ท่ีคว  ่าวนัแรก ร้อยละ 76.1 ของกุง้ท่ีคว  ่า
วนัท่ีสอง และ ร้อยละ 64.6 ของกุง้ท่ีคว  ่าวนัท่ีสาม เป็นเพศผู ้ จึงสามารถสรุปไดว้า่  MrIAG สามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีในการคดัเลือกกุง้
เพศผูใ้นระยะท่ีคว  ่าแลว้ได ้ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการเพาะเล้ียงกุง้แบบ monoculture นอกจากฮอร์โมนแลว้ สารไขมนั โดยเฉพาะ
ฟอสฟาติดิลโคลีน และกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้น ชนิด polyunsaturated fatty acid  (PUFA) และ highly unsaturated fatty acid 
(HUFA) ยงัมีผลต่อระบบสืบพนัธุ์ของกุง้อีกดว้ย ซ่ึงมีรายงานวา่สารไขมนัดงักล่าว มีความจ าเป็นต่อกระบวนการผลิตอสุจิ และความ
สมบูรณ์เพศ การศึกษาคร้ังน้ีไดแ้สดงองคป์ระกอบและการกระจายตวัของ ฟอสฟาติดิลโคลีน และกรดไขมนัชนิดต่างๆ ในอณัฑะกุง้
เพศผูร้ะยะ small male (SM) orange claw male (OC) และตวัเตม็วยั (blue claw male, BC) ซ่ึงหลอดสร้างอสุจิ ของกุง้เหล่าน้ี สามารถ
แบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี กลุ่ม A ประกอบดว้ย เซลลสื์บพนัธ์ุท่ีก  าลงัเจริญ กลุ่ม B ประกอบดว้ย spermatid เป็นหลกั และกลุ่ม  C 
ประกอบดว้ยตวัอสุจิเป็นหลกั โดยปริมาณของฟอสฟาติดิลโคลีน นั้นจะพบมากในหลอดสร้างอสุจิกลุ่ม B เม่ือดูการกระจายตวัของ
ฟอสฟาติดิลโคลีน ดว้ย imaging mass spectrometry พบวา่ประกอบดว้ย ฟอสฟาติดิลโคลีนชนิด 16:0/18:1, 18:0/18:2, 18:2/20:5 และ 
16:0/22:6 พบมากในหลอดสร้างอสุจิกลุ่ม B และ A จากการวิเคราะห์ดว้ย GC-MS พบวา่มีชนิดของกรดไขมนัท่ีพบ ดงัน้ี 14:0 16:0 
17:0 18:0 16:1 18:1 18:2 20:1 20:2 20:4 20:5 และ 22:6 ซ่ึงพบมากท่ีสุดในกุง้ระยะ OC แต่พบนอ้ยในกุง้ระยะตวัเตม็วยั ขอ้มูล
ดงักล่าวน้ีอาจน าไปประยกุตใ์ชใ้นการผลิตสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อพอ่พนัธุ์กุง้กา้มกรามได ้การคน้พบก ลไกการควบคุมระบบ
สืบพนัธุ์ ยนีบ่งช้ีเพศผู ้และองคป์ระกอบของไขมนัในอณัฑะน้ี จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเพาะเล้ียงพอ่พนัธุ์กุง้ และช่วยเพ่ิม
ผลผลิตลูกกุง้เพศผูต่้อไป 
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