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บทคัดย่อ 
 

 มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจของไทยที่มีแป้งเป็นองค์ประกอบหลัก แป้งมัน
ส ำปะหลังมีควำมส ำคัญในอุตสำหกรรมอำหำรและกระดำษ รวมถึงฟิล์มที่สำมำรถย่อยสลำยได้ตำม
ธรรมชำติ วัตถุประสงค์หลักของงำนวิจัยนี้เพื่อผลิตฟิล์มให้มีสมบัติด้ำนควำมแข็งแรง ควำม
ปลอดภัย และป้องกันกำรเข้ำออกของก๊ำซโดยอำศัยเทคโนโลยีของรังสีอัลตรำไวโอเลต (UVc) ซึ่ง
เป็นเทคโนโลยีหนึ่งที่ช่วยลดกำรปนเปื้อนของจุลินทรีย์ได้ จำกกำรศึกษำพบว่ำฟิล์มแป้งมัน
ส ำปะหลังที่ผ่ำนรังสี UVc เป็นเวลำ 60 นำที ก่อนกำรลดควำมชื้น สำมำรถชะลอกำรปนเปื้อนของ
จุลินทรีย์ได้มำกกว่ำที่เวลำ 5, 10, 20, และ 40 นำที และพบว่ำกลีเซอรอลมีอิทธิพลต่อค่ำควำม
แข็งแรงของฟิล์มที่ได้ โดยปริมำณกลีเซอรอลที่เหมำะสมคือที่ 2.5% ในขณะที่โปแตสเซียมซอร์
เบท (0-2,000 ppm) ไม่ส่งผลใด ๆ ต่อค่ำควำมแข็งแรงของฟิล์ม ในกำรศึกษำกรรมวิธีกำรผลิตฟิล์ม 
ได้ศึกษำล ำดับกำรให้รังสี UVc ที่แตกต่ำงกัน ได้แก่ ชุดควบคุมที่ไม่ให้รังสี UVc (A) ชุดที่ผ่ำนกำร
ลดควำมชื้นก่อนกำรผ่ำนรังสี UVc (B) และชุดที่ผ่ำนกำรลดควำมชื้นหลังกำรผ่ำนรังสี UVc (C) ซึ่ง
จำกกำรศึกษำพบว่ำฟิล์มจำกทรีตเมนต์ C มีอัตรำกำรซึมผ่ำนของก๊ำซต่ ำกว่ำฟิล์มจำกทรีตเมนต์ B 
และชุดควบคุม (P<0.05) ตำมล ำดับ อย่ำงไรก็ตำมไม่พบควำมแตกต่ำงใด ๆ ระหว่ำงทรีตเมนต์
ดังกล่ำวด้ำนควำมสำมำรถในกำรยืดตัวของฟิล์ม (P>0.05) โปแตสซียมซอร์เบทมีผลในกำรยับยั้ง
เชื้อ Aspergillus niger  แต่รังสี UVc ส่งผลให้ประสิทธิภำพกำรท ำงำนของโปแตสเซียมซอร์เบท 
ลดลง 
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ABSTRACT 
 
 Tapioca, an economic plant of Thailand, contains mainly root starch which is 
important in food and paper industries including film from tapioca starch, an interestingly bio-
degradable material. The main objective of this research was to produce high quality films in 
terms of film strength, safety and gas permeability reduction based on ultraviolet radiation (UVc) 
technique which can help eliminate microbial contamination. Results of the study showed that 
tapioca starch film exposed to 60 minute UVc radiation prior to drying was able to  delay 
microbial contaminations in the film, more than 5, 10, 20, and 40 minute exposure. In addition, 
glycerol was found to affect film strength at a suitable level of 2.5%, whereas potassium sorbate 
(0-2,000 ppm) showed insignificant effect on film properties.  On the study of the different film 
making process, three treatments were used: film drying only (A); film drying prior to UVc 
exposure (B); and, film drying after UVc exposure (C). Film from the C treatment had lower gas 
permeability than that in the A and B films (P<0.05).  However, extensibilities of all films from 
those treatments were in the same range (P>0.05).  For microbial inhibition, film with potassium 
sorbate showed higher inhibition on Aspergillus niger.  In the meantime, UVc was found to 
reduce the microbial inhibition characteristics of potassium sorbate in the film. 


