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บทคดัย่อ 
 

 การศึกษา น้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่หาการจดัการทรัพยากรแบบหลายเป้าหมายอยา่งเหมาะสม 
รวมทั้งหาความสมัพนัธแ์ละการทดแทนกนัของการจดัการทรัพยากรในระบบฟาร์มที่มีสม้เป็นหลกั
ในระดบัฟาร์มและระดบัลุ่มน ้ า ในลุ่มน ้ าฝาง ในระดบัฟาร์มแบ่งการจดัการทรัพยากรของฟาร์มเป็น 4 
ประเภท คือ ฟาร์มขนาดเล็กใชส้ารเคมี (SFC) ฟาร์มขนาดเล็กใชส้ารเคมีร่วมกบัชีวภาพ (SFCB) 
ฟาร์มขนาดใหญ่ใชส้า รเคมี (LFC) และ ฟาร์มขนาดใหญ่ใชส้ารเคมีร่วมกบัชี วภาพ (LFCB) กลุ่ม
ตวัอยา่งที่ศึกษาทั้ งส้ิน 149 ครัวเรือน ในอ าเภอไชยปราการ อ าเภอฝาง และอ าเภอแม่อาย จงัหวดั
เชียงใหม่  การศึกษาใชแ้บบจ าลองเชิงเสน้ แบบหลายเป้าหมาย  แบบจ าลองพื้นฐานระดบัฟาร์มมีตวั
แปรตดัสินใจทั้งส้ิน 80 ตวัแปร และขอ้จ ากดั 64 ขอ้จ ากดั ระดบัลุ่มน ้ ามีตวัแปรตดัสินใจ 84 ตวัแปร 
และขอ้จ ากดั 67 ขอ้จ ากดั ประเมินความเหมาะสมการใชท้รัพยากรใน 3 วตัถุประสงคห์ลกั คือ ดา้น
เศรษฐกิจ ดา้นสงัคมและดา้นส่ิงแวดลอ้ม โดยแตกเป็นวตัถุประสงคย์อ่ยของการวเิคราะห์ระดบัฟาร์ม 
7 วตัถุประสงค ์และระดบัลุ่มน ้ า 8 วตัถุประสงค์  วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิการใหค้่าน ้ าหนกัเท่ากนัทุ ก
วตัถุประสงค ์ (equal weight method) และวธีิการ ใหน้ ้ าหนกั ความส าคญัโดยใชว้ธีิการ Analytic 
Hierarchy Process (AHP method) การศึกษาน้ีวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม IMGP-LPlan  
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   ในกรณีของฟาร์มขนาดเล็กใชส้ารเคมี ฟาร์มขนาดเล็กใชส้ารเคมีและชีวภาพ รวมทั้งฟา ร์ม
ขนาดใหญ่ใชส้ารเคมีร่วมกบัชีว ภาพ  ผลการศึกษาแสดงใหเ้ป็นวา่การประเมินดว้ยวธีิการใหค้่า
น ้ าหนกัเท่ากนัใหแ้ผนการใชท้ี่ดินที่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  ใหค้่าเป้าหมายที่บรรลุผลสมัฤทธ์ิของแต่
ละวตัถุประสงคท์ี่สูงและมีค่าใกลเ้คียงกนั วธีิการน้ี ไดแ้นะน าใหป้ลูกไมผ้ลแบ บผสมผสาน ไดแ้ก่ 
กาแฟ ล้ินจ่ี และสม้ ส่วนการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการ AHP ที่ใหค้่าน ้ าหนกัโดยการมีส่วนร่วมโดยผูมี้ส่วน
ไดส่้วนเสียใหค้วามส าคญัสูงในวตัถุประสงคท์างดา้นเศรษฐกิจ มากกวา่ทางดา้นสงัคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม ผลการวเิคราะห์แนะน าใหป้ลูกไมผ้ลเป็นสม้เพยีงอยา่งเดียว น อกจากน้ียงัแนะน าใหใ้ช้
แรงงานครัวเรือนในการผลิตมากขึ้น ลดการจา้งงานและกูย้มืเงิน ฟาร์มเหล่าน้ีมีรายไดสุ้ทธิรายปีจาก
การผลิตพชืสูงกวา่วธีิการใหค้่าน ้ าหนกัเท่ากนั ส าหรับฟาร์มขนาดใหญ่ใชส้ารเคมีผลการวเิคราะห์จาก
ทั้งสองวธีิการใหแ้ผนการจดัการทรัพยากรและบรรลุผลสมัฤทธ์ิของวตัถุประสงคไ์ม่แตกต่างกนั  
 

มีการวเิคราะห์ความอ่อนไหวระดบัฟาร์มใน 4 สถานการณ์ คือ จากวธีิการใหค้่าน ้ าหนกั
เท่ากนั 1) การเพิม่ขึ้นร้อยละ 20 ของค่าน ้ าหนกัวตัถุประสงคข์องรายไดท้ี่จะไดรั้บทุกปีเท่ากนั 2) การ
ลดลงร้อยละ 30 ของค่าน ้ าหนกัวตัถุประสงคข์องการออกไปท างานนอกฟาร์ม 3) การเพิม่ขึ้นของ
สมัประสิทธ์ิค่าจา้งแรงงานจาก 200 บาท เป็น 300 บาทต่อวนั  และ 4) การเพิม่ขึ้นของ แรงงาน ผลการ
วเิคราะห์ความอ่อนไหวดงักล่าวไม่พบความแตกต่างในการบรรลุวตัถุประสงคต่์างๆ มากนกั 

 
การวเิคราะห์การทดแ ทนกนัระหวา่งวตัถุประสงคต่์างๆ พบวา่ เม่ือมีการลดการพึ่งพาปัจจยั

การผลิตจากภายนอกและการกูย้มืเงินลงร้อยละ 60 หรือลดความแปรปรวนของรายไดร้้อยละ  80 จะมี
ผลกระทบทางลบต่อรายไดใ้นแต่ละปีค่อนขา้งนอ้ยในฟาร์มขนาดเล็ก  คือ เพยีงร้อยละ 16 ขณะที่การ
ลดลงของวตัถุประสงคด์งักล่าวในปริมาณเดียวกนัน้ี จะส่งผลกระทบทางลบต่อรายไดท้ี่จะไดรั้บใน
แต่ละปีเท่ากนัมากกวา่สองเท่าในฟาร์มขนาดใหญ่  อยา่งไรก็ตาม ในฟาร์มทุกประเภท การวเิคราะห์
วตัถุประสงคก์ารจา้งแรงงานและรายไดใ้นแต่ละปี พบวา่ มีการทดแทนกนัในระดบัสูง เช่น การลดลง
ของการจา้งงานที่มากกวา่ร้อยละ 10 จะส่งผลกระทบทางลบอยา่งมากต่อรายไดท้ี่จะไดรั้บในแต่ละปี  

 
ในระดบัลุ่มน ้ าผลการวเิคราะห์ แบบจ าลองเชิงเสน้แบบหลายเป้าหมาย โดย ใหน้ ้ าหนกัของ

วตัถุประสงคต่์างๆ โดย วธีิการ AHP ใหรู้ปแบบการใชท้ี่ดินที่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และใหค้่า
เป้าหมายที่บรรลุผลสมัฤทธ์ิของแต่ละวตัถุประสงคท์ี่สูง  แผนการผลิต น้ีแนะน าใหป้ลูกไมผ้ลร้อยละ 
68 และเพิม่พื้นที่ป่า เป็นร้อยละ 30 ของพื้นที่เพาะปลูกพชื โดยแนะน าใหป้ลูกไมผ้ลแบบผสมผสาน
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ไดแ้ก่ กาแฟ  ชา ล าไย ล้ินจ่ีและสม้  ขณะที่ถา้ใหค้่าน ้ าหนกั วตัถุประสงคต่์างๆ เท่ากนัแบบจ าลองจะ
แนะน าใหใ้ชท้ี่ดินปลูกไมผ้ลร้อยละ 87 โดยเป็นสม้และกาแฟในสดัส่วนที่เท่ากนั และไม่ มีการเพิม่
พื้นที่ป่า นอกจากน้ีผลการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการ AHP ยงัแนะน าใหใ้ชแ้รงงานครัวเรือนในการผลิตขึ้น
สองเท่า เพิม่การจา้งงานอีกร้อยละ 40 ลดการกูย้มืเงินจาก ธกส ลงร้อยละ 16 และใหร้ายไดสุ้ทธิรายปี
จากการผลิตพชืสูงกวา่ผลการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการใหค้่าน ้ าหนกัเท่ากนั 

 

มีการวเิคราะห์ความอ่อนไหวระดบัลุ่มน ้ า ใน 4 สถานการณ์ คือ 1) การลดลงร้อยละ 30 ของ
ค่าน ้ าหนกัวตัถุประสงคก์ารพึ่งพาปัจจยัการผลิตจากภายนอก 2) การเพิม่ขึ้นร้อยละ 30 ของค่าน ้ าหนกั
วตัถุประสงคร์ายไดจ้ากผลิตภณัฑจ์ากป่า 3) การเพิม่ขึ้นของค่าสมัประสิทธ์ิค่าจา้งแรงงาน และ 4) การ
เพิม่ขึ้นของแรงงาน ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ทุกสถานการณ์ใหผ้ลการวเิคราะห์ของแผนการใชท้ี่ดิน 
รายไดสุ้ทธิรายปีและผลสมัฤทธ์ิของวตัถุประสงคไ์ม่แตกต่างจากเดิมมากนกั 

 
 ผลการวเิคราะห์การทดแทนกนัระหวา่งวตัถุประสงคด์า้นเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้ม และ
ระหวา่งวตัถุประสงคด์า้นสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม  พบวา่ อยูใ่นระดบัต ่า การลดเป้าหมายทาง
ส่ิงแวดลอ้มดา้นค่าใชจ่้ายในการก าจดัศตัรูพชื  การใชปุ้๋ ย หรือการพงัทลายของดินลงร้อยละ 30 จะ
ส่งผลกระทบทางลบต่อรายไดใ้นแต่ละปี  (วตัถุประสงคด์า้นเศรษฐกิจ ) หรือการจา้งงาน 
(วตัถุประสงคด์า้นสงัคม) เพยีงร้อยละ 10 ผลการทดแทนกนัระหวา่งวตัถุประสง คด์า้นเศรษฐกิจและ
สงัคม พบวา่ อยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง คือ การลดการจ้ างงานร้อยละ 20 จะส่งผลกระทบทางลบอยา่ง
มากต่อรายไดใ้นแต่ละปี ผลการวเิคราะห์น้ีคลา้ยคลึงกบัผลการวเิคราะห์ที่พบในฟาร์มขนาดใหญ่ทั้ง
สองประเภท  
 

 การเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์แผนการใชท้ี่ดินระดบัลุ่มน ้ าและ แผนการผลิตระดบัฟาร์ม
เม่ือค  านวณใหเ้ตม็พื้นที่ลุ่มน ้ า พบวา่ ผลการวเิคราะห์ระดบัลุ่มน ้ าใหแ้ผนการใชท้ี่ดินที่เป็นมิตรกบั
ส่ิงแวดลอ้มที่ดีกวา่ผลที่ไดจ้ากระดบัฟาร์ม รวมกนัเป็นลุ่มน ้ า  โดยมีการแนะน าใหใ้ชท้ี่ดินปลูกไมผ้ล
และเพิม่พื้นที่ปลูกป่า สูงถึง ร้อยละ 98 แต่ผลการวเิคราะห์ระดบัฟาร์มใหเ้ตม็พื้นที่ลุ่มน ้ าใหผ้ลการ
วเิคราะห์ในทิศทางที่ตรงขา้ม คือ แนะน าใหป้ลูกพชื (ร้อยละ 40 ของพื้นที่ ) และไม่แนะน าเพิม่พื้นที่
ป่า  
 

 ผลจากการศึกษาน้ี สามารถ น าไปสู่การขบัเคล่ือนเพือ่ใหมี้ความมัน่คงทางดา้นอาหารและ
ความย ัง่ยนืในลุ่มน ้ าฝางได ้โดย ควรมีการจดัตั้งกลุ่มและเครือข่ายร่วมกบัเจา้หนา้ที่ทอ้งถ่ินกลุ่มและ
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เครือข่ายเขม้แขง็  เพือ่การวางแผนการใชท้ี่ดินร่วมกนั  ควรมีการก าหนด เขตการใชท้ี่ดินแบบมีส่วน
ร่วมเพือ่ใหเ้ป็นที่ยอมรับของทุกฝ่าย  ควรมีการจดัตั้งคณะกรรมการติดตามแผนในระดบัชุมชนและ
เครือข่ายการติดตามในระดบัลุ่มน ้ า นอกจากน้ีรัฐควรก าเนินมาตรการส่งเสริมการใชส้ารชีวภาพและ
ปุ๋ ยอินทรียท์ดแทนการใชส้ารเคมี และสนบัสนุนงบประมาณการวจิยัและพฒันา ลุ่มน ้ าใหห้น่วยงานที่
เก่ียวขอ้งมากขึ้น 
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ABSTRACT 

 

The objectives of this study were to find the optimal resource management with the 

multiple goals of citrus-based farming systems in the Fang watershed at the farm and 

the watershed levels and to find the relationships and trade-offs between the natural 

resource management at the farm and the watershed levels. The citrus farms in this 

study were divided into four types: small farms using chemicals (SFC), small farms 

using chemicals and bioextract (SFCB), large farms using chemicals (LFC) and large 

farms using chemicals and bioextract (LFCB). A set of questionnaires was designed for 

data collection covering 149 households in Chai Prakan, Fang and Mae Ai districts, 

Chiang Mai province. The study used a multiple goal linear programming model at the 

farm level which contained 80 decision variables and 64 constraints. The watershed 

level model contained 84 decision variables and 67 constraints. The models have 3 sets 

of goals: economic, social and environmental. These were further broken down into 7 

goals at the farm level, and 8 goals at the watershed level. An analysis using multiple-

goal programming was conducted by weighting the goals using analytic hierarchy 

process (AHP) method. The study used the IMGP-LPlan software program. 
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In the case of small farms using chemicals, small farms using chemicals and bioextract 

and large farms using chemical and bioextract, the results showed that the equal weight 

method gave a more environmentally-friendly patterns of land use and had high goal 

achievement rates. The results suggested that fruit tree cultivation should contain mixed 

cropping of coffee, lychee and citrus. The AHP method produced the weight values 

derived from discussion sessions among the stakeholders who gave their relative 

importance of the various goals. The multiple goal linear programming model results 

using such AHP method recommended that the only fruit trees grown should be citrus. 

They also recommended increasing use of household labor and decreasing use of hired 

labor. For all farm types, their net annual revenue from crop production increased 

compared with the results from the equal weight method. For the large farms using 

chemical and bioextract, both methods gave similar results and goal achievement rates.  

 

For the sensitivity analyses, the study examined 4 scenarios using equal weight method: 

1) an increase in the weight value of the annual equivalent value goal by 20 percent 2) a 

decrease in the goal level of off-farm work by 30 per cent 3) an increase in the wage 

rate from 200 to 300 baht per day and 4) an increase in the hired labor availabililty by 

30 per cent. All the sensitivity analyses results found that the goal achievement rates 

varied slightly from the base results. 

 

The trade-off analyses between goals at the farm level are found the tradeoffs to be 

rather low, e.g. if there were a decrease in the dependence on external inputs or loan 

investment by 60 percent, or revenue variance by 80 percent, these would only reduce 

the annual equivalent value by only 16 percent for both the small farms using chemicals 

and the small farms using chemicals and bioextract. For both the large farms using 

chemicals and the large farms using chemicals and bioextract, if the same trade-off were 

applied it would have a greater negative impact on the annual equivalent value. 

However, for all farm types, there were high trade-offs between hired labor and the 

annual equivalent value e.g.if hired labor was reduced by 10 percent, it would have a 

serious negative impact on the annual equivalent value.  
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An analysis using multiple goal linear programming at the watershed level showed that 

the results of the AHP method gave a more environmentally-friendly pattern of land use 

and higher goal achievement rates. They recommended a mixed fruit trees at 68 percent 

of total area and an increase of the forest area to 30 percent. The recommended fruit 

trees were coffee, tea, longan, lychee and citrus. The equal weight method results 

recommended fruit trees at 87 percent of total area being citrus and coffee in equal 

proportion, however, it did not recommend any forest area. The AHP method 

recommended doubling of off-farm work, increasing employment by 40 percent, 

reducing loans from the BAAC by 16 percent while attaining higher net annual revenue 

from crop production compared to the results obtained from the equal weight method.  

 

At the watershed level, this study took into account 4 sensitivity analyses from the equal 

weight method: 1) a decrease of 30 percent in the dependence on external inputs 2) an 

increase of 30 percent in the revenue from non-timber forest products 3) an increase in 

the wage rate and 4) an increase in the hired labour availability. All the sensitivity 

analyses gave similar patterns of land use.  

 

The trade-off analyses conducted between the economic and the environmental goals, 

and between the social and the environmental goals showed rather low trade-offs 

between such goals. If there was a reduction in the environmental goal through reduced 

expenditure on pesticides, nitrogen use or soil erosion by 30 percent, it would have a 

small negative impact on the annual equivalent value (the economic goal) or 

employment (the social goal) by only 10 percent. The trade-off between the economic 

and the social goals was however rather high. If hired labor decreased by 20 percent, it 

would have a serious negative impact on the annual equivalent value. This result is 

similar to the results found with large farms. 

 

Land use management using multiple goal linear programming at the watershed level 

gave a more environmentally-friendly pattern of land use compared with that 

recommended by the extrapolated results from the farm-level. It recommended a mix of 

fruit trees and forest area for 98 percent of land use. The extrapolated results to the 
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watershed level showed a contrast which recommended more cash crops than fruit trees 

on 40 percent of the land but did not recommended any forest area.  

 

The results of this study could contribute to a drive to secure sustainable livelihoods in 

the Fang watershed. Local groups and networks should be established, working together 

with the local authorities to establish strong networks of participatory land use planning. 

There should be land use zoning as a result of participation and acceptance of 

stakeholders at all levels. Local monitoring committees and networks should be 

established. Furthermore, the government should promote usage of bioextract and 

organic matter to in place of chemical use and promote an increase in research and 

development budget for watershed development to relevant partners.  

 


