
  

บทที่ 3 

อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 
 

เป็นการศกึษาถึงสภาวะนํา้ท่วมขงัท่ีช่วงอาย ุและความยาวนานแตกตา่งกนัของการเจริญเติบโต ท่ี

มีผลตอ่การเจริญเตบิโตและผลผลิตผกัคาวตอง 

วางแผนการทดลองแบบ 3x4 Factorial in randomized complete block design  มีจํานวน 3 ซํา้ 

ปัจจยั A คือ ชว่งเวลาของนํา้ทว่มขงัในแตล่ะชว่งอายกุารเจริญเตบิโต ได้แก่ 

1. นํา้ทว่มขงัท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลกู 

2. นํา้ทว่มขงัท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลกู 

3. นํา้ทว่มขงัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลกู 

ปัจจยั B คือ ความยาวนานของนํา้ทว่มขงัแตกตา่งกนั ได้แก่ 

1. นํา้ทว่มขงัเป็นเวลานาน 1 วนั 

2. นํา้ทว่มขงัเป็นเวลานาน 5 วนั 

3. นํา้ทว่มขงัเป็นเวลานาน 7 วนั 

4. นํา้ทว่มขงัเป็นเวลานาน 15 วนั 

ปลูกผกัคาวตองลงในกระถางขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 30 เซนติเมตร รวมทัง้หมด 180 กระถาง 

โดยใช้ลําต้นผกัคาวตองท่ีมีอายปุระมาณ 3 เดือนขึน้ไป  มีความยาวสม่ําเสมอยาว 10 เซนติเมตร  จํานวน 3 

ต้นตอ่กระถาง  ก่อนปลกูมีการให้นํา้แก่ดินท่ีระดบัความจสุนาม (Field capacity)  หลงัจากนัน้มีการให้นํา้

แก่ผกัคาวตองทกุวนัในปริมาณเทียบเท่ากบัปริมาณนํา้ฝนเท่ากบั 5 มิลลิเมตร จนกระทัง่ผกัคาวตองมีอายุ

ได้ 15 วนัหลงัปลกู ก็เร่ิมมีการให้ผกัคาวตองได้รับนํา้ทว่มขงัตามสิ่งทดลองท่ีกําหนด สําหรับระดบันํา้ท่วมขงั

อยูท่ี่ 50 มิลลิเมตรเทา่กนัทกุกระถาง โดยจะมีการตรวจวดัทกุวนัเม่ือระดบันํา้ในกระถางลดลงก็จะมีการเติม

นํา้ให้อยู่ในระดบัท่ีกําหนดไว้ในสิ่งทดลอง สําหรับการดูแลรักษามีการกําจัดวชัพืช จํานวน 3 ครัง้ เม่ือผัก

คาวตองมีอาย ุ30, 60 และ 90 วนัหลงัปลกู สว่นการป้องกนักําจดัโรคและแมลงพบว่าในผกัคาวตองมีแมลง

ศตัรูพืชมารบกวนน้อยมาก  จึงไม่มีการป้องกนักําจดั หลงัจากผกัคาวตองมีอาย ุ60 วนัหลงัปลกู ก็จะมีการ

แตกก่ิงก้านสาขาและแตกยอดอ่อนเป็นพุ่มสีสวยสด และสามารถเก็บต้นสดได้เม่ือผกัคาวตองมีอายุ 120 

วนัขึน้ไป 
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การเก็บข้อมูล 

1. ตรวจวดัความสงูของลําต้น นบัจํานวนข้อบนลําต้น ชัง่หานํา้หนกัสดของลําต้น ลําต้นใต้ดิน ใบ 

และราก หลงัจากนัน้นําไปอบแห้งในตู้อบโดยใช้อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 48 ชัว่โมง หรือ

จนนํา้หนกัแห้งคงท่ี แล้วจงึนํามาชัง่หานํา้หนกัแห้งของลําต้น ลําต้นใต้ดิน ใบ และราก ซึ่งในการตรวจวดัหา

นํา้หนกัสดและแห้งนี ้ตรวจวดัเม่ือผกัคาวตองมีอาย ุ30, 60, 90 และ 120 วนัหลงัปลกู ตามลําดบั 

2. ตรวจวดัพืน้ท่ีใบ เม่ือนําใบผกัคาวตองมาชัง่หานํา้หนกัสดเสร็จแล้ว ก็จะรวบรวมใบทัง้หมดมา

ตรวจวดัพืน้ท่ีใบก่อนท่ีจะนําเอาเข้าตู้อบเพ่ือหานํา้หนักใบแห้ง การวดัพืน้ท่ีใบตรวจวดัโดยใช้เคร่ืองมือวัด

พืน้ท่ีใบ คือ Leaf area meter รุ่น LI-3100 ของบริษัท Li-cor ผลิตท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา 

3. ทําการเก็บตวัอย่างใบสดมาหาปริมาณของคลอโรฟิลล์ภายในใบ ตรวจวดัตามวิธีการดดัแปลง

ของ Whithan et al., (1971) โดยใช้นํา้หนกัใบสด 125 กรัม สกดัด้วยอะซิโตน 80 เปอร์เซ็นต์ นําสารละลาย

ท่ีได้มาอ่านคา่การดดูกลืนแสงด้วย Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 645 และ 663 นาโนมิเตอร์ และ

นํามาคํานวณหาคา่ปริมาณคลอโรฟิลล์โดยมีหนว่ยเป็นมิลลิกรัมของคลอโรฟิลล์ตอ่ 100 กรัมนํา้หนกัใบสด 

4. คํานวณหาคา่ Relative water content ซึ่งเป็นการตรวจวดัสถานะของนํา้ในใบผกัคาวตอง ท่ี

อาย ุ30, 60, 90 และ 120 วนัหลงัปลกู ตามวิธีการของ Turner (1981) ซึง่มีสตูรคํานวณ ดงันี ้

 

 

               Relative water content (%)   =        

 

เม่ือ   FW  =  นํา้หนกัสดของใบท่ีต้องการวดั 

 DW  =  นํา้หนกัแห้งของใบท่ีต้องการวดั 

 TW  =  นํา้หนกัของใบเม่ืออ่ิมตวัไปด้วยนํา้ 

 

5. ตรวจวดัอตัราการคายนํา้จากใบ (Transpiration rate), Total stomata conductance และ

อณุหภูมิใบ โดยใช้เคร่ืองมือ Li-1600 Steady state porometer เม่ือผกัคาวตองมีอายไุด้ 30, 60, 90 และ 

120  วนัหลงัปลกู โดยวิธีการสุ่มวดัใบท่ีมีการขยายตวัเต็มท่ีและอยู่บริเวณส่วนบนของลําต้น จํานวน 3 ใบ 

ในแตล่ะกระถาง แล้วจงึนํามาหาเฉล่ียเวลาท่ีทําการวดัอยูใ่นชว่ง 14.00-16.00 น. 

6. การวิเคราะห์หาปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ทําในช่วงเก็บเก่ียว โดยนําส่วนใบของ

ผกัคาวตองในแตล่ะสิ่งทดลองเก็บรวบรวมมาจํานวนหนึ่ง หลงัจากนัน้นํามาอบให้แห้งในตู้อบท่ีอณุหภูมิ 40 

องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 72 ชั่วโมง นําตัวอย่างท่ีอบแห้งแล้วมาบดให้ละเอียด จากนัน้ชั่งนํา้หนัก

FW – DW 

TW - DW 
X  100 
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ตวัอย่างจํานวน 100 มิลลิกรัม ใส่ลงในหลอดทดลอง เติมสารละลายเมทธานอล 70 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 5 

มิลลิกรัม นําหลอดทดลองไปไว้ในนํา้ท่ีมีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนัน้นําไปเข้าเคร่ือง

เหว่ียงด้วยความเร็ว 3,500 รอบตอ่นาที นาน 10 นาที เพ่ือแยกเอาส่วนของตะกอนออกจากสารละลาย นํา

สารละลายท่ีสกัดได้ไปตรวจวดัปริมาณฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer ท่ีความ

ยาวคล่ืน 510 นาโนมิเตอร์ ซึง่สามารถตรวจวดัสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ โดยเฉพาะ rutin และ quercitrin 

ได้ โดยใช้วิธีของ China Pharmacopeia Committee (2005) 

7. หาคา่ดชันีการเก็บเก่ียว (Harvest index) ในชว่งเก็บเก่ียวโดยใช้สตูร 

 

Harvest Index    =     Economic Yield 

                                        Biological Yield 

Economic Yield  =  ผลผลิตทางเศรษฐกิจ ได้แก่ นํา้หนกัต้นและใบแห้งผกัคาวตอง 

Biological Yield  =  ผลผลิตทางชีวภาพ ได้แก่ นํา้หนกัแห้งทัง้หมดของต้นผกัคาวตอง 

 

8. ข้อมลูฟ้าอากาศได้จากสถานีตรวจอากาศ ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร ซึ่งทําการตรวจวดัทุก

วนั ได้แก่ ปริมาณนํา้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศ อุณหภูมิสูงสดุและต่ําสดุของอากาศ และการระเหย

นํา้จากถาดวดันํา้ระเหย (American class A pan) เป็นต้น 

 

ขัน้ตอนและวิธีการในการวิเคราะห์ 

วิเคราะห์ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ทางสถิติ  ตามแผนการทดลองแบบ 3x4 Factorial in randomize 

complete block design และหาคา่ LSD เพ่ือเปรียบเทียบคา่เฉล่ียในแตล่ะสิ่งทดลอง จากนัน้ทํากราฟ และ

ตาราง รวมทัง้รายงานผลการทดลอง 

 

สถานท่ีทาํการทดลอง และเก็บข้อมูล 

ดําเนินการทดลองท่ีโรงเรือนทดลอง และห้องปฏิบตัิการพืชไร่ ของสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

 


