
 
 

บทที่ 4 
ข้ันตอนการวิจัย 

 
เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการวิจยั ในการใชง้านโปรแกรม VMware Esxi เพื่อ

ใชใ้นการปรับปรุงการท างานของหน่วยงานวิศวกรรมระบบขอ้มลูการบิน โดยท่ีจะมีขั้น 4 ขั้นตอน
ดงัน้ี 

1) การออกแบบระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
2) การติดตั้งโปรแกรม VMware Esxi 
3) การติดตั้งคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีจะท าการทดสอบ 
4) การวดัประสิทธิภาพ 

 
4.1  ขั้นตอนการออกแบบระบบคอมพวิเตอร์แม่ข่ายเสมอืน 

การออกแบบระบบคอมพิวเตอร์เสมือนจะออกแบบโดยท่ีคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนจะ
ท าการเช่ือมต่อกบั SAN Storage ดงัรูปท่ี 4.1 โดยการใชโ้ปรแกรม VMware EXSi ใชใ้นการสร้าง
Virtual Machine (VM) หรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนซ่ึงโดยปกติ โปรแกรม VMware ESXi จะถกู
ติดตั้งโดยตรงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ท่ียงัไม่การติดตั้งระบบปฏิบติัการใดๆ ท าหน้าท่ีเป็น 
Virtualization Layer ระหว่างฮาร์ดแวร์ กบัระบบปฏิบติัการ ท าหนา้ท่ีในการท างานเป็นตวัแทนของ
ทรัพยากรต่างๆ บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตัวอย่าง เช่น การจ าลองโปสเซสเซอร์  (Processor) 
หน่วยความจ าหลกั (Physical memory) การเช่ือมต่อกบัเครือข่าย (Network connection) และ 
อุปกรณ์ อินพุท เอาทพ์ุท (IO Device) 

เน่ืองจากผูว้ิจยัจะท าการเก็บขอ้มูลของระบบไวท่ี้ SAN Storage ซ่ึงมีระบบการจดัการ 
ฮาร์ดดิสกท่ี์ใชร้ะบบ RAID ซ่ึงในการจดัเก็บขอ้มลูระบบ RAID จะเป็นการเก็บขอ้มลูใหก้ระจายไป
ในฮาร์ดดิสก์หลายๆ ตัว เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการอ่านเขียนข้อมูล และช่วยเพ่ิมความ
น่าเช่ือถือในการจดัเก็บขอ้มลู เน่ืองจากการมีฮาร์ดดิสก์หลายๆ ตวัช่วยกนัในการอ่านเขียนขอ้มูลก็ 
จะมีประสิทธิภาพในการอ่านเขียนขอ้มลูดีกว่า การมีฮาร์ดดิสกใ์นการอ่านเขียนขอ้มูลเพียงตวัเดียว
ซ่ึงจะตอ้งรอใหเ้ขียนขอ้มลูเสร็จส้ินเป็นคร้ังๆ ไปจึงจะสามารถเขียนขอ้มลูใหม่ได ้และระบบ RAID 
จะประกอบดว้ยฮาร์ดดิสกห์ลายๆ ตวัรวมกนัเป็นระบบ RAID 1 ระบบ หากพบฮาร์ดิสก์ในระบบมี
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โอกาสท่ีจะเสียหายก็จะท าการยา้ยขอ้มูลไปยงัฮาร์ดดิสก์ตวัท่ีปลอดภยักว่า เพื่อป้องกนัขอ้มูลสูญ
หาย 

 

 
 

รูปที่ 4.1  สถาปัตยกรรมของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนท่ีถกูออกแบบไว ้
 
4.2  ขั้นตอนการตดิตั้งโปรแกรม VMware ESXi 

โปรแกรม VMware ESXi เป็นโปรแกรมท่ีเป็นสถาปัตยกรรมแบบเนทีฟ ซ่ึงสามารถ
ติดตั้งบนฮาร์ดแวร์ไดโ้ดยตรง ไม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งระบบปฎิบติัการมาก่อน โดยตวัซอฟต์แวร์ จะมี
ส่วนประกอบของ Linux Kernel ท่ีไดท้  าการปรับแต่งมาโดยเฉพาะใหม้ีขนาดเลก็ และมีเสถียรภาพ
ในการท างาน ท าหนา้ท่ีควบคุมการเขา้ถึงและแบ่งปันทรัพยากรของเคร่ือง ให้กบัระบบปฎิบติัการ
เสมือน สามารถท่ีจะติดตั้งระบบปฎิบติัการท่ีต่างกนัไดใ้นเคร่ืองเดียวกนั โดยท่ีไม่ตอ้งแกแ้กนของ
ระบบปฎิบติัการนั้น เน่ืองจากมีการปรับแต่ง Kernel มาเป็นอย่างดี ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์
เสมือน จึงใกลเ้คียงกับคอมพิวเตอร์หลกั เม่ือเราติดตั้งโปรแกรม VMware ESXi เสร็จแลว้ เรา
สามารถจะบริหารโปรแกรม VMware ESXi เช่นการติดตั้งระบบปฏิบติัการประเภทต่างๆ ผ่าน
โปรแกรมท่ีช่ือว่า vSphere Client 

โปรแกรม vSphere Client เป็นซอฟต์แวร์ท่ีจ  าเป็นส าหรับการใชง้านคู่กบั โปรแกรม 
VMware ESXi เน่ืองจากการจัดการต่างๆ เก่ียวกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีติดตั้งอยู่บน 
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โปรแกรม VMware ESXi จ าเป็นตอ้งจดัการผ่าน vSphere Client เช่น สั่งเปิด-ปิด เคร่ือง เพ่ิม-ลด 
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เสมือน และตั้งค่า Configuration ให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน นอกจากน้ี 
vSphere Client ยงัสามารถแสดงประสิทธิภาพการท างานของฮาร์ดแวร์ได ้เช่น ประสิทธิภาพการใช้
งานหน่วยประมวลผล, หน่วยความจ า, และอ่ืนๆ 

ดงันั้นการติดตั้งโปรแกรมจะถกูแบ่งเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่  ติดตั้งโปรแกรม VMware ESXi  
และติดตั้งโปรแกรม vSphere Client 

4.2.1  การติดตั้งโปรแกรม VMware ESXi 
1) เร่ิมท าการ Download โปรแกรม VMware Esxi จาก เวปไซต์ www.vmware.com 

หลงัจาก Download เรียบร้อย ก็เร่ิมท าการติดตั้งโปรแกรมโดยการใส่แผ่นโปรแกรม VMware 
ESXi พร้อมตั้งค่าบูตแผ่นซีดีท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีใชส้ าหรับติดตั้งโปรแกรม VMware 
ESXi หลงัจากติดตั้งเสร็จเรียบร้อยจะก็จะข้ึนหน้าจอพร้อมใชง้านดงัรูปท่ี 4.2 

 

 
 

รูปที่ 4.2  หน้าจอโปรแกรม VMware ESXi ท่ีถูกติดตั้งเสร็จเรียบร้อย 
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รูปท่ี 4.3 จะเป็นรูปท่ีผูใ้ชง้านตอ้งการที่จะเขา้ไปตั้งค่าไอพีใหม่ หรือตั้งค่าอื่นๆ 
โปรแกรมจะแสดงฟังค์ชัน่ท่ีใชใ้นการตั้งค่าดงัภาพสามารถกดปุ่ม (F2) Customize System 
เพื่อท่ีจะเขา้ไป Configuration ให้กบัโปรแกรม VMware ESXi 

 

 
 

รูปที่ 4.3  เมนูการตั้งค่าต่างๆ ในโปรแกรม VMware ESXi 
 
รูปท่ี 4.4 จะแสดงหน้าการตั้งค่าแต่ละประเภท ผูว้ิจยังานสามารถเลือการตั้งค่าต่างๆ

ไดต้ามตอ้งการ 
ตั้งค่า password ในการใชง้าน โดยเลือกท่ี Configuration Password 
เลือก Confgure Management Network จากนั้นเลือก IP Configuration เพ่ือตั้งค่า IP 

Address เลือกเป็น Static IP โดยท าเลือก IP address ท่ีว่างอยู่ โดยเลือก IP address ท่ีหมายเลข 
172.16.31.209 ท่ี VLAN 31 เน่ืองจากเป็น VLAN ท่ีใชส้ าหรับ ติดตั้งเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
ต่างๆ ของหน่วยงานวิศวกรรมระบบขอ้มูลการบิน ไม่ควรเลือก dynamic IP เน่ืองจาก VLAN ท่ี
ใชส้ าหรับการทดสอบไม่สามารถ DHCP ไม่ท าการแจก IP Address ส าหรับ VLAN น้ีดงันั้น
ควรเลือกเป็น Static IP เพื่อท าการ FIX IP Address จากนั้นใส่ค่า 

IP address คือ 172.16.31.209 
Subnet คือ 255.255.255.0,  
Gateway คือ 172.16.31.10  
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ส่วน DNS ไม่จ  าเป็นตอ้งใส่ก็ได ้เน่ืองจากเราจะเรียกใชง้านผ่าน IP address จึงไม่
ตอ้งอาศยับริการ DNS เพื่อแปลง Domain name ไปเป็น IP address 

 

 
 

รูปที่ 4.4  การตั้งค่า IP address 
 

2) หลงัจากติดตั้งโปรแกรมเรียบร้อยแลว้ ให้ไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีส าหรับใชใ้น
การติดตั้งโปรแกรม VSphere  Client โดยท าการเปิด Web Browser แลว้พิมพ ์URL ของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเป็น IP address 172.16.31.209  แลว้จะข้ึนหน้าจอดงัรูปท่ี 4.5 เร่ิมท าการ 
Download โปรแกรม vSphere client และติดตั้งลงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีจะรีโมทไปยงัเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนท่ีไดอ้อกแบบไวด้งัตอนตน้ หลงัจากที่ติดตั้งโปรแกรม vSphere 
Client เสร็จเรียบร้อยจะข้ึนหน้าหน้าจอดงัรูปท่ี 4.6 
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รูปที่ 4.5  หนา้จอท่ีส าหรับใช ้Download โปรแกรม vSphere Client 
 

 
 

รูปที่ 4.6  หนา้จอพร้อมใชง้านของโปรแกรม vSphere Client 
 
รูปที่4.7 จะเป็นรูปที่แสดงหน้าจอการแสดงผลของโปรแกรม  VMware EXSi 

หลงัจากท่ี Login ผ่านโปรแกรม vSphere Client มาแลว้ จะข้ึนหน้าดงัภาพ เพื่อเขา้ใชใ้นการ
สร้าง คอมพิวเตอร์เสมือนต่อไป 



29 

 
 

รูปที่ 4.7  หน้าจอการแสดงผลของโปรแกรม VMware EXSi ผ่าน vSphere Client 
 

4.3  การตดิตั้งคอมพวิเตอร์แม่ข่ายที่จะท าการทดสอบ 
ในการโอนยา้ยจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมไปยงัระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่าย

เสมือนนั้นจะตอ้งใชโ้ปรแกรม VMware vCenter Converter Stanalone ซ่ึงสามารถ Download ได้
ฟรีท่ี www.vmware.com โดยท่ีรูปท่ี 4.8 จะแสดงหลงัจากติดตั้ งโปรแกรม VMware vCenter 
Converter Standalone เสร็จเรียบร้อย ท าการคล๊ิกท่ีปุ่ม connect to a local server เพื่อท่ีจะท าการยา้ย
ขอ้มลูไปยงัระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน  

 

 
 

รูปที่ 4.8  หนา้จอโปรแกรมท่ีใชใ้นการยา้ยขอ้มลูไปยงัระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
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รูปท่ี 4.9 จะแสดงถึงหนา้ต่างแสดงการก าหนดค่าเพื่อติดต่อไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่
ข่ายท่ีตอ้งการโอนยา้ยขอ้มลู เลือกลกัษณะของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีตอ้งการโอนยา้ย 

Power-on machine จะท าการเลือกใชเ้มื่อท่ีจะท าการโอนยา้ยจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่
ข่ายท่ีท างานอยู่ไปยงัคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนไดเ้ลยโดยท่ีไม่ตอ้งปิดการให้บริการของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายนั้น 

VMware Infrastructure virtual machine จะท าการเลือกใชเ้มื่อท่ีจะท าการโอนยา้ยจาก
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนของ VMware ESXi version ต่างๆ ท่ีต  ่ากว่าใหท้ าการโอนยา้ยมาท่ี 
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนของ VMware ESXi น้ี 

VMware Workstation or other VMware virtual machine จะท าการเลือกใชเ้มื่อท่ีจะท า
การโอนยา้ยจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนของ VMwareWorkstation ให้โอนยา้ยมาท่ี
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนของ VMware ESXi น้ี 

Backup image or third-party virtual machine จะท าการเลือกใชเ้มื่อท่ีจะท าการโอนยา้ย
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากขอ้มลูอิมเมจท่ี Backup ไว ้ให้มาติดตั้งท่ีคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน
ของ VMware ESXi น้ี 

Virtual appliance จะท าการเลือกใชเ้มื่อท่ีจะท าการโอนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เสมือนจากค่ายอ่ืนท่ีไม่ใช่คอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากบริษัท VMware โอนยา้ยให้มาติดตั้ ง ท่ี
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนของ VMware ESXi น้ี 

 

 
 

รูปที่ 4.9  การเลือกลกัษณะของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีตอ้งการโอนยา้ย 
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รูปท่ี 4.10 ในการวิจยัน้ีผูว้ิจยัจะวิจยัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีใชง้านอยู่จริงจึงท าการ
เลือก Select source type เป็น Power-on machine เพื่อท่ีจะท าโอนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีจะ
ท าการวิจยัหลงัจากท่ีเลือกเป็น Power-on machine เสร็จแลว้ท าการเลือกเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
ท่ีจะท าการวิจยัโดยการกรอกขอ้มลูเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีตอ้งการจะยา้ย 

IP address or name: IP หรือ ช่ือของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีตอ้งการจะท าการ
โอนยา้ย 

User name: ช่ือผูใ้ชข้องเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีจะท าการโอนยา้ย 
Password: รหสัผา่น 
OS Family: เลือกลกัษณะระบบปฏิบติัการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีจะท าการ

โอนยา้ย 
 

 
 

รูปที่ 4.10  การกรอกขอ้มลูคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีตอ้งการจะโอนยา้ย 
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รูปท่ี 4.11 จะเป็นแสดงการก าหนดค่าเพื่อติดต่อไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
Server: ช่ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
User name: ช่ือผูใ้ชข้องเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
Password: รหสัผา่น 
 

 
 

รูปที่ 4.11  การก าหนดค่าเพื่อติดต่อไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
 
รูปท่ี 4.12 จะแสดงถึงการเลือก disk ท่ีจะใชเ้ก็บขอ้มูลท่ีเก็บเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย

เสมือนไว ้โดย เลือกท่ี Datastore จะมี disk ให้เลือกอยู่ 2 ชุด ไดแ้ก่ datastore1 คือ disk ท่ีอยู่ใน
เ ค ร่ื อ ง ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ แ ม่ ข่ า ย ท่ี ติ ด ตั้ ง ร ะ บ บ ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ เ ส มื อ น อ ยู่ แ ล้ ว  แ ล ะ 
MK_HUS110_BO_LUN0109 คือ disk ท่ีเช่ือมต่อกบัระบบคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีเช่ือมต่อกบัระบบ 
SAN Storage ท าการเลือก Disk ท่ีอยู่ในระบบ SAN Storage เพื่อท่ีหาก Harddisk ตวัใดตวัหน่ึง
เสียหายข้อมูลก็จะไม่สูญหายด้วย   หลังจากนั้ นให้กดปุ่ม Next เพื่อท าการโอนยา้ยเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมไปยงัระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
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รูปที่ 4.12  การเลือกdisk ท่ีจะเก็บขอ้มลูท่ีจะใชเ้ก็บเคร่ืองแม่ข่ายเสมือน 
 

รูปท่ี 4.13 จะแสดงถึงการโอนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าเร็จ สามารถตรวจสอบ
ไดท่ี้คอลมัน์สถานะจะแสดงสถานะเป็น Completed ซ่ึงใชเ้วลาในการโอนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนเพียง 30 นาทีเท่านั้น ซ่ึงต่างจากท่ีตอ้งท าการติดตั้ง
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเองรวมทั้งการติดตั้งค่า ซ่ึงใชเ้วลาถึง 2 ชัว่โมง หลงัจากโอนยา้ยเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนแลว้ ท าการตรวจสอบรายช่ือเคร่ืองแม่
ข่ายเสมือน ว่าไดท้  าการติดตั้งครบหรือไม่ 

 

 
 

รูปที่ 4.13  การโอนยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าเร็จ 
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4.4  ขั้นตอนการวดัประสิทธิภาพ 
หลงัจากท่ีติดตั้งระบบท่ีตอ้งการทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ก็ท าการทดสอบระบบก่อน

ใชง้านจริง และตรวจสอบการท างานของระบบท่ีไดม้ีการโอนยา้ยจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายว่า
เรียบร้อยดีไหม เพื่อสามารถให้ผูใ้ชง้าน สามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์  หลงัจากท่ีตรวจสอบ
ระบบว่าพร้อมใชง้าน ก็เร่ิมท าการเปิดใหผู้ใ้ชง้านเขา้ใชง้านระบบไดโ้ดยทนัที  

ผูว้ิจยัท าการสงัเกตุ ติดตาม และตรวจสอบผลการท างานของระบบรวมทั้งการใชง้าน
ของระบบท่ีถกูติดตั้งไปยงัท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน เพ่ือใหท้ราบถึงการใชง้านของระบบ 
ประสิทธิภาพของระบบ  Utilization ของ  CPU และ  RAM  เพื่อใชใ้นการสรุป และประมวลผล
การทดสอบ  

ผลท่ีได้จากการศึกษาการทดสอบระบบ และประเมินผลของระบบ จากการใชง้าน
โปรแกรม VMware ESXi เพื่อใชใ้นการปรับปรุงการท างานของหน่วยงานวิศวกรรมระบบขอ้มูล
การบิน แบ่งเป็น 2 ประเภทไดแ้ก่  

1) ประเมินดา้นประสิทธิภาพในการท างาน  
2) ประเมินดา้นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน 
ประเมินประสิทธิภาพในการท างาน 
ในการทดสอบระบบเพื่อประเมินประสิทธิภาพในการท างาน ผูว้ิจยัไดท้  าการทดสอบ

การท างานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีติดตั้งโปรแกรม VMware ESXi ซ่ึงระบบท่ีใชใ้นการ
ทดสอบไดแ้ก่ 

1) ระบบ DHCP 
2) ระบบ Webserver 
3) ระบบ AntiVirus 
4) ระบบแม่ข่ายเสมือน 
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ระบบ DHCP เป็นระบบท่ีท าหนา้ท่ีใหบ้ริการแจกจ่าย IPAddress แบบอตัโนมติั   
  

 
 
รูปที่ 4.14  ประสิทธิภาพการท างานระบบ DHCP ของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิม 

 
จากรูปท่ี 4.14  จะแสดงถึงประสิทธิภาพการท างานระบบ DHCP ของคอมพิวเตอร์แม่

ข่ายเดิม ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์การใชง้านโดยท่ีการใชง้านของระบบ DHCP เดิมนั้น โดยค าสั่ง 
topซ่ึงเป็นค าสัง่ท่ีใชใ้นการแสดงการใชท้รัพยากรของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากแต่ละ process 
โดยท่ีค  าสั่ง TOP จะแสดงผลโดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือส่วน 1 ท่ีจะแสดงการใชง้านทรัยากรของ
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย โดยท่ีบรรทดัแรกจะแสดงผลลพัธ์ เวลาของระบบ,สถานะ,จ านวนวนั 
ชัว่โมง / นาที ท่ีระบบท างานอยู ่บรรทดัท่ีสองแสดงสถานะของโปรเซส บรรทดัท่ี 3 แสดงสถานะ
ของโปรเซสเซอร์ ส่วนบรรทดัท่ี 4 และ 5 แสดงเก่ียวกบัหน่วยความจ าและส่วนท่ี 2 จะแสดงการใช้
งาน process อะไรอยู่บา้ง โดยท่ีจากรูปท่ี 4.14 จากส่วนท่ี 1 จะแสดงให้เห็นว่าเป็นเวลา 9 โมง 37 
นาที เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายถกูใชง้านเป็นเวลา 8 ชัว่โมง 3 นาที และเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เฉล่ียใชง้าน CPU Usage 0.2 % ใช ้RAM ไป 30.61% ใช ้Disk ไป 6 %ในช่วงเวลาท าการ 

ระบบ Web Server เป็นระบบท่ีท าให้บริการท่ีเก็บเว็บไซต์ (Server) แลว้ให้ผูใ้ช ้
(Client) เรียกชมหน้าเว็บไซต์ไดโ้ดยใชโ้พรโทคอล HTTP ผ่านทางเว็บเบราวเ์ซอร์ ให้แก่ระบบ 
Intranet ของบริษทัวิทยกุารบินแห่งประเทศไทยจ ากดั  
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รูปที่ 4.15  ประสิทธิภาพการท างานระบบ web server ของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิม 
 

จากรูปท่ี 4.15 จะแสดงถึงประสิทธิภาพการท างานระบบ web server ของคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายเดิมโดยท่ีการใชง้านเดิม ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์การใชง้านโดยท่ีการใชง้านของระบบ 
Web Server เดิมนั้น ไดใ้ชโ้ดยเฉล่ีย CPU Usage 2.2% ใช ้RAM ไป 95.14 % ใช ้Disk ไป 49 % 
ในช่วงเวลาท าการ 

ระบบ Antivirus Administration เป็นระบบท่ีท าหน้าท่ีบริหารจดัการ Antivirus ให้กบั
เคร่ืองลกูข่าย  

 

 
 

รูปที่ 4.16  ประสิทธิภาพการท างานระบบ Antivirus ของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิม 
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จากรูปท่ี 4.16  จะแสดงถึงประสิทธิภาพการท างานระบบ Antivirus ของคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายเดิมโดยท่ีการใชง้านคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิม ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์การใชง้านโดยใช้
โปรแกรม Task Manager เพื่อใช้ในการวดั Performance ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย โดย
แบ่งเป็น 2 คือ ส่วนท่ีวดัการใชง้าน CPU และส่วนท่ีวดัการใชง้าน Memory จากรูปท่ี 4.16 เคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีใชง้านของระบบ Antivirus เดิมนั้น ไดใ้ชง้านเฉล่ีย CPU Usage 58% ใชง้าน 
RAM ไป 49.75 % ในช่วงเวลาท าการ 

จากการประเมินประสิทธิภาพผูว้ิจยัไดท้ าการเก็บขอ้มูลของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เสมือนท่ีติดตั้งโปรแกรม VMware ESXi โดยท าการเก็บขอ้มูล CPU ,RAM ,DISK และการใชง้าน
เครือข่ายของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีติดตั้งโปรแกรม VMware ESXi ในช่วงเวลาท าการ เพื่อใช้
ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างการท างานระบบท่ีท างานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายกบั
ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 

ระบบ DHCP เป็นระบบท่ีท าหนา้ท่ีใหบ้ริการแจกจ่าย IPAddress แบบอตัโนมติั   
 

 
 
รูปที่ 4.17  ประสิทธิภาพการท างานระบบ DHCP ของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 

 
จากรูปท่ี 4.17  จะแสดงถึงประสิทธิภาพการท างานระบบ DHCP ของคอมพิวเตอร์แม่

ข่ายเสมือน โดยท่ีการใชง้านของระบบ DHCP เดิมนั้น ไดใ้ชโ้ดยเฉล่ีย CPU Usage 0.2 % ใช ้RAM 
ไป 30.61% ใช ้Disk ไป 6 %ในช่วงเวลาท าการ  ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์พบว่าการท างานบนระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนนั้นระบบ DHCP ไดใ้ชท้รัพยากรบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนใชไ้ปโดยเฉล่ีย 
CPU Usage 0.2% ใช ้RAM ไป 22.95% ใช ้Disk ไป 6% ในช่วงเวลาท าการ 
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ระบบ Web Server เป็นระบบท่ีท าให้บริการท่ีเก็บเว็บไซต์ (Server) แลว้ให้ผูใ้ชง้าน 
(Client) เรียกชมหน้าเว็บไซต์ไดโ้ดยใชโ้พรโทคอล HTTP ผ่านทางเว็บเบราวเ์ซอร์ ให้แก่ระบบ 
Intranet ของบริษทัวิทยกุารบินแห่งประเทศไทยจ ากดั 

 

 
 

รูปที่ 4.18  ประสิทธิภาพการท างานระบบ Web Server ของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
 

จากรูปท่ี 4.18  จะแสดงถึงประสิทธิภาพการท างานระบบ Web Server ของ
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน โดยท่ีการใชง้านของระบบ Web Server เดิมนั้น ไดใ้ชโ้ดยเฉล่ีย CPU 
Usage 2.2% ใช ้RAM ไป 95.14 % ใช ้Disk ไป 49 % ในช่วงเวลาท าการ ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์
พบว่าการท างานบนระบบคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นระบบ Web Server ไดใ้ชท้รัพยากรบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์เสมือนใชไ้ปโดยเฉล่ีย CPU Usage 1.2% ใช ้ RAM ไป 38.48 %  ใช ้Disk ไป 49%
ในช่วงเวลาท าการ 
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ระบบ Kaspersky Administration Kit เป็นระบบท่ีท าหน้าท่ีบริหารจดัการ Antivirus 
ใหก้บัเคร่ืองลกูข่าย  

 

 
  

รูปที่ 4.19  ประสิทธิภาพการท างานระบบ Antivirusของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
 

จากรูปท่ี 4.19  จะแสดงถึงประสิทธิภาพการท างานระบบ Antivirusของคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายเสมือนโดยท่ีการใชง้านของระบบ Antivirus เดิมนั้น ไดใ้ชโ้ดยเฉล่ีย CPU Usage 58% ใช ้
RAM ไป 49.75% ในช่วงเวลาท าการ ผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะห์พบว่าการท างานบนระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนนั้นระบบ Web Server ไดใ้ชท้รัพยากรบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนใชไ้ปโดย
เฉล่ีย  CPU Usage 34% ใช ้RAM ไป 38.15 % ใช ้Disk ไป 50% ในช่วงเวลาท าการ 
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การวดัประสิทธิภาพของ CPU ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ระบบแม่ข่ายเสมือน 
 

 
 

รูปที่ 4.20  ประสิทธิภาพของ CPU ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ระบบแม่ข่ายเสมือน 
 
จากรูปท่ี 4.20  จะแสดงถึงประสิทธิภาพของ CPU ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ระบบแม่ข่าย

เสมือนโดยท าการวดัตวัระบบคอมพิวเตอร์เสมือนโดยแกน Y จะแสดงถึง Percent การใชง้านของ 
CPU และแกน X แสดงช่วงเวลาใชง้านของ CPU ซ่ึงจากรูปท่ี 4-20 จากตรวจดูขอ้มูลของระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนภายใน 1 วนัท าการ พบว่าก่อนหนา้ท่ีจะถึงเวลาท าการ พบว่า CPU ถกูใชง้านอยู่
ท่ี 10% หลงัจากท่ีถึงช่วงเวลาท าการ พบว่า CPU ใชง้านอยูเ่ฉล่ีย 25% ซ่ึงมีบางช่วงท่ีมีการใชง้านถึง 
50% เน่ืองจากเป็นการ UPDATE DATA ของระบบ Antivirus ท าใหใ้ชง้าน CPU มากเป็นบางคร้ัง  
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ตารางสรุปการวดัประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
 

ตารางที4่.1  วดัประสิทธิภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมทั้ง 3 เคร่ือง  
 

รายการ วดัประสิทธิภาพ 
 CPU RAM DISK 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีติดตั้งระบบ DHCP 0.2% 30.61% 6% 
    

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีติดตั้งระบบ Web Server 2.2% 95.14% 49% 
    

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีติดตั้งระบบ Antivirus 58% 49.75% 50% 
 
ตารางที่ 4.2 วดัประสิทธิภาพของระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนท่ีติดตั้งทั้ง 3 ระบบลงไปท่ีเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่าย 1 เคร่ือง  
  

รายการ วดัประสิทธิภาพ 
 CPU RAM DISK 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนท่ีติดตั้งระบบ DHCP 0.2% 22.95% 6% 
    

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนท่ีติดตั้งระบบ Web Server 1.2% 38.48% 49% 
    

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนท่ีติดตั้งระบบ Antivirus 34% 38.15% 50% 
 
จากตารางวัดประสิทธิภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมและตารางวัด

ประสิทธิภาพของระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน โดยจะแสดงให้เห็นทั้ง 3 รายการไดแ้ก่ ระบบ 
DHCP ระบบ Web Server และระบบ Antivirus พบว่า ระบบท่ีใชง้านทรัพยากรมากท่ีสุดก็คือ 
ระบบ Antivirus ซ่ึงใชง้าน CPU ไปถึง 58% ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิม และใชง้าน CPU ไป
ถึง 34% ในระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
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ตารางที่ 4.3  สรุปประเมินดา้นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน 
 

รายการ ระบบคอมพวิเตอร์แม่ข่าย
เดิม 

ระบบคอมพวิเตอร์แม่ข่าย
เสมอืน 

เคร่ืองคอมพวิเตอร์แม่ข่าย 3 เคร่ือง 1 เคร่ือง 
ราคาเคร่ืองคอมพวิเตอร์แม่ข่าย 540,000 บาท 180,000 บาท 

ค่า License VMWare Essentials ไม่มี 29,850 บาท 
   

รวม 540,000 บาท 209,850 บาท 
 
จากตารางการประเมินดา้นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนนั้น พบว่าถา้เป็นระบบคอมพิวเตอร์แม่

ข่ายเดิมจะเสียค่าใชจ่้ายเป็นจ านวนเงิน 540,000 บาทโดยประมาณ และระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เสมือนเสียค่าใชจ่้ายเป็นจ านวนเงิน 209,850 บาทโดยประมาณ แต่ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมนั้น
ไม่มีค่าเสีย License แต่ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนนั้นเสียค่า License เป็นจ านวนเงิน 29,850 
บาท โดยประมาณ 

 
 


