
 
 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  ประวตัคิวามเป็นมาของระบบคอมพวิเตอร์เสมอืน 

ระบบคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtualization) ได้ถูกคิดค้นข้ึนโดยบริษัทไอบีเอ็มเม่ือ
ประมาณปี ค.ศ. 1960 เพื่อใชก้บัคอมพิวเตอร์เมนเฟรม ตระกลู S370 ระบบคอมพิวเตอร์เสมือน เกิด
มาจากแนวคิดท่ีว่าเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีท างานแบบหน่ึงเคร่ืองต่อหน่ึงแอพพลิเคชัน่นั้นไม่
สามารถใช้งานประสิทธิภาพของเคร่ืองไดอ้ย่างเต็มความสามารถ ดังนั้นหากจะสามารถน าเอา
ทรัพยากรท่ีไม่ได้ถูกใช้งานมาใช้งานในดา้นอ่ืนก็จะได้มีประสิทธิภาพท่ีเพ่ิมข้ึน  แต่เน่ืองจาก
หลายๆ องคก์รไม่ไดใ้ชค้อมพิวเตอร์เมนเฟรม เน่ืองจากเพราะมีราคาแพง ซ่ึงตอ้งใชเ้งินลงทุนสูง 
ต่อมาในปี ค.ศ. 1987 บริษทัอินซิกเนียโซลูชัน่ได ้แสดงการจ าลองซอฟท์แวร์ ช่ือว่าซอฟท์พีซี ท่ี
ช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถใชร้ะบบปฏิบติัการ ดอส บนเคร่ืองยนิูกซ์เวิร์คสเตชัน่ได ้และต่อมาในปี ค.ศ 
1989 บริษทัอินซิกเนียโซลชูัน่ไดอ้อกซอฟทแ์วร์ลกัษณะเดียวกนัน้ี บนระบบปฏิบติัการแม็คโอเอส 
ซ่ึงช่วยใหผู้ใ้ชง้านติดตั้งระบบปฏิบติัการวินโดวบ์นเคร่ืองแมค็อินทอชได ้ท าให้หลายๆ บริษทั หัน
มาพฒันาเทคโนโลยีดา้นคอมพิวเตอร์เสมือนกนัมากข้ึน โดยในปี ค.ศ. 1997 บริษทัแอปเป้ิลได้
พฒันาซอฟท์แวร์ช่ือเวอร์ชวลพีซี ท่ีช่วยให้ผูใ้ช้สามารถติดตั้งระบบปฏิบติัการวินโดวบ์นเคร่ือง
แมค็อินทอชไดเ้พื่อแกปั้ญหาความเขา้กนัได ้ ของแอพพลิเคชัน่ และต่อมาในปี ค.ศ. 1998 บริษทัวี
เอ็มแวร์พัฒนาซอฟท์แวร์ ช่ือว่า  วี เอ็มแวร์ เวิ ร์ คสเตชั่น ซ่ึงสามารถท างานได้เฉพาะบน
ระบบปฏิบติัการวินโดว ์เท่านั้น และต่อมาก็ไดเ้พ่ิมความสามารถให้ท างานไดบ้นระบบปฏิบติัการ
อ่ืนๆ ในเวลาต่อมา 

ดงันั้นระบบคอมพิวเตอร์เสมือนก็คือการจ าลองเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริง ท าให้
เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ ายเสมือนพร้อมกันได้หลายๆ ระบบ ท าให้สามารถใช้งาน
ระบบปฏิบติัการและแอพพลิเคชัน่อ่ืนๆ ไดห้ลายระบบพร้อมๆ กนั และมีความเป็นอิสระต่อกนัโดย
ท่ีไม่ข้ึนอยูก่บัทรัพยากรจริงอนัใดอนัหน่ึง แมว้่าจะเป็นคนละแพลท็ฟอร์มกนั นอกจากน้ียงัสามารถ
ท่ีจะรวบรวมทรัพยากรดา้นการประมวลผล การจัดเก็บข้อมูล และการติดต่อส่ือสารในแต่ละ
อุปกรณ์มารวมกนัไวท่ี้ศนูยก์ลาง จากนั้นจึงใหผู้ใ้ชง้านก็ยงัสามารถน าทรัพยากรเหล่านั้นไป จดัสรร
ใชป้ระโยชน์ไดต้ามเหมาะสม  
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2.2  ประเภทของระบบคอมพวิเตอร์เสมอืน 
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
1) Application virtualization 
2) Desktop Virtualization 
3) Server virtualization 

2.2.1 Application virtualization เป็นเทคโนโลยี Application Virtualization เร่ิมจาก Citrix 
Systems Inc. ซ่ึงเป็นผูน้  าตลาดดา้น Application Virtualization และเป็นผูคิ้ดคน้ Terminal Server 
ให้กบั Microsoft เกิดเป็น Microsoft Terminal Server 2000, 2003 และ 2008 ในปัจจุบนัโดยใช ้ 
Remote Desktop Protocol (RDP)  ช่วยในการส่งหนา้จอการท างานระยะไกลจาก Windows Server 
ไปยงัเคร่ืองลูกข่าย ซ่ึงเคร่ืองลูกข่ายจะท าหน้าท่ีเพียงรับหน้าจอการท างาน และส่งการกดปุ่ม
คียบ์อร์ด เมาส์ กลบัไป การประมวลผลการท างานจะท าท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายแทบทั้งหมด 
ดงันั้นท่ี เคร่ืองลกูข่ายแทบจะไม่ตอ้งการทรัพยากรมากเลย ดว้ยวิธีน้ี จะสามารถติดตั้ง Application 
ไวท่ี้ Terminal Server และเรียกใชง้าน Application จากระยะไกลผา่นทางเครือข่ายเน็ตเวิร์คภายใน 
และเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

2.2.2 Desktop Virtualization  เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้เราสามารถส่งหน้าจอการท างานของ 
ระบบปฏิบติัการ Windows สู่เคร่ืองลกูข่ายโดยแต่ละหน้าจอการท างานจะแยกโปรไฟลข์องแต่ละ
ผูใ้ชง้านแยกออกจากกนั ปัจจุบนัมีอยูห่ลายบริษทั ก็มทีาง VMware VDM ซ่ึงใช ้RDP แบบเดียวกบั
ของ Microsoft ส่วนค่าย Citrix XenDesktop ใช้ ICA Protocol  ในฝ่ังเคร่ืองลูกข่ายจะต้องมี
ระบบปฏิบติัการ Windows ไวต้ามจ านวนผูใ้ชง้านจริง และระบบปฏิบติัการท่ี Broker Server กลาง
ดว้ย เมื่อเคร่ืองลกูข่ายปลายทางเรียกเขา้มา ขอใชง้าน และตรวจสอบผูใ้ชง้านก่อน จึงจะส่งใหเ้คร่ือง 
ลกูข่ายเขา้มาใชง้านต่อไป  

2.2.3 Server virtualization เป็นเทคโนโลยี  Server Virtualization หรือการท า Server 
Consolidation หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงคือการรวมเอาคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีมีอยู่ทั้งหมดเขา้มาอยู่
กลายเป็นคอมพิวเตอร์แม่ข่ายขนาดใหญ่เพียงเคร่ืองเดียว แทนท่ีจะปล่อยแต่ละคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
แยกกนัอยู ่และเป็นเพียงคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเลก็ๆ อยูอ่ยา่งนั้น การน าเทคโนโลยรีะบบคอมพิวเตอร์
เสมือนมาช่วยรวมคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเขา้ดว้ยกนั สามารถแชร์ทรัพยากร เช่น CPU, Memory, Hard 
disk และ อ่ืนๆ บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายให้สามารถท างานไดห้ลายๆ ระบบปฏิบติัการได้
พร้อมกันหลายๆ อย่างท าให้มีการใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ ร่วมกันและค่าใช้จ่ายลดลง เน่ืองจาก
อุปกรณ์ต่างๆ เป็นการแชร์ทรัพยากรร่วมกนั ช่วยลดจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายไดอ้ย่างมาก 
และนอกจากน้ียงัท าให้มีความซับซ้อนน้อยลง รวมไปถึงสามารถดูข้อมูลและบริหารจัดการ
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คอมพิวเตอร์แม่ข่ายทั้งหมดไดใ้นหนา้จอเดียวกนัอีกดว้ย ผูน้  าตลาดดา้น Server Virtualization เช่น 
VMware ESX, Citrix XenServer และ Microsoft Hyper-V 

 

 
 

รูปที่ 2.1  หลกัการท างานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายปกติ 
 

 
 

รูปที่ 2.2  หลกัการท างานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน 
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2.3  หลกัการท างานของระบบคอมพวิเตอร์เสมอืน 
ส่วนประกอบของฮาร์ดแวร์ท่ีส าคัญของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ก็คือ หน่วยประมวลผล 

หน่วยความจ า ฮาร์ดดิสก ์และอุปกรณ์ติดต่อกบัเครือข่ายดงัรูปท่ี 2.1  จะเห็นว่าเมื่อระบบปฏิบติัการ 
จะเรียกใช้ฮาร์ดแวร์มันต้องอาศัยไบออส ช่วยไปจัดการให้ ระบบคอมพิวเตอร์เสมือนก็
เปรียบเสมือนเพ่ิมคนกลางเขา้มาระหว่างระบบปฏิบติัการกบัไบออสดงัรูปท่ี 2.2  ตั้งช่ือว่า ไฮเปอร์
ไวเซอร์ (Hypervisor) หรืออาจเรียกว่าเวอร์ชวลแมชชีนมอนิเตอร์ (Virtual Machine Monitor: 
VMM) ในระบบน้ีระบบปฏิบติัการจะท าอะไรก็ตอ้งผา่นไฮเปอร์ไวเซอร์ตลอด  

รูปแบบการติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์เสมือนบนสถาปัตยกรรม X86 การติดตั้งระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนบนสถาปัตยกรรม X86 มี 2 รูปแบบไดแ้ก่ 

1) สถาปัตยกรรมเนทีฟ (Native Architecture) 
2) สถาปัตยกรรมโฮสเตจ (Hosted Architecture) 

2.3.1  สถาปัตยกรรมเนทีฟ 
 

 
 

รูปที่ 2.3 สถาปัตยกรรมแบบเนทีฟ 
 
จากรูปท่ี 2.3 สถาปัตยกรรมแบบเนทีฟสามารถเรียกไดห้ลายแบบคือ Type1 หรือ Bare 

Metal ซ่ึงสถาปัตยกรรมแบบเนทีฟน้ีจะมีเลเยอร์เพ่ิมข้ึนมาอีก 1 เลเยอร์คือ Virtualization Layer ซ่ึง
จะอยู่เหนือบนฮาร์ดแวร์ของสถาปัตยกรรม X86  ท าให้มีความสามารถในการเขา้ถึงทรัพยากร
ฮาร์ดแวร์ได้โดยตรง ท าให้ไม่จ  าเป็นต้องใชร้ะบบปฏิบัติการในการเขา้ถึงฮาร์ดแวร์ ซ่ึงต่างจาก
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สถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจท่ียงัตอ้งอาศยัระบบปฏิบติัการในการเขา้ถึงฮาร์ดแวร์ ท าให้ซอพแวร์ท่ี
ใชเ้ป็นระบบคอมพิวเตอร์เสมือนประเภทท่ีเป็นสถาปัตยกรรมแบบเนทีฟ มกัถูกใชท้ าเป็นระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนมากกว่าสถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจตวัอย่างซอพแวร์ท่ีใชส้ถาปัตยกรรมน้ีคือ 
VMware ESXi ,Citrix XenServer  และ  Microsoft Hyper-V เป็นตน้ 

2.3.2  สถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจ 
 

 
 

รูปที่ 2.4 สถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจ 
 

จากรูปท่ี 2.4 สถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจหรือเรียกอีกอย่างว่า Type2 โดยท่ี
สถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจนั้นจะมี Virtualization Layer ซ่ึงจะอยู่เหนือบนระบบปฏิบติัการของ
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย และจะถกูติดตั้งลงบนระบบปฏิบติัการก่อนถึงจะใชง้านได้ ซ่ึงถือไดว้่า
เป็นแอพพลิเคชัน่ตวัหน่ึงบนระบบปฏิบติัการ จากนั้นเราจึงจะสามารถระบบคอมพิวเตอร์เสมือน
ข้ึนมาได้ และระบบปฏิบัติการท่ีถูกติดตั้ งลงบนระบบคอมพิวเตอร์เสมือนจะถูกเรียกว่า 
“ระบบปฏิบติัการเกสต์ (Guest Operation System)” ส าหรับสถาปัตยกรรมแบบโฮสต์ นิยมใช้
ส าหรับการทดสอบระบบ หรือการเขียนโปรแกรม ซ่ึงส่วนใหญ่มกันิยมติดตั้งลงบนเคร่ืองพีซี หรือ
โน๊ตบุ๊ค และใช้งานส่วนตัว ตัวอย่างซอฟแวร์ท่ีใช้สถาปัตยกรรมแบบโฮสเตจน้ีคือ VMware 
Workstation ,Virtual PC และ Virtual Box เป็นตน้ 
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2.4  ประโยชน์ของระบบคอมพวิเตอร์เสมอืน 
2.4.1 ลดจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีตอ้งใชเ้ป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายนั้นได ้พิจารณา

จากหลายๆ เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายขององค์การ ท่ีตอ้งใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงหน่ึง
เคร่ืองต่อหน่ึงแอพพลิเคชัน่ ทั้งๆ ท่ีในความเป็นจริงนั้น เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายนั้นแต่ละเคร่ือง
ยงัไม่ไดถ้กูใชง้านอยา่งเต็มประสิทธิภาพ ท าใหต้อ้งสูญเสียทรัพยากรของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
ขององค์กรในการจดัซ้ือและดูแลรักษาอย่างเปล่าประโยชน์ การน าระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เสมือนสามารถลดจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีจะตอ้งใชไ้ด ้โดยการรวมเคร่ืองคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายซ่ึงจะเป็นการติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์เสมือนในแต่ละระบบขององค์กรด้วยเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิม โดยท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายหน่ึงเคร่ืองสามารถมีระบบคอมพิวเตอร์แม่
ข่ายเสมือนไดห้ลายระบบท างานอยูภ่ายใน ซ่ึงเป็นการใชท้รัพยากรระบบอยา่งคุม้ค่า 

2.4.2 การท า Live migration เพื่อยา้ยการท างานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนไปยงัอีก Host
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว ช่วยลดเวลาการติดตั้งใหม่ และแกปั้ญหาความไม่เขา้กนัของฮาร์ดแวร์ได ้

2.4.3 ลดปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าทั้งในส่วนของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเอง และ
เคร่ืองปรับอากาศดว้ย ตวัอย่างเช่น ก่อนการท าระบบคอมพิวเตอร์เสมือนตอ้งใชค้อมพิวเตอร์แม่
ข่ายถึง 5 เคร่ือง แต่ละเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 500 วตัต ์รวมตอ้งใชไ้ฟฟ้าในการใชง้านในระบบ 2,500 วตัต ์
แต่หลงัจากปรับมาเป็นระบบคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นไดใ้ช้เคร่ืองเพียง 1 เคร่ืองก็จะใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าเพียง 500 วตัตเ์ท่านั้น รวมถึงการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศของหอ้งเซิร์ฟเวอร์ก็จะลดลง
ตามไปดว้ยเน่ืองจากความร้อนท่ีระบายออกมาจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจาก 5 เคร่ืองเหลือ
เพียงแค่ 1 เคร่ือง ท าใหเ้คร่ืองปรับอากาศไม่ตอ้งท างานหนกัมากนกั 

2.4.4 ใช้ส าหรับการทดสอบแอพพลิเคชัน่ในหลายๆ สภาพแวดลอ้มการท างานไดโ้ดยใช้
ระบบคอมพิวเตอร์เสมือนสามารถทดสอบสภาพแวดลอ้มต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ระบบปฏิบติัการแบบ
เดียวกนัหรือต่างระบบปฏิบติัการกนัก็ตาม 

2.4.5 ประหยดัพ้ืนท่ีท่ีใชว้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย เช่นก่อนท าระบบคอมพิวเตอร์เสมือน
นั้นตอ้งใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 5 เคร่ืองแต่ละเคร่ืองใชพ้ื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร รวมใชพ้ื้นท่ีตั้ง
RACK SERVER อีก 2.5 ตารางเมตร แต่หลงัจากมาใชร้ะบบคอมพิวเตอร์เสมือนแลว้ท่ีมีเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายจริงจ านวน 1 เคร่ือง จะใชพ้ื้นท่ีเพียงแค่ 0.5 ตารางเมตรเท่านั้น 

2.4.6 มีความยดืหยุน่ในการปฏิบติังาน สามารถเพ่ิมหรือลดทรัพยากรใหก้บัระบบงานไดอ้ยา่ง
ท่ีตอ้งการ นอกจากน้ีการติดตั้งหรือน าระบบเขา้ใชง้านก็ท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 
 



10 

2.5  Virtualization Software 
Virtualization Software คือ ซอฟต์แวร์ท่ีท าหน้าท่ีสร้างส่วนควบคุมท่ีเช่ือมต่อกับ

ซอฟตแ์วร์ท่ีท าหนา้เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนหรือท่ีเรียกว่าเวชวลแมชชีน ซ่ึงก็คือซอฟต์แวร์ท่ี
ท าหนา้ท่ีในการท างานเป็นตวัแทนของทรัพยากรต่างๆ บน เคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตัวอย่างเช่น การ
จ าลองโปสเซสเซอร์ (Processor),หน่วยความจ าหลกั (Physical memory),การเช่ือมต่อกบัเครือข่าย 
(Network connection) และ อุปกรณ์ อินพุท เอาท์พุท (IO Device) เป็นตน้ ในปัจจุบนัมีการพฒันา
ซอฟแวร์ระบบคอมพิวเตอร์เสมือนออกมาเป็นจ านวนมาก ในหัวขอ้น้ีจะกล่าวถึงซอฟแวร์ระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนท่ีได้รับความนิยม และจะถูกเลือกเป็นซอฟแวร์ท่ีจะใชใ้นการวิ จัยน้ี ไดแ้ก่ 
VMware,Microsoft Hyper-V,Xen 

2.5.1  VMware 
VMware มาจากการผสมค าว่า VM (Virtual Machine) กบั Ware (Software) เขา้ดว้ยกนั

เป็นซอพแวร์ท่ีไม่เปิดเผยโคด้ของบริษทั VMware,Inc. ซ่ึงเป็นผูน้  าของตลาด Virtualization ซ่ึง 
VMware ติดตั้งไดท้ั้ง Windows,Linux และ Mac OS X และก็มสี าหรับเวอร์ชัน่ของคอมพิวเตอร์แม่
ข่ายท่ีสามารถติดตั้งบนฮาร์ดแวร์ไดโ้ดยตรงเลย ไม่ตอ้งอาศยัระบบปฏิบติัการเลย ผลิตภณัฑ์ของ 
VMware เช่น VMware Workstation,VMware GSX Server,VMware ESX Server,VMware ESXi 

2.5.2  Microsoft Hyper-V 
Microsoft ไดพ้ฒันา Hypervisor แบบ bare metal ส าหรับ CPU x86 และ x64 ให้ช่ือว่า 

Hyper-V โดยเป็นส่วนหน่่ึงของ Windows Server 2008 64 bit ซ่ึงอาจจะมีความสับสนเวลาติดตั้ง 
Hyper-V ก็ตอ้งลง Windows Server ก่อน เน่ืองจากเมื่อผูใ้ชง้านเปิดใชง้าน Hyper-V ตวั Windows 
จะเหมือนถกูยกใหล้อยข้ึนจบั Hypervisor ไปวางขา้งใต ้แลว้ขั้นตอนสุดทา้ยก็เปล่ียน Windows ท่ี
ตวันั้นเป็น Virtual Machine ตวัแรก ใหช่ื้อว่า Root Partition 

2.5.3  Xen 
Xen เป็น Virtualization Software แบบ Open Source ท่ีท างานบนสถาปัตยกรรมของ 

CPU IA-32, x86, x86-64, IA-64 และ PowerPC 970 ท่ีท างานบนระบบปฏิบติัการ Linux และ 
ระบบปฏิบติัการอ่ืนท่ีพฒันามาจาก Unix เดิม Xen เป็นงานวิจยัของ Ian Pratt จากมหาวิทยาลยั 
Cambridge ภายใตก้ารสนบัสนุนของ XenSource, Inc ซ่ึงต่อมาถกูซ้ือกิจการโดย Citrix Systems ท า
ใหแ้ต่ Xen ตอ้งแยกตวัออกมาและถกูดูแลโดย Xen Project Advisory Board (Xen AB) Xen เปิดให้
ผูดู้แลระบบสามารถใชง้าน Virtualization Technology ในสภาพแวดลอ้มได้ทั้งสองแบบ ไดแ้ก่ 
Full virtualization และ Para-Virtualization และในแบบ Para-virtualization นกัพฒันาไดว้างแผนท่ี
จะรวมเอา Xen Virtualization Technology เขา้ไปอยู่ในระบบปฏิบติัการ Linux 6.2.12 kernel เพื่อ



11 

ท่ีว่าจะสามารถจัดการโครงสร้างเพื่อให้เกิดประโยชน์โดยเคร่ืองมือการท า virtualization ท่ีมี
ประสิทธิภาพในระบบปฏิบติัการ Linux   

ในการเลือกใชง้านเทคโนโลยรีะบบคอมพิวเตอร์เสมือนในตลาดในตอนน้ีจะเห็นค่ายท่ี
พฒันาในเร่ืองของคอมพิวเตอร์เสมือนและท่ีเขา้มาแข่งขนักนัและเป็นท่ีนิยมใหเ้ห็นในตอนน้ีก็คือ 
VMware Citrix XenServer และ Microsoft Hyper-V แต่ท่ีโดดเด่นท่ีผูว้ิจยัสนใจท่ีจะใชพ้ฒันาคือ
โปรแกรม VMware  ESXi ของบริษทั VMware โดยท่ีโปรแกรม VMware ESXi ขอ้ดีคือรองรับ
ระบบปฏิบติัการไดม้ากกว่าและหลากหลายกว่า ศึกษาการท างานคน้ควา้ขอ้มลูไดง่้ายกว่า เน่ืองจาก
เป็นท่ีแพร่หลาย  และท่ีส าคญัคือบริษทัวีเอม็แวร์นั้นมีประสบการณ์การท าระบบคอมพิวเตอร์
เสมือนมานานกว่าระบบคอมพิวเตอร์เสมือนของบริษทัอ่ืน 

 
2.6  โปรแกรม VMwareESXi 

ประวติัและความเป็นมาของ VMware ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
VMware  เป็นบริษัทท่ีก่อตั้ งข้ึนในปี 1998 โดยมีว ัตถุประสงค์หลักคือท าให ้

Mainframe-Class Virtual Machine Technology เป็นมาตรฐานในแวดวง IT โดยเร่ิมจาก VMware 
Workstation ในปี 1999 และเข้าสู่ตลาด Server ในปี 2001 ด้วยสินค้าท่ีเรียกว่า VMware 
Workstation,VMware GSX Server,VMware ESX Server และVMware ESXi Server ปัจจุบนั 
VMware มีผูใ้ชท้ัว่โลกกว่า 1,400,000 คนใน 5,000 องคก์ร 

ชนิดและสายผลิตภณัฑ ์ของ VMware 
เน่ืองจากทางบริษัทวีเอ็มแวร์ มีการพฒันาผลิตภัณฑ์หลากหลายชนิด ซ่ึงในแต่ละ

ผลิตภณัฑจ์ะมีความแตกต่าง และมีความเหมาะสมกบัการใชง้านในแต่ละเง่ือนไข ดงันั้นผูว้ิจยั จึง
ขออธิบายถึงความแตกต่างของแต่ล่ะผลิตภณัฑ ์เพื่อหาขอ้สรุปและเป็นแนวทางในการเลือกใชง้าน 

2.6.1  VMware Workstation 
VMware Workstation เป็นซอฟแวร์ท่ีมีความสามารถในการใชง้านระบบปฏิบติัการได้

หลายๆ ระบบบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทั่วไป เช่น สามารถจะใช้งานระบบปฏิบติัการ Microsoft 
Windows หรือ Linux พร้อมๆ กันได้ ดังนั้ น VMware Workstation สามารถท่ีจะท าให้มี
คอมพิวเตอร์เสมือนข้ึนมาไดอี้ก ในหลายๆ ระบบบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีการใชง้านปกติ 

โดย VMware Workstation นั้นเป็นสถาปัตยกรรมโฮสเตจ นิยมใชส้ าหรับการทดสอบ
ระบบ หรือการเขียนโปรแกรม ซ่ึงส่วนใหญ่มกันิยมติดตั้งลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี หรือเคร่ือง
คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค เหมาะส าหรับ นกัพฒันา Software และผูท้  าการทดสอบซอฟแวร์ซ่ึงสามารถ
ท าการทดสอบและ integration ของ Multi-tier-Application ไม่ว่าจะท างานบน ระบบปฏิบติัการ
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เดียวกนัหรือต่างระบบปฏิบติัการกนับนเคร่ืองๆ เดียวกนั และ VMware มีความสามารถท่ีจะเก็บ 
environment เร่ิมตน้เพ่ือน ากลบัมาใชไ้ดโ้ดยง่าย 

2.6.2  VMware GSX Server  
VMware GSX Server  เป็น Enterprise –Class Virtual Machine Software ส าหรับธุรกิจ

ท่ีใชร้ะบบอยา่งต่อเน่ือง และไม่สามารถด าเนินธุรกิจต่อไดถ้า้ระบบหยุดท างาน (Business Critical 
Environment VMware GSX server) เหมาะส าหรับ การท า Server Consolidation การท า High 
Availability การเตรียมและติดตั้ง server อยา่งรวดเร็ว โดยในปัจจุบนั VMware ไดเ้ลิกสายการผลิต 
VMware GSX และไดท้ าการเปล่ียนช่ือ และ Feature ต่างๆ โดยใชช่ื้อ VMware Server แทน 

2.6.3  VMware ESX  Server  
VMware ESX  Server เป็น Enterprise – Class Virtual Machine Software เหมาะกบั

ธุรกิจขนาดใหญ่ มีความตอ้งการใชร้ะบบอยา่งต่อเน่ือง และไม่สามารถด าเนินธุรกิจต่อไดถ้า้ระบบ
หยดุท างาน (Business Critical Environment) โดย VMware ESX Server จะท างานในลกัษณะของ 
Operating System ซ่ึงพฒันาด้วย Linux ผูใ้ชง้านไม่จ  าเป็นต้องซ้ือ OS เพ่ือใช้งาน เพียงจัดซ้ือ
ซอฟแวร์ VMware ESX Server ก็สามารถใชง้าน Virtualized System ได ้

2.6.4  VMware ESXi  Server  
แต่เร่ิมเดิมบริษทัวีเอ็มแวร์มีแต่ VMware ESX  Server และเมื่อ VMware ESX Server 

ติดตลาดและท างานเปรียบเสมือนระบบปฏิบติัการ ทางบริษทัวีเอ็มแวร์จึงน าไปจ าหน่ายพ่วงกบั 
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายหลายค่าย โดยการถูกโหลดไวใ้นฮาร์ดดิสก์ ส่วน VMware ESX Server ท่ี
จ  าหน่ายพร้อมกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายน้ีจึงไดช่ื้อเป็น VMware ESXi Server โดย i ก็คือ 
Integrated จะจ าหน่ายมาพร้อมกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเท่านั้น ต่อมา VMware ESXi Server 
แบบเดิมนั้นรองรับเซิร์ฟเวอร์ไดใ้นวงจ ากดั และการขายผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายของลูกคา้
นั้นไม่สามารถทดลองก่อนได ้VMware ESXi Server แบบติดมากบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจึงได้
ช่ือใหม่เป็น VMware ESX Server Embedded โดยบริษทัวีเอ็มแวร์ออก VMware ESXi Server 
Installable มาอีก 1 ชุด VMware ESXi Server Installable สามารถดาวน์โหลดมาติดตั้งไดโ้ดยไม่
ตอ้งรอซ้ือพ่วงกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย สรุปแลว้ในปัจจุบนั ESX มีดว้ยกนั 2 รูปแบบ คือ 

VMware ESX  (เสียเงิน) 
VMware ESXi Server (ฟรี) โดยมีอีก 2 แบบยอ่ยคือ VMware ESXi Server Embedded

จ าหน่ายพร้อมเซิร์ฟเวอร์ และ VMware ESXi Server Installable ฟรี สามารถดาวน์โหลด และติดตั้ง
เองได ้
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รูปที่ 2.5  สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีสร้างข้ึนจาก VMware ESXi Server เป็น Hypervisor 
ท่ีสามารถติดตั้งบนฮาร์ดแวร์ไดโ้ดยตรงโดยไม่ตอ้งติดตั้งระบบปฎิบติัการมาก่อน 

 
โปรแกรม VMware ESXi เป็นซอฟต์แวร์ท่ีบริษทัวีเอ็มแวร์พฒันาโดยใชว้ิธีการแบบ 

Native Hypervisor หรือ Bare-metal Hypervisor สามารถติดตั้งบนฮาร์ดแวร์ได้โดยตรง ไม่
จ  าเป็นตอ้งติดตั้งระบบปฎิบติัการมาก่อน โดยตวัซอฟตแ์วร์ จะมีส่วนประกอบของ Linux Kernel ท่ี
ไดท้  าการปรับแต่งมาโดยเฉพาะใหม้ีขนาดเลก็ และมีเสถียรภาพในการท างาน ท าหนา้ท่ีควบคุมการ
เขา้ถึงและแบ่งปันทรัพยากรของเคร่ือง ให้กบัระบบปฎิบติัการเสมือน สามารถท่ีจะติดตั้งระบบ
ปฎิบัติการท่ีต่างกันได้ในเคร่ืองเดียวกัน เน่ืองจากมีการปรับแต่ง Kernel มาเป็นอย่างดี ท าให้
ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์เสมือน จึงใกลเ้คียงกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย และคอมพิวเตอร์
เสมือนท่ีท างานอยู่บน VMware ESXi Server แต่ละเคร่ืองจะแยกออกจากกนัเมื่อ เคร่ืองใดเคร่ือง
หน่ึงท างานผดิพลาด จะไม่ส่งผลกระทบกบัเคร่ืองอ่ืนๆ 
 
2.7  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

ศุภกิจ พฤกษอรุณ (2554)  ศึกษาการประยุกต์สภาวะแวดลอ้มการประมวลผลแบบ
เสมือนบนระบบคลสัเตอร์ขนาดใหญ่  ในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระ
จอมเกลา้พระนครเหนือ  ในปัจจุบนัเทคโนโลยีคลสัเตอร์คอมพิวเตอร์ ไดเ้ขา้มามีบทบาทในงาน
ดา้นวิทยาการเชิงคอมพิวเตอร์ ซ่ึงเป็นผลมาจากพฒันาแบบก้าวกระโดดของเทคโนโลยีหน่วย
ประมวลผล โดยเฉพาะอยา่งยิง่เทคโนโลยมีลัติคอร์ ไดส่้งผลใหขี้ดความสามารถในการประมวลผล
เพ่ิมข้ึนแบบทวีคูณ ส่งผลใหก้ารพฒันาซอฟแวรตไ์ม่สามารถเรียกใชท้รัพยากรในปัจจุบนัไดอ้ย่างมี
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ประสิทธิภาพ ดงันั้นจึงไดมี้การน าเทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์เสมือนซ่ึงเป็นเทคโนโลยีในการ
จดัการ และอนุญาตให้ระบบปฏิบติัการหลายระบบสามารถท างานบนอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เดียวกนั 
และพร้อมกนัได ้โดยยงัคงรักษาไวใ้นเร่ืองของความปลอดภยั ในการเขา้ถึงทรัพยากร และยงัคงไว้
ซ่ึงประสิทธิภาพของระบบส่งผลให้มีการบริหารจดัการทรัพยากรคอมพิวเตอร์เป็นไปอย่างคุม้ค่า
มากข้ึน ในงานวิจัยเป็นการน าเสนอถึงองค์ประกอบ และกรอบการท างานในการประยุกต์
เทคโนโลย ีระบบคอมพิวเตอร์เสมือนเขา้กบัระบบคลสัเตอร์คอมพิวเตอร์ โดยอาศยักลไกของระบบ
จดัการสภาวะแวดลอ้มแบบเสมือนและระบบจัดการคลงัข้อมูล ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถก าหนดสภาวะ
แวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัโปรแกรมประยกุตใ์นของแต่ละผูใ้ชไ้ด ้โดยไม่มีผลกระทบอนัเน่ืองมากจาก
การรบกวนอนัเน่ืองมาจากความเขา้กนัไม่ไดข้องระบบ ความไม่สอดคลอ้งของไลบาร่ี ตลอดจน
ความแตกต่างของระบบปฏิบติัการ ซ่ึงเทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์เสมือนส่งเสริมในเร่ืองของ
การใชง้านทรัพยากรใหคุ้ม้ค่า และประหยดัพลงังาน 

เกษมานันท์ นพจรูญศรี (2555) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพซอฟแวร์
ประเภทไฮเปอร์ไวเซอร์บนสถาปัตยกรรม x86 หลกัสูตร วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิศวกรรม
เครือข่าย   ในยุคปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็วเม่ือเทียบกบัยุคสมยัก่อนมาก และส่ิงหน่ึงท่ี
ผลกัดนันัน่ก็คือ เทคโนโลยสีารสนเทศซ่ึงไดเ้ขา้มามีบทบาทในชีวิตประจ าวนัอยา่งมากและปัจจุบนั
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายไดถ้กูพฒันามาอยา่งต่อเน่ืองจึงท าใหม้ีแนวคิดในการใชง้านประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองแม่ข่ายไดอ้ยา่งเต็มประสิทธิภาพจึงเป็นเหตุผลให้เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์เสมือน 
เขา้มามีบทบาทอยา่งมากในการบริหารจดัการโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบ เน่ืองจากการท าระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนนั้นสามารถช่วยให้องค์กรสามารถลดค่าใช้จ่าย เพ่ิมเสถียรภาพของระบบ 
ปรับเปล่ียนโครงสร้างระบบใหร้องรับความตอ้งการไดใ้นทุกสถานการณ์ อีกทั้งยงัสะดวกต่อการ
ดูแลรักษาระบบทั้งท่ีเป็นซอฟตแ์วร์และฮาร์ดแวร์ และยงัใชง้านทรัพยากรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน จะเห็นไดว้่าระบบโครงสร้างพ้ืนฐานในหลายๆ องค์กรพยายามปรับตวัเขา้หาเทคโนโลยี
เวอร์ชวลไลเซชัน่ วตัถุประสงคข์องการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของซอฟแวร์ประเภทไฮเปอร์ไว
เซอร์บนสถาปัตยกรรม x86 จัดท าเพื่อให้เห็นผลลัพธ์เพื่อใช้เป็นข้อพิจารณาในการเลือกใช้
เทคโนโลยรีะบบคอมพิวเตอร์เสมือน ทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ใหเ้หมาะสมกบัองค์กรของท่านซ่ึง
ถกูพฒันามาจากหลากหลายเทคนิคท่ีแตกต่างกนั เพ่ือท่ีจะสามารถบริหารจดัการทรัพยากรในระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือนใหม้ีประสิทธิภาพสูงสุด 

ธนธาร ธนวรวงศ ์ปริญญา (2549) ไดศ้ึกษาความเป็นไปได ้ในการน าเทคโนโลยีของ 
VMware เขา้มาปรับปรุงการท างาน และใชง้านภายในบริษทั ไทยพาณิชยนิ์วยอร์คไลฟ์ ประกนัชีวติ 
จ  ากดั มหาชน วิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวิชา การจดัการเทคโนโลยสีารสนเทศ การศึกษาความ
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เป็นไปได ้ในการน าเทคโนโลยี VMware Virtualized System เขา้มาสนับสนุนการท างานภายใน
บริษทั ไทยพาณิชย ์นิวยอร์คไลฟ์ ประกนัชีวิต จ  ากดั มหาชน โดยในการวิจยั จะเป็นการศึกษาถึง
ความเป็นไปไดใ้นการน าระบบ Virtualized เขา้มาใชง้านภายในบริษทัฯ เพื่อใชใ้นการปรับปรุง
แกไ้ขปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน ทั้งน้ีทางผูว้ิจยัฯ ไดด้  าเนินการทดสอบการท างานโดยการจ าลองระบบ
ลงบน VMware Virtual System และในการทดสอบมีวตัถุประสงค์เพื่อท่ีจะไดท้ราบถึงการยอมรับ
จากผูใ้ชง้าน ก่อนท่ีจะมีการศึกษา และวิเคราะห์อยา่งละเอียดอีกคร้ังต่อไป ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีได้
เก็บขอ้มลู โดยใชแ้บบสอบถาม ถามผูใ้ชง้านระบบสารสนเทศทั้งหมดของบริษทัฯ และน าเสนอใน
รูปแบบของแผนภูมิในการวิเคราะห์ 

สุวฒัน์ ทองคงใหม่ (2555)ไดศ้ึกษาการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์
เสมือนส าหรับองคก์ร วิชาเอก ระบบสารสนเทศ การคน้ควา้อิสระเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา
แนวทางปฏิบติัในการน าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์เสมือนมาประยกุตใ์ชภ้ายในองคก์ร เพื่อ
ลดเงินลงทุนและค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัศูนย์ขอ้มูลขององค์กร แต่ยงัคงไวซ่ึ้งประสิทธิภาพและ
ระดบัการใหบ้ริการท่ีดีเหมือนเดิม 

การศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการทดลองโดยน าระบบคอมพิวเตอร์เสมือนมาติดตั้งใชแ้ทน
ระบบเดิม โดยมีเคร่ืองมือประกอบด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 2 เคร่ืองท่ีท างานร่วมกนัเป็น
ระบบคลัสเตอร์ (Clustering) กับท่ีจัดเก็บข้อมูลภายนอก หน่ึงชุด และใช้ระบบปฏิบัติการ 
VMWARE VSPHERE 4.1 ESSENTIAL PLUS จากนั้นท าการยา้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมท่ี
มีทั้งหมด 42 เคร่ืองไปเป็นระบบคอมพิวเตอร์เสมือน ทดสอบการใชง้าน แลว้จึงค านวณและ
เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายระหว่างระบบเดิมกบัระบบเคอมพิวเตอร์เสมือนเสมือน 

ผลจากการศึกษาพบว่าการน าระบบคอมพิวเตอร์เสมือนมาใชอ้งค์กรสามารถลดเงิน
ลงทุนของระบบสารสนเทศจากเดิม 5,057,700.00 บาท เป็น 3,057,600.00 บาท หรือลดลงได ้ร้อย
ละ 39.55 ส่วนค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานพบว่าสามารถลดลงไดจ้ากเดิม 532,370.00 บาท เป็น 
169,037.00 บาทต่อเดือน หรือ ร้อยละ 68.25 และตน้ทุนรวมในการเป็นเจา้ของระบบตลอดอายุการ
ใช ้5 ปีพบว่าสามารถลดไดจ้าก 36,999,900.00 บาทเป็น 13,199,820.00 บาท หรือคิดเป็น ร้อยละ 
64.32 นอกจากน้ีระบบใหม่ท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือมากข้ึนเพราะจะช่วยลดเวลาท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายปิดใหบ้ริการอนัเน่ืองมาจากฮาร์ดแวร์ช ารุดหรือการบ ารุงรักษาและมีความยืดหยุ่นในการ
จดัสรรทรัพยากรของระบบ 

โกสินทร์ แกว้หนูนา (2553) ไดศ้ึกษาระบบเสมือนแบบซอ้นทบับนสภาพแวดลอ้มการ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ ปัจจุบนัเทคโนโลยรีะบบคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นไดมี้บทาทในระบบสารสนเทศขององค์กร
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มากข้ึนช่วยให้สามารถใช้งานทรัพยากรร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีระบบ
คอมพิวเตอร์เสมือน หรือซอฟต์แวร์เวอร์ชวลไลเซชั่นท าหน้าท่ีจ  าลองระบบเสมือน (Instance) 
หลายระบบใหใ้ชง้านพร้อมกนัไดบ้นฮาร์ดแวร์เดียวกนัเรียกว่า ไฮเปอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) 

ในวิทยานิพนธ์น้ีเสนอระบบเสมือนแบบซอ้นทับท่ีผสมผสานกันระหว่างเวอร์ชวล
ไลเซชัน่เทคนิคแบบ Para-Virtualization (ESXi) และเวอร์ชวลไลเซชนัเทคนิคแบบ OS-Level 
(BSDJail) เสนอวิธีการออกแบบระบบเสมือนแบบซ้อนทบั แสดงผลการวดัประสิทธิภาพของ
ระบบเสมือนแบบซอ้นทบับนสถาปัตยกรรม x86 และแสดงตวัอย่างการค านวณค่าใชจ่้ายจากการ
ก าหนดราคาของผูใ้ห้บริการบนกลุ่มเมฆในปัจจุบัน โดยท่ีระบบเสมือนแบบซ้อนทับช่วยลด
ค่าใชจ่้ายไดม้ากกว่า 25% เน่ืองจากท าการรวมการใชง้านหลายอินสแตนซบ์นกลุ่มเมฆเป็นการปรับ
ใชอิ้นสแตนซ์เดียวท่ีมีขนาดใหญ่กว่าบนกลุ่มเมฆ เคร่ืองมือวดัประสิทธิภาพ (Benchmark) ของ
ระบบท่ีใชใ้นวิทยานิพนธ์น้ีคือ HPL,Apache และ iPerf ผลจากการทดสอบระบบเสมือนแบบ
ซอ้นทับให้ประสิทธิภาพไม่ต่างกับระบบเสมือนแบบไม่ซ้อนทับ การน าเสนอในวิทยานิพนธ์น้ี
สามารถน าไปใชไ้ดก้บัองคก์รหรือหน่วยงานท่ีมีการใชง้านหลายอินสแตนซบ์นกลุ่มเมฆ 

 


