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ตารางที ่ข. 1  แสดงใบงาน การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า เร่ืองการสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้  
                      แบบควบคุมดว้ยมือ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

                     ใบงานทดลองที ่1 หนา้ 1/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุม
ดว้ยมือ 

เวลา  6 คาบ 

วตัถุประสงค์ 
    1. สามารถวดัค่าและอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้า ,กระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟสของวงจรได ้
     2. สามารถเขียนวงจรกาํลงั วงจรควบคุม  ของวงจร การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ย
มือ ได ้
      3. สามารถต่อวงจรกาํลงั วงจรควบคุม  ของวงจร การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ย
มือ ได ้
      4. สามารถอธิบายการทาํงานของวงจรการสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ ได ้
เคร่ืองมอื อุปกรณ์ 
                          1.  เคร่ืองมือประจาํช่างไฟฟ้า      จาํนวน   1  ชุด 
             2.  มลัติมิเตอร์     จาํนวน  1  เคร่ือง 
             3.  แมกเนติกส์คอนแทคเตอร์    จาํนวน  3  ตวั 
             4.  สวทิชปุ่์มกด          จาํนวน  2  ตวั 
             5.  หลอดสัญญาณ            จาํนวน  2  หลอด 

            6.  โอเวอร์โหลด                      จาํนวน  1  ตวั 
            7.  เมนฟิวส์                         จาํนวน  1  ตวั 
            8.  คอนโทรฟิวส์                        จาํนวน  1  ตวั 
            9.  ไทมเ์มอร์                     จาํนวน  1  ตวั 
           10. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 380/660 V จาํนวน  1  ตวั 
            11. แคลม้ป์มิเตอร์     จาํนวน  1  ตวั 

                         12. สายต่อวงจร                                                          จาํนวน  30 เส้น 
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 2/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-
2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ เวลา  6 คาบ 

 
     ข้อควรระวงั 
     1.  ก่อนเปิดสวทิชจ่์ายแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรการทดลองควรใหอ้าจารยผ์ูค้วบคุมตรวจดูความถกูตอ้งของ
วงจรก่อนทุกคร้ัง 
     2.  ก่อนใชม้ลัติมิเตอร์ในการวดัค่าต่างๆ  นั้นตอ้งตรวจสอบเสมอวา่ไดต้ั้งยา่นวดัไดต้รงกบัค่าท่ีตอ้งการวดั 
     3.  จุดต่อสายตอ้งแน่น  แขง็แรง  และสายวงจรตอ้งอยูใ่นสภาพดี 
ลาํดบัขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
  1.  ใหน้กัศึกษาทาํการต่อวงจรท่ี กาํลงั ตามรูปท่ี1 และวงจรควบคุมตามรูปท่ี 2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    

รูปท่ี   1 แสดงวงจรกาํลงั การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ 
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 3/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุม
ดว้ยมือ 

เวลา  6 คาบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
              
 

รูปท่ี  2  แสดงวงจรควบคุม  การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี1 
2.   ตรวจสอบความถูกตอ้งของแรงดนัไฟฟ้าแต่ละเฟสในวงจรควบคุมและวงจรกาํลงั โดยการบิด ซีเลคเตอร์ 
โวลท ์และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 1 
3.   ทดสอบการทาํงานของวงจรควบคุม  ดว้ยการเปิดสวทิชเ์พาเวอร์ จ่ายแรงดนัไฟฟ้า  3 เฟส 220  V  ใหก้บัวง
จควบคุมรตามรูปท่ี  2  
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 4/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุม
ดว้ยมือ 

เวลา  6 คาบ 

 
4. ตรวจสอบการทาํงานของวงจรดงัน้ี 
4.1  กดสวติช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 2 
4.2  กดสวติช ์S3   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 2 
4.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
5. ต่อวงจรกาํลงั  ตามรูปท่ี  1  พร้อมกบัจ่ายแรงดนั 380 V  ใหก้บัวงจรกาํลงัและแรงดนั 220 V ใหก้บัวงจร
ควบคุม ตามรูปท่ี  2 และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 2 
5.1 กดสวิตช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 3 
5.2   กดสวิตช ์S3   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 3 
ตารางที่ 3.1  บนัทึกผลการทดลองท่ี 1 
 

คร้ังที่ 
 

                                                       ระดบัแรงดนัแต่ละเฟส ( V ) 
 

R -N S-N T-N R-S R-T S-T 

1       

2       

3       
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 5/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ย
มือ 

เวลา  6 คาบ 

 
ตารางที่ 3.2  บนัทึกผลการทดลองท่ี 2 
 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S2 

 
S3 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           

 
ตารางที่ 3.3  บนัทึกผลการทดลองท่ี 3 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S2 

 
S3 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           
 



   135 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 6/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุม
ดว้ยมือ 

เวลา  6 คาบ 

 
วงจรที่ 2 การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              

รูปท่ี  3  แสดงวงจรควบคุม  การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี2 
6. ตรวจสอบการทาํงานของวงจรดงัน้ี 
6.1  กดสวติช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 4 
6.2  กดสวติช ์S3  แลว้ปล่อยมือออก พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 4 
6.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
7. ต่อวงจรกาํลงั  ตามรูปท่ี  1  พร้อมกบัจ่ายแรงดนั 380 V  ใหก้บัวงจรกาํลงัและแรงดนั 220 V ใหก้บัวงจร
ควบคุม ตามรูปท่ี  2 และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 2 
7.1 กดสวิตช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 5 
7.2   กดสวิตช ์S3   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตาราง ท่ี 5 
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 7/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ย
มือ 

เวลา  6 คาบ 

ตารางที่ 3.4  บนัทึกผลการทดลองท่ี 4 
 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S2 

 
S3 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           

 
ตารางที่ 3.5  บนัทึกผลการทดลองท่ี 5 

 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S2 

 
S3 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 8/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ย
มือ 

เวลา  6 คาบ 

8. หยดุจ่ายไฟใหก้บัวงจร  
9. ใหเ้ขียนวงจรกาํลงั และวงจรควบคุม ลงในตารางท่ี 6  
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  ใบงานทดลองที ่1 หนา้ 9/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
ควบคุมดว้ยมือ 

เวลา  6 คาบ 

 
คาํถามท้ายการปฏิบัตงิาน 
1.  จงอธิบายการทาํงานของวงจรควบคุมแบบท่ี1 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
2.  จงอธิบายการทาํงานของวงจรควบคุมแบบท่ี2 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
3.  จากวงจรควบคุมรูปท่ี  2  คอนแทคปกติปิด K3  แถวท่ี  1  กบัคอนแทคปกติปิด K2  แถวท่ี  5   มี
ความสาํคญัอยา่งไร 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
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                                   ใบงานทดลองที ่1 

 
  หนา้ 10/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
ควบคุมดว้ยมือ 

เวลา  6 คาบ 

 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
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                                   ใบงานทดลองที ่1   หนา้ 11/11 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ย
มือ 

เวลา  6 คาบ 

ใบประเมนิผล 
  ผู้ปฏิบัตงิาน    ช่ือ....................................................................กลุ่ม.......................เลขที.่............. 

ที ่                   การปะเมนิผล   คะแนนเตม็ คะแนนทีไ่ด้     หมายเหตุ 

 1.  ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน        20   
     การเตรียมวสัดุอุปกรณ์         5   
     การใชว้สัดุ          5   
     การใชเ้คร่ืองมือ         5   
     ปฏิบติังานตามขั้นตอน   ถกูตอ้ง ปลอดภยั         5    

2. ผลการปฏิบัติงาน         60   

      ความถกูตอ้งของวงจร          15   

      ความสวยงามและความเรียบร้อยของวงจร          15   

     การบนัทึกค่าจากการทดลอง          15   

       การตอบคาํถามทา้ยการทดลอง          15   

3. กจินิสัยการปฏิบัตงิาน         20   

       ความปลอดภยัขณะปฏิบติังาน           5   

      การแต่งกาย          5   

      การตรงเวลา          5   

     ความสะอาดและเรียบร้อยของพ้ืนปฏิบติังาน          5   

                    รวมคะแนน       100   
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ตารางที ่ข.2  แสดงใบงาน การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า เร่ืองการสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้  
                     แบบอตัโนมติั 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

                     ใบงานทดลองที ่2 หนา้ 11/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

วตัถุประสงค์ 
                 1. สามารถวดัค่าและอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้า ,กระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟสของวงจรได ้
                 2. สามารถเขียนวงจรกาํลงั วงจรควบคุม  ของวงจร การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติั ได ้
                 3. สามารถต่อวงจรกาํลงั วงจรควบคุม  ของวงจร การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติั ได ้
              4. สามารถอธิบายการทาํงานของวงจรการสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ ได ้
 
เคร่ืองมอื อุปกรณ์ 
                        1.  เคร่ืองมือประจาํช่างไฟฟ้า จาํนวน  1  ชุด 
   2.  มลัติมิเตอร์ จาํนวน  1  เคร่ือง 
   3.  แมกเนติกส์คอนแทคเตอร์ จาํนวน  3  ตวั 
   4.  สวทิชปุ่์มกด จาํนวน  2  ตวั 
   5.  หลอดสัญญาณ จาํนวน  2  หลอด 

        6.  โอเวอร์โหลด           จาํนวน  1  ตวั 
        7.  เมนฟิวส์           จาํนวน  3  ตวั 
        8.  คอนโทรฟิวส์           จาํนวน  1  ตวั 
        9.  ไทมเ์มอร์           จาํนวน  1  ตวั 
       10. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 380/660 V จาํนวน  1  ตวั 
       11. แคลม้ป์มิเตอร์ จาํนวน  1  ตวั 

                      12. สายต่อวงจร                                                         จาํนวน  30 เส้น 
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                                   ใบงานทดลองที ่2 

 
  หนา้ 12/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-
2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

     ข้อควรระวงั 
      1.  ก่อนเปิดสวทิชจ่์ายแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรการทดลองควรใหอ้าจารยผ์ูค้วบคุมตรวจดูความถกูตอ้งของ
วงจรก่อนทุกคร้ัง 
       2.  ก่อนใชม้ลัติมิเตอร์ในการวดัค่าต่างๆ  นั้นตอ้งตรวจสอบเสมอวา่ไดต้ั้งยา่นวดัไดต้รงกบัค่าท่ีตอ้งการวดั 
       3.  จุดต่อสายตอ้งแน่น  แขง็แรง  และสายวงจรตอ้งอยูใ่นสภาพดี 
 
ลาํดบัขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
  1.  ใหน้กัศึกษาทาํการต่อวงจรท่ี กาํลงั ตามรูปท่ี1 และวงจรควบคุมตามรูปท่ี 2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     รูปท่ี   1 แสดงวงจรกาํลงั การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั 
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                                   ใบงานทดลองที ่2  
  หนา้ 13/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
            
 

รูปท่ี  2  แสดงวงจรควบคุม  การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั แบบท่ี 1 
2.   ตรวจสอบความถูกตอ้งของแรงดนัไฟฟ้าแต่ละเฟสในวงจรควบคุมและวงจรกาํลงั โดยการบิด ซีเลคเตอร์ 
โวลท ์และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 1 
3.   ทดสอบการทาํงานของวงจรควบคุม  ดว้ยการเปิดสวทิชเ์พาเวอร์ จ่ายแรงดนัไฟฟ้า  3 เฟส 220  V  ใหก้บัวง
จควบคุมรตามรูปท่ี  2  
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                                   ใบงานทดลองที ่2 

 
  หนา้  14/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

 
4. ตรวจสอบการทาํงานของวงจรดงัน้ี 
4.1  กดสวติช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 2 
4.2 กดสวิตช ์S1  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 2 
4.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
5. ต่อวงจรกาํลงั  ตามรูปท่ี  1  พร้อมกบัจ่ายแรงดนั 380 V  ใหก้บัวงจรกาํลงัและแรงดนั 220 V ใหก้บัวงจร
ควบคุม ตามรูปท่ี  2 และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 2 
5.1 กดสวิตช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 3 
5.2 กดสวิตช ์S1  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 3 
5.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
 
ตารางที่ 3.1  บนัทึกผลการทดลองท่ี 1 
 

คร้ังที่ 
 

                                                       ระดบัแรงดนัแต่ละเฟส ( V ) 
 

R -N S-N T-N R-S R-T S-T 

1       

          2       

          3       
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                                   ใบงานทดลองที ่2 

 
  หนา้ 15/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ 
อตัโนมติั 

เวลา  6 คาบ 

 
ตารางที่ 3.2  บนัทึกผลการทดลองท่ี 2 
 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S1 

 
S2 
 
  

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3                

 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S1 

 

 
  S2 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3              

ตารางที่ 3.3  บนัทึกผลการทดลองท่ี 3 
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                                   ใบงานทดลองที ่2   หนา้ 16/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

วงจรที่ 2 การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั  แบบท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  3  แสดงวงจรควบคุม  การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั  แบบท่ี2 

6. ตรวจสอบการทาํงานของวงจรดงัน้ี 
6.1  กดสวติช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 4 
6.2  กดสวติช ์S1   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 4 
6.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
7. ต่อวงจรกาํลงั  ตามรูปท่ี  1  พร้อมกบัจ่ายแรงดนั 380 V  ใหก้บัวงจรกาํลงัและแรงดนั 220 V ใหก้บัวงจร
ควบคุม ตามรูปท่ี  2 และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 2 
7.1 กดสวิตช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 5 
7.2   กดสวิตช ์S1  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตาราง  ท่ี 5 
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                                   ใบงานทดลองที ่2   หนา้ 17/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

ตารางที่ 3.4  บนัทึกผลการทดลองท่ี 4 
 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S1 

 

 
  S2 

K1 K2 K3 H1 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF O

1           

2           

3            
 
 
ตารางที่ 3.5  บนัทึกผลการทดลองท่ี 5 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S1 

 

 
  S3 

K1 K2 K3 H1 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF O

1           

2           

3            
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                                   ใบงานทดลองที ่2   หนา้ 18/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

8. หยดุจ่ายไฟใหก้บัวงจร  
9. ใหเ้ขียนวงจรกาํลงั และวงจรควบคุม ลงในตารางท่ี 6  
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                      ใบงานทดลองที ่2   หนา้ 19/21 

   วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติั 

เวลา  6 คาบ 

คาํถามท้ายการปฏิบัตงิาน 
1. จงอธิบายการทาํงานของวงจรควบคุมแบบท่ี1 

……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

2. จงอธิบายการทาํงานของวงจรควบคุมแบบท่ี2 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

3. จากวงจรควบคุมรูปท่ี  2  คอนแทคปกติปิด K3  แถวท่ี  1  กบัคอนแทคปกติปิด K2  แถวท่ี  5  
มีความสาํคญัอยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
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                   ใบงานทดลองที ่2   หนา้ 20/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติั 

เวลา  6 คาบ 

สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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                                   ใบงานทดลองที ่2   หนา้ 21/21 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั เวลา  6 คาบ 

 
                                                           ใบประเมนิผล 

  ผู้ปฏิบตัิงาน    ช่ือ............................................................กลุ่ม.......................เลขที.่................... 
 

ที ่                   การปะเมนิผล คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้     หมายเหตุ 

1.  ขั้นตอนการปฏิบตังิาน 20   

     การเตรียมวสัดุอุปกรณ์ 5   

     การใชว้สัดุ  5   

     การใชเ้คร่ืองมือ 5   

     ปฏิบติังานตามขั้นตอน   ถูกตอ้ง ปลอดภยั 5   

2. ผลการปฏิบตัิงาน 60   

      ความถูกตอ้งของวงจร 15   

      ความสวยงามและความเรียบร้อยของวงจร 15   

     การบนัทึกค่าจากการทดลอง 15   

       การตอบคาํถามทา้ยการทดลอง 15   

3. กจินิสัยการปฏิบตัิงาน 20   

       ความปลอดภยัขณะปฏบติังาน 5   

      การแต่งกาย 5   

      การตรงเวลา 5   

     ความสะอาดและเรียบร้อยของพื้นปฏิบติังาน 5   

                    รวมคะแนน 100   
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ตารางที ่ข .3   แสดงใบงาน การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า เร่ืองการสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้        
                       แบบอตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน 
 

 
 
 
 

 

 
 

                     ใบงานทดลองที ่3 หนา้ 21/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุน 

เวลา  6 คาบ 

วตัถุประสงค์ 
      1. สามารถวดัค่าและอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้า ,กระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟสของวงจรได ้
      2. สามารถเขียนวงจรกาํลงั วงจรควบคุม  ของวงจร การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุนได ้
      3. สามารถต่อวงจรกาํลงั วงจรควบคุม  ของวงจร การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุนได ้
      4. สามารถอธิบายการทาํงานของวงจรการสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติัพร้อมกลบัทาง
หมุนได ้
เคร่ืองมอื อุปกรณ์ 
                        1.  เคร่ืองมือประจาํช่างไฟฟ้า                                จาํนวน  1  ชุด 
 2.  มลัติมิเตอร์    จาํนวน  1  เคร่ือง 
 3.  แมกเนติกส์คอนแทคเตอร์                  จาํนวน  4  ตวั 
 4.  สวทิชปุ่์มกด    จาํนวน  2  ตวั 
 5.  หลอดสัญญาณ                   จาํนวน  3  หลอด 

         6.  โอเวอร์โหลด                จาํนวน  1  ตวั 
         7.  เมนฟิวส์                จาํนวน  1  ตวั 
         8.  คอนโทรฟิวส์                จาํนวน  1  ตวั 
         9.  ไทมเ์มอร์                จาํนวน  1  ตวั 
         10. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 380/660 V  จาํนวน  1  ตวั 
         11. แคลม้ป์มิเตอร์ จาํนวน  1  ตวั 

                         12. สายต่อวงจร                                                            จาํนวน  30 เส้น 
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                                   ใบงานทดลองที ่3   หนา้ 22/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุน 

เวลา  6 คาบ 

ข้อควรระวัง 
1.  ก่อนเปิดสวทิชจ่์ายแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรการทดลองควรใหอ้าจารยผ์ูค้วบคุมตรวจดูความถกูตอ้งของ
วงจรก่อนทุกคร้ัง 
2.  ก่อนใชม้ลัติมิเตอร์ในการวดัค่าต่างๆ  นั้นตอ้งตรวจสอบเสมอวา่ไดต้ั้งยา่นวดัไดต้รงกบัค่าท่ีตอ้งการวดั 
3.  จุดต่อสายตอ้งแน่น  แขง็แรง  และสายวงจรตอ้งอยูใ่นสภาพดี 
ลาํดบัขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.  ใหน้กัศึกษาทาํการต่อวงจรท่ี กาํลงั ตามรูปท่ี1 และวงจรควบคุมตามรูปท่ี 2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 
     
 
    รูปท่ี   1 แสดงวงจรกาํลงั การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน 
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                                   ใบงานทดลองที ่3 

 
  หนา้ 23/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุน 

เวลา  6 คาบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                
  

รูปท่ี  2  แสดงวงจรควบคุม  การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติัพร้อมกลบั 
                         ทางหมุน   แบบท่ี1 
2.  ตรวจสอบความถกูตอ้งของแรงดนัไฟฟ้าแต่ละเฟสในวงจรควบคุมและวงจรกาํลงั โดยการบิด ซีเลคเตอร์ 
โวลท ์และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 1 
3.  ทดสอบการทาํงานของวงจรควบคุม  ดว้ยการเปิดสวทิชเ์พาเวอร์ จ่ายแรงดนัไฟฟ้า  3 เฟส 220  V  ใหก้บัวง
จควบคุมรตามรูปท่ี  2  
4.  ตั้งเวลา K5T เป็นเวสา 15 วนิาที  
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                                   ใบงานทดลองที ่3 

 
  หนา้ 24/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

 
5. ตรวจสอบการทาํงานของวงจรดงัน้ี 
5.1  กดสวติช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 2 
5.2  กดสวติช ์S1   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 2 
5.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
6. ทดสอบวงจรกาํลงั  ตามรูปท่ี  1  พร้อมกบัจ่ายแรงดนั 380 V  ใหก้บัวงจรกาํลงัและแรงดนั 220 V ใหก้บั
วงจรควบคุม ตามรูปท่ี  2 และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 2 
6.1 กดสวิตช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 3 
6.2   กดสวิตช ์S1   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 3 
7.  ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
 
ตารางที่ 3.1  บนัทึกผลการทดลองท่ี 1 

 

คร้ังที่ 
 

                                                       ระดบัแรงดนัแต่ละเฟส ( V ) 
 

R -N S-N T-N R-S R-T S-T 

1       

          2       

          3       
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                                   ใบงานทดลองที ่3 

 
  หนา้ 25/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

 
ตารางที่ 3.2  บนัทึกผลการทดลองท่ี 2 
 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S1 

 
S2 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           

 
ตารางที่ 3.3  บนัทึกผลการทดลองท่ี 3 
 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S1 

 
S2 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           
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                                   ใบงานทดลองที ่3   หนา้ 26/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

วงจรที่ 2 การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปท่ี  3  แสดงวงจรควบคุม  การสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี2 
6. ตรวจสอบการทาํงานของวงจรดงัน้ี 
6.1  กดสวติช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 4 
6.2  กดสวติช ์S1   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 4 
6.3 ปิดสวทิช ์เพาเวอร์   
7.  ตั้งเวลา K5T เป็นเวสา 15 วนิาที 
8. ทดสอบวงจรกาํลงั ตามรูปท่ี  1 พร้อมกบัจ่ายแรงดนั 380 V  ใหก้บัวงจรกาํลงัและแรงดนั 220 V ใหก้บัวงจร  
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                                   ใบงานทดลองที ่3   หนา้ 27/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

ควบคุม ตามรูปท่ี  2 และบนัทึกค่าแรงดนัท่ีวดัได ้ลงในตารางท่ี 2 
8.1 กดสวิตช ์S2  แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการทาํงานของวงจร  และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 5 
8.2   กดสวิตช ์S3   แลว้ปล่อยมือออก  พร้อมกบัสังเกตการณ์ทาํงานของวงจร และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 5 
9. หยดุจ่ายไฟใหก้บัวงจร  
 
ตารางที่ 3.4  บนัทึกผลการทดลองท่ี 4 
 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S2 

 
S3 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           

 
ตารางที่ 3.5  บนัทึกผลการทดลองท่ี 5 

 

 
ลาํดบั    
ที ่

เงือ่นไขการควบคุม ผลการทดลอง 

 
S2 

 
S3 

K1 K2 K3 H1 H2 

ON OFF    ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF 

1             

2             

3           

 
 
 



   159 

 

 

 
 

 

 
 

                             ใบงานทดลองที3่ หนา้ 28/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-
2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

9. ใหเ้ขียนวงจรกาํลง และวงจรควบคุม ลงในตารางท่ี 6  
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                     ใบงานทดลองที ่3   หนา้ 29/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้
แบบอตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

คาํถามท้ายการปฏิบัตงิาน 
1. จงอธิบายการทาํงานของวงจรควบคุมแบบท่ี1 

………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 

2. จงอธิบายการทาํงานของวงจรควบคุมแบบท่ี2 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 

3.  จากวงจรควบคุมรูปท่ี  2  คอนแทคปกติปิด K3  แถวท่ี  1  กบัคอนแทคปกติปิด K2  แถวท่ี  5   
มีความสาํคญัอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 

 



   161 

 

 

 

                                   ใบงานทดลองที ่3   หนา้ 30/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ 
แบบอตัโนมติัพร้อมกลบั 
ทางหมุน    

เวลา  6 คาบ 

สรุปผลการทดลอง 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
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                                   ใบงานทดลองที ่3  
  หนา้ 31/31 

วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า รหสั 2104-2109 

เร่ือง การสตาร์ทมอเตอร์3 เฟส สตาร์ เดลตา้ แบบ
อตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน 

เวลา  6 คาบ 

                                                                              ใบประเมินผล 

ที ่                   การปะเมนิผล   คะแนนเตม็ คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

 1.  ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน        20   

     การเตรียมวสัดุอุปกรณ์         5   

     การใชว้สัดุ          5   

     การใชเ้คร่ืองมือ         5   

     ปฏิบติังานตามขั้นตอน   ถกูตอ้ง ปลอดภยั         5    

2. ผลการปฏิบัติงาน         60   

      ความถกูตอ้งของวงจร          15   

      ความสวยงามและความเรียบร้อยของวงจร          15   

     การบนัทึกค่าจากการทดลอง          15   

       การตอบคาํถามทา้ยการทดลอง          15   

3. กจินิสัยการปฏิบัตงิาน         20   

       ความปลอดภยัขณะปฏบติังาน           5   

      การแต่งกาย          5   

      การตรงเวลา          5   

     ความสะอาดและเรียบร้อยของพ้ืนปฏิบติังาน          5   

                    รวมคะแนน       100   

  ผู้ปฏบัิตงิาน    ช่ือ.............................................................กลุ่ม.......................เลขที.่....................... 

 
 


