
บทที ่5  สรุป/อภิปรายผล/ข้อเสนอแนะ 
 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า เป็นส่ือการสอนในการ
เรียนแบบทดลองในรายวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  ในรูปแบบของการสอนทดลองหลงั การเรียน
ทฤษฎี  (Traditional Laboratory) เพื่อพิสูจน์สมมติฐานท่ีว่าชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนจะมีประสิทธิภาพอยู่
ในเกณฑม์าตรฐาน ทาํใหผู้เ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองน้ีมีผลสัมฤทธ์ิทางเรียนรู้สูงข้ึน โดยเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย  1) ชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 2) ใบงานประกอบการทดลอง 3 
ใบงาน  3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า แบบชนิดเลือก 
ตอบแบบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ 
 
การดาํเนินงานตามวตัถุประสงค ์3 ขอ้ คือ 
  1.   เพื่อพฒันาชุดทดลองการควบคุม เคร่ืองกลไฟฟ้า ร่วมกับใบงานการทดลอง เร่ืองการ
สตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ และหาประสิทธิภาพ 
  2.   เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุ้ดทดลอง ของกลุ่มตวัอยา่งดว้ยชุดทดลอง 
การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ก่อนเรียน และหลงัเรียน  
  3.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเ้รียนต่อชุดทดลอง การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า กลุ่มตวัอยา่ง ท่ี
ใชใ้นการวิจยัเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 3แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั 
ของวิทยาลยัเทคนิคกาญจนาภิเษกอุดรธานี  จาํนวน 20 คน ไดม้าจากการสุ่มอยา่งง่าย (Simple 
Random sampling) มาทาํการทดลองโดยมีการดาํเนินการดงัต่อไปน้ี 
 
ทาํการสอบวดัความรู้ผูเ้รียนโดยการทดสอบก่อนเรียน ( Pre-test ) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน วิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  โดยใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตวัเลือก 
จาํนวน 40 คะแนน หลงัจากทาํการทดสอบ แลว้จึงดาํเนินการสอนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยชุดทดลองการ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า โดยมีการทาํแบบทดสอบระหว่างบทเรียนหลงัจากเรียนทดลองจบในแต่ละ
เร่ือง เม่ือสอนครบทุกใบงานทาํการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนซ่ึงเป็นชุดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนเรียนนาํผลคะแนนสอบเฉล่ียจากการทาํแบบทดสอบ
ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียนมาหาค่าความแตกต่างของความรู้ดว้ยค่าสถิติ (t-test dependent) 
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5.1   สรุปผลการวจิัย 
ผลการพฒันาชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า และพฒันาใบงานการทดลองท่ีใชป้ระกอบการ
เรียน ทดลองโดยทาํการวิเคราะห์งานเร่ืองชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้ากบัเน้ือหารายวิชาการ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  จาํนวน 3 ใบงาน คือ  
   1)  ใบงานท่ี 1  วงจรการสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ  
  2)  ใบงานท่ี 2 วงจรการสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบอติัโนมติั   
  3)  ใบงานท่ี 3  วงจรการสตาร์ทมอเตอร์ สตาร เดลตา้ พพรอมกลบัทางหมุน 
 
เม่ือนาํ  ใบงานการทดลองท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญแสดงความคิดเห็น เพื่อหาความเท่ียงตรง
โดยพิจารณาความสมบูรณ์ ของเน้ือหาขอ้มูลในใบงาน และความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการ
เรียน ปรากฏว่า ใบงานการทดลองผ่านความเห็นชอบของผูเ้ช่ียวชาญ โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) อยูร่ะหว่าง 0.6 ถึง 1.0 แสดงว่าใบงานท่ีพฒันาข้ึนสามารถใชป้ระกอบการเรียน ทดลองใน
รายวิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าได ้โดย ครอบคลุมในเน้ือหาเพียงพอตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี
กาํหนด ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าคะแนนเฉล่ียสาํหรับทาํ
แบบ ทดสอบระหว่างเรียน (E1) ไดเ้ท่ากบั 85.83% และคะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ( E2 ) ไดเ้ท่ากบั 88.16 % ดงันั้นประสิทธิภาพของชุดทดลอง ( E1 / E2 )  มีค่าเท่ากบั 85.83 / 
88.16 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยการมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนดว้ยค่า  ( t-test dependent ) ไดค่้า t จาก
การคาํนวณเท่ากบั 22.304 มากกว่าค่า t จากตารางท่ี df = 19 (กลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 20 คน ) และค่า    
α = 0.01 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.861 แสดงวา่ผลของคะแนนสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งมี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียน
ดว้ยชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมข้ึนเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ 
2  ผลการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้ากตารางวิเคราะห์วตัถุประสงค ์โดยให้
นาํหนกัความสาํคญั ของระดบัพฤติกรรมการเรียน 3 ระดบั คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ และการ
นาํไปใช ้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งของเน้ือหา ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่
ระหว่าง 0.8 ถึง 1.0 แสดงว่าขอ้สอบทุกข้อครอบคลุมทุกวตัถุประสงค์ ในทุกระดับพฤติกรรม
แบบทดสอบกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งพบว่า  แบบทดสอบ มีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 
0.34 – 0.92 ค่าอาํนาจจาํแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.15 – 0.76 ค่าความเช่ือมัน่ Rtt ของแบบทดสอบทั้งฉบบั
มีค่า เท่ากบั 0.754 ผลการเปรียบผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียน โดยให้กลุ่มตวัอย่างทาํแบบทดสอบวดั
ความรู้ก่อนและหลงั การทดสอบมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยค่า (t – test  dependent)  
ผลคะแนนสอบก่อนเรียน และ หลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ



 

 

119

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 ผลคะแนนสอบเฉล่ียหลงัเรียนของผูเ้รียน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน เป็นไปตามสมมุติฐาน  
 

5.2    อภปิรายผลการวจิัย 
ผลการสร้างชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  ทาํใหผู้เ้รียนดว้ยชุดทดลองมีความรู้เพิ่มข้ึนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ เน่ืองจากชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองไฟฟ้า ท่ีสร้างข้ึนเป็นส่ือการสอนท่ีมีการ
สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจในเน้ือหาทฤษฎี ท่ีไดเ้รียน ผูเ้รียนไดเ้ห็น
ปรากฏการณ์จริงท่ีเกิดข้ึนของอุปกรณ์ท่ีทดลองสามารถมองเห็นภาพของการทาํงานท่ีเก่ียวพนัธ์
ระหว่างทฤษฎีกบัปฏิบติั สามารถเช่ือมโยงความรู้จากภาคทฤษฎีสู่ภาคปฏิบติัและนาํความรู้ท่ี
พฒันาข้ึนไปใชส้ร้างส่ิงต่าง ๆ ให้เป็นประโยชน์ และการเรียนรู้ดว้ยระบบการสอนทดลอง               
ผูเ้รียนจะเกิดทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ โดยท่ีตวัเองอาจจะไม่รู้ข้ึนโดยอตัโนมติัโดยท่ีผูส้อน ไม่
จาํเป็นตอ้งสอน เน่ืองจากผูเ้รียนจะตอ้งวดัและตรวจสอบวงจรท่ีตนเองทดลองและแกปั้ญหาท่ีเกิดจาก
การทดลองเพ่ือใหไ้ดผ้ลการทดลองท่ีถูกตอ้งเป็นไปตามทฤษฎี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชูศกัด์ิเปล่ียนภู่ [2] ท่ี
ไดก้ล่าวไวว้่า การสอนทดลองเป็นการให้การศึกษาโดยให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสสัมผสัและไดรั้บ
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือ และวสัดุดว้ยการลงมือปฏิบติัเป็นงานท่ีฝึกการประสานงาน
ระหว่างขอ้มูลทางวิชาการในศาสตร์ ความสามารถทางสมองหรือความคิดกบัประสาทสัมผสัต่าง ๆ 
เป็นการฝึกทกัษะทางสมองและความคิดประสบการณ์ท่ีไดรั้บนั้นเร่ิมจากการวางแผนการออกแบบ
การต่อวงจร การใชเ้คร่ืองมือทดลอง การสังเกต การบนัทึกขอ้มูลเทคนิค  การสรุป การวิเคราะห์ผล 
ตลอดจนการทาํงานท่ีเก่ียวขอ้งกบับุคคลลกัษณะต่างๆ ตั้งแต่การปรึกษาหารือระหว่างผูร่้วมงานจนถึง
การติดต่อเพื่อหาขอ้มูลจากผูอ่ื้น เพราะฉะนั้นจึงถือไดว้่าการทดลองเป็นการใหป้ระสบการณ์หลายมิติ
ท่ีพฒันาความสามารถของมนุษยห์ลายประการ ดว้ยเหตุผลดงักล่าว การเพิ่มข้ึนทางผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของผูเ้รียนดว้ยการเรียน โดยใชชุ้ดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า    ท่ีสร้างข้ึนเป็นส่ือในการ
สอนภาคปฏิบติัหลงัจากจบกระบวนการเรียนทดลองการประเมินผล  การเรียนของผูเ้รียนพบวา่ผูเ้รียน
มีผลทางการเรียนดีข้ึน 
 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ไดค่้าคะแนนเฉล่ียสําหรับทาํ
แบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) ไดเ้ท่ากบั 81.52% และคะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน (E2) ไดเ้ท่ากบั 81.75% แสดงว่าชุดทดลอง มีประสิทธิภาพผา่นเกณฑม์าตรฐาน  80/80  ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานและเม่ือนาํไปเปรียบเทียบงานวิจยัเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีมีรูปแบบคลา้ยกนัจะเห็นว่า
ผลการวิจยัท่ีไดจ้ะสอดคลอ้งกนั เช่น เชษฐา เจริญสุข [31] ไดท้าํการวิจยัเร่ืองการสร้างชุดทดลองการ
ควบคุมลิฟตด์ว้ยวงจรดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์ ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา
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ช่างไฟฟ้ากาํลงั คณะวิชาช่างไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์วิทยาลยัเทคนิคฉะเชิงเทรา ใหน้กัศึกษาทาํการ
ทดลองและทาํแบบทดสอบผลการวิจยัปรากฏว่า การเรียนดว้ยชุดทดลองการควบคุมลิฟทด์ว้ยวงจร
ดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 81/78.11 ซ่ึงใกลเ้คียงกบัเกณฑก์ารกาํหนด
ร้อยละ 80/80 
 
ตามสมมติฐานของการวิจยั มนสั บุญเทียนทอง[27]ไดท้าํการพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดประลอง
การควบคุมมอเตอร์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางเรียน ของชุดประลองท่ีพฒันาข้ึนและชุดประลอง
เดิม โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาท่ีเรียนรายวิชา เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยกีารผลิต แผนก
ช่างโลหะงานรองโครงสร้างเหล็ก และแผนกช่างโลหะงานเช่ือม  สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล 
ครอบคลุมเน้ือหา จาํนวน 6 เร่ือง ใหน้กัศึกษาทาํการประลองและทาํแบบทดสอบผลการวิจยัปรากฏว่า
การเรียนดว้ยชุดประลองและทาํแบบทดสอบ ผลการวิจยั ปรากฏว่าการเรียนดว้ย ชุดประลองการ
ควบคุมมอเตอร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ  80.11/85  ซ่ึงสูงกว่าเกณฑก์าํหนดร้อยละ 80/80 
ตามสมมติฐานของ การวิจยัผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนทดลองดว้ยใบ
งานร่วมกับชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนเพราะเคร่ืองมือมี
ประสิทธิภาพจะเห็นว่าชุดทดลองท่ีผูว้ิจยัทาํการพฒันานั้นมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะทาํให้ผูเ้รียน
สามารถขยายความรู้ท่ีไดรั้บจากการเรียน  ในชั้นเรียน (ความรู้ในกฎ สูตรและการทาํงานของเคร่ืองมือ
อุปกรณ์) เห็นความแตกต่างระหว่างทฤษฎีกบัการปฏิบติั  (Theory  Verification) และยงัไดส้อดคลอ้ง
กบังานวิจยั วรงค ์ สมาน [29]  ได ้สร้างชุดทดลองควบคุมมอเตอร์ 3 เฟส เพื่อศึกษา ประสิทธิภาพชุด
ประลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า กระแสสลับ 3 เฟส และเปรียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ประกอบการสอนวิชาการปฏิบติั การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัร วิชาชีพ 
ช่างไฟฟ้า สาขาช่างไฟฟ้า    กรมอาชีวศึกษา ซ่ึงกลุ่มทดลอง คร้ังน้ีคือ นกัศึกษา ระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชั้นปีท่ี 3  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคปทุมธานี ปีการศึกษา 2545 จาํนวน 30 คน 
ผลการวิจับพบว่า กลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนด้วยชุดทดลองควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า มีประสิทธิภาพท่ี  
88.4/84.1 22  ผลความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีไดเ้รียน โดยใชชุ้ดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า เป็น
ส่ือในการเรียน การสอนภาคปฏิบติั พบว่ามีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก เพราะว่าชุดทดลองท่ีสร้าง
ข้ึนมีการจูงใจ  (Motivation) สามารถทาํให้ผูเ้รียนมีแรงผลกัดนั (Impulse) ในความอยากรู้อยากเห็น 
(Curiosity) ท่ีทาํให้ผูเ้รียนเกิดพฤติกรรมท่ีอยากจะคน้ควา้ เพื่อหาความรู้ดว้ยรูปแบบของชุดทดลอง 
นั้นสามารถจะช่วยการถ่ายโยงความรู้ 9transfer of Learning) [18] คือการนาํส่ิงท่ีเรียนรู้แลว้ไปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ ท่ีสร้างให้ผูเ้รียนมีความคิดรวบยอด โดยไดเ้ห็นตวัอยา่งจากรูปแบบงาน ท่ีนาํเสนอ
อยา่งเป็นรูปธรรมชดัเจน หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บรู้หลกัการในทฤษฎีเร่ืองต่างๆ ไปแลว้ และนาํไปสู่การ
นาํไปใชใ้นการปฏิบติั การจดัสภาพโอกาสใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการทาํงานในเร่ืองดงักล่าวอยา่งเป็นระบบ 
เป็นขั้นตอน ทาํให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจเร่ืองท่ีศึกษาอยู่ ง่ายข้ึน ด้วยเกิดจากการเรียนรู้จากการ
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ปฏิสัมพนัธ์  (Interact)  ระหว่างผูเ้รียนกบัชุดทดลอง การควบคุม เคร่ืองกลไฟฟ้า โดย
การเรียนรู้ดว้ยการสังเกตและการเลียนแบบจากตวัแบบ (Observation Learning and Modeling)  และ
เม่ือครบกระบวนการเรียนรู้  ผูเ้รียนจะมีผลงานของตนเองออกมา ซ่ึงเป็นส่วนในการเสริมแรงทาํให้
ผูเ้รียน เกิดความมัน่ใจ และคน้พบความสามรถในการใชท้กัษะต่างๆของตวัเอง ในการทาํงานไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ และผูเ้รียนสามารถนาํหลกัการท่ีไดเ้รียนจากชุดทดลอง น้ีไปใชเ้ช่ือมโยงสร้างเสริม 
ระบบความคิดและการวางแผนในการทาํงานในเร่ืองต่างๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
จึงสรุปไดว้่า การเรียนดว้ยชุดทดลองจะช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ซ่ึงจะส่งผลให้
เพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนการสอน ช่วยใหผู้เ้รียนลดจินตนาการท่ีเรียน สร้างความเขา้ใจในการ
ทฤษฎียิง่ข้ึนเน่ืองจากลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และในแง่ของผูส้อนใหใ้ชเ้วลาในการจดัเตรียมอุปกรณ์
การสอนลดลง 
 

5.3   ข้อเสนอแนะ 
จากการดาํเนินการวิจยัเชิงทดลองทาํให้ผูว้ิจยัไดรั้บประสบการณ์จากเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนใน
ระหว่างการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีร้างข้ึนและการศึกษาผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาไดพ้บ
ขอ้เสนอแนะหลายประการท่ีผูว้ิจยัคาดว่าถา้ไดมี้การปรับปรุงพฒันาข้ึน จะทาํใหก้ารวิจยัคร้ังต่อไปมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน โดยมีรายละเอียดของขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี 
 

5.3.1   ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1. การนาํชุดทดลองในรายวิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ท่ีพฒันาข้ึนไปใชใ้นการเรียนการ
สอน ควรจดัให้ผูเ้รียนมีความเหมาะสม โดยการทดลองแต่ละคร้ังไม่ควรเกิน 2 คนต่อ1ชุดทดลอง 
ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการทดลองและช่วยใหผู้เ้รียนสามารถปฏิบติัการทดลองไดท้ัว่ถึง 
  2. ควรนาํชุดทดลองท่ีสร้างข้ึน นาํไปเผยแพร่ และทดลองใชก้บันกัศึกษาช่างอุตสาหกรรม 
สถานศึกษาอาชีวศึกษาต่างๆ เพื่อเป็นการส่งเสริมให้มีการพฒันาชุดทดลอง ไวใ้ชข้ึ้นเอง สาํหรับการ
เรียนการสอน และพิสูจน์ประสิทธิภาพของชุดทดลองว่า สามารถใช้กับนักศึกษา ท่ีเรียนเน้ือหา 
รายวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ไดทุ้กท่ี ตามหลกัสูตรและอธิบายรายวิชาท่ีกาํหนดไว ้
  3. การเลือกเน้ือหา ท่ีใชใ้นการสร้างชุดทดลอง ตอ้งเหมาะสมกบัผูเ้รียน ทั้งระดบัความยาก
ง่าย และความครอบคลุมของคาํอธิบายรายวิชา เป็นเร่ืองท่ีช่วยพฒันา ใหผู้เ้รียนสามารถใชค้วามคิดได ้
ส่วนก่อนการดาํเนินการทดลอง ควรมีการปรับพื้นความรู้ ใหก้บัผูเ้รียนในบางเร่ืองท่ีเป็นพื้นฐานต่างๆ 
ท่ีจาํเป็นและเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีใชใ้นการเรียน 
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  4. ควรมีการส่งเสริมให้ผูส้อน ไดพ้ฒันาชุดทดลอง ข้ึนมา ใชส้าํหรับปฏิบติัการทดลองเอง 
เน่ืองจาก ครูผูส้อนจะมีความเขา้ใจ ในธรรมชาติของรายวิชานั้นๆ และสามารถใชเ้ป็นส่ือในการเรียน 
ช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะในการ ต่อวงจร เพราะการเรียนทดลองดว้ยชุดทดลอง เป็นส่ิงท่ีมีมา
ควบคู่กนักบัการเรียน ช่างอุตสาหกรรม  
 

5.3.2   ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
  1. ควรมีการพฒันาสร้างชุดทดลองสาํหรับการศึกษาทางช่างอุตสาหกรรมในรายวิชาต่าง ๆท่ี
มีเน้ือหาเป็นนามธรรม เพื่อใชเ้ป็นส่ือสร้างความเขา้ใจในการเรียนรู้และการใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะจาก
การไดป้ฏิบติัจริง ซ่ึงเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งมากสาํหรับการเป็นช่างอุตสาหกรรม 
  2. การวิจยัคร้ังต่อไปควรใชแ้บบแผนการทดลองท่ีมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแบบสุ่ม
และมีการวดัความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน (Randomzed Control Group Pretest Posttest Design) ซ่ึง
มีการเปรียบเทียบผลการเรียนทดลองแบบปกติกบัการเรียนทดลองดว้ยส่ือชุดทดลองท่ีสร้างข้ึน 
  3. การวิจยัคร้ังต่อไปควรใชแ้บแผนการทดลอง ท่ีมีกลุ่มการทดลองและกลุ่มควบคุมแบบสุ่ม
ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบผลการเรียนในรายวิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ระหว่างการเรียนดว้ยชุด
ทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า กบัชุดทลองและใบงานท่ีสร้างข้ึนในการเรียนรูปแบบต่าง ๆ 


