
บทที ่3  วธีิดาํเนินการวจัิย 
 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงพฒันาและทดลองเพ่ือศึกษาคุณภาพและผลการเรียนชุดทดลองการ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า เร่ืองการสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ ในรายวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า
ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชีพ พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง 2546 ) สาขาช่างไฟฟ้ากาํลงั สถาบนั
การอาชีวศึกษา สาํนกังานการอาชีวศึกษา  โดยมีรายละเอียดและวิธีการดาํเนินการวิจยัดงัต่อไปน้ี 

3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.3  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.4  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
3.5  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1   ประชากรกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้าํหรับการทดลองในการวิจยัน้ีจะมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. ประชากรในการวิจยัเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ( ปวช.) ชั้นปีท่ี3 แผนกช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคกาญจนาภิเษก อุดรธานี ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
(2104-2109 ) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554  จาํนวน 2 กลุ่ม ( 40 คน ) 
 2. กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ( ปวช.) ชั้นปีท่ี 3 แผนกช่างไฟฟ้า
กาํลงั วิทยาลยัเทคนิคกาญจนาภิเษก อุดรธานี ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
(2104-2109 ) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 ไดม้าโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) จาํนวน 1 กลุ่ม (20 คน) 
 

3.2   เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
งานวิจยัน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 4 ชนิด คือ 
 1. ชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
 2. ใบงานประกอบการทดลอง 3 ใบงาน 
 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนครอบคลุมเน้ือหา การสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์ 
เดลตา้ โดยใชต้วัเลือกคาํตอบแบบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ 
 4. แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้รียนเก่ียวกบัชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
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3.3  การสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีมีทั้งหมด 3 อยา่ง ไดแ้ก่ชุดทดลอง ใบงานและแบบทดลอง แต่ละอยา่งมี 
รายละเอียดการสร้างดงัน้ี 
 

3.3.1    การดาํเนินการพฒันาชุดทดลอง 
 
3.3.1.1 การวเิคราะห์เนือ้หาสําหรับงานวจัิย 
การคดัเลือกหาดว้ยวิธีจาํแนกขอ้มูลท่ีมี หลกัการ กฎ สูตร ออกจากขอ้มูลทัว่ไป (Factual Information) 
[40]  ดังนั้น ผูว้ิจยัตอ้งคดัเลือดเฉพาะสาระสําคญัของเน้ือหาไวส้ําหรับการสอนเท่านั้น และมีวิธี        
การดาํเนินงานดงัน้ี  
 
ศึกษาเน้ือหาการทดลองในรายวิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า (2104-2109) จากคาํอธิบายรายวิชา 
โดยแบ่งเน้ือหาออกจากคําอธิบายรายวิชา ตามโครงสร้างหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศกัราช 2545 ปรับปรุง พ.ศ. 2546 ) สาขางานช่างไฟฟ้ากาํลงั สถาบนัการอาชีวศึกษา สาํนกังาน
การอาชีวศึกษา  
 
จากผลการศึกษาดงักล่าว ไดท้าํการกาํหนดเกณฑก์ารเลือกเน้ือหาท่ีจะใชต้อ้งประกอบ ไดแ้ก่ 

1. หลกัการ กฎ สูตร 
2. สามารถนาํไปใชใ้นงาน อุตสาหกรรม 
3. เป็นพื้นฐานความรู้ในเร่ืองอ่ืนและรายวิชาอ่ืน 

 
จากเง่ือนไขดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์เน้ือหาหน่วยการสอนตามรายการ ดงัน้ี 
   หน่วยท่ี 1  หลกัการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
            1.1   หลกัการควบคุมมอเตอร์ 
            1.2   ประเภทของการควบคุม 
            1.3   สญัลกัษณ์ในงานควบคุม 
            1.4   การเขียนแบบในงานควบคุม 
            1.5   มาตรฐานการติดตั้งมอเตอร์ 
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หน่วยท่ี 2  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
         2.1   อุปกรณ์ปลดวงจร 
            2.2   อุปกรณ์ป้องกนั 
            2.3   อุปกรณ์ควบคุม 
            2.4   อุปกรณ์แสดงสญัญาณ 
            2.5   รีเลยไ์ดอะแกรมและตารางรีเลย ์
 

หน่วยท่ี 3  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
  3.1   การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
 
  หน่วยท่ี 4    การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
  4.1   การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
          4.1.1  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้  แบบดว้ยมือ 
         4.1.2  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้  แบบอตัโนมติั 
   4.1.3  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้  แบบอตัโนมติั 
     พร้อมกลบัทางหมุน 
 

หน่วยท่ี 5  การกลบัทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
           5.1   การกลบัทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
           5.2   การกลบัทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 
 หน่วยท่ี  6  การควบคุมแบบเรียงลาํดบัและความเร็ว  
           6.1  การควบคุมแบบเรียงลาํดบัดว้ยมือ 
           6.2  การควบคุมแบบเรียงลาํดบัอตัโนมติั 
           6.3  การควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
 
  หน่วยท่ี 7  เคร่ืองวดัและอุปกรณ์ประกอบเคร่ืองวดั  
           7.1  การวดัแรงดนัไฟฟ้า 
           7.2  การวดักระแสไฟฟ้า 
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  หน่วยท่ี 8  การควบคุมมอเตอร์กระแสตรง 
           8.1  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
           8.2  หลกัการเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
           8.3  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยมือ 
  8.4  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอตัโนมติั 
 
3.3.1.2   การเลอืกเนือ้หาการทดลอง 
หลงัจากไดห้น่วยการสอนทั้ง 8 หน่วย จากการวิเคราะห์เน้ือหาจากคาํอธิบายรายวชิาแลว้ ผุว้ิจยัได้
เลือกเน้ือหาในการวจิยั  1 หน่วยดงัน้ี 
    หน่วยท่ี 4    การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
             4.1  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
         4.1.1  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบดว้ยมือ 
         4.1.2  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ บบอตัโนมติั 
         4.1.3  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติั
พร้อมกลบัทางหมุน 
 
หลงัจากเลือกหน่วยการเรียนแลว้ ผูว้จิยัไดศึ้กษาวิเคราะห์หาคุณสมบติัเพื่อเลือกตวัแทนของเน้ือหา
การทดลอง ดงัรายละเอียดตารางท่ี  3.1 ,3.2 
 
ตารางที ่ 3.1  การวิเคราะห์คุณสมบติัของเน้ือหาในการวจิยั 
 

เนือ้หา คุณสมบัติ 
หน่วยท่ี 4    การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส 
       4.1  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 4.1.1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบดว้ยมือ 
 4.1.2 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติั 
       4.1.3 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติัพร้อมกลบัทาง
หมุน 
 

- วงจรการสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์  เดลตา้แบบดว้ย
มือ เป็นวงจรทาํหนา้ลดกระแสขณะสตาร์ทมอเตอร์
โดยสวทิชปุ่์มกดในการเปล่ียนจากสตาร์ เป็นเดลตา้ 
- วงจรการสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์  เดลตา้แบบอติั
โนมติั เป็นวงจรทาํหนา้ลดกระแสขณะสตาร์ทมอเตอร์
โดยรีเลยต์ั้งเวลาในการเปล่ียนจากสตาร์ เป็นเดลตา้ 
- วงจรการสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์  เดลตา้แบบอติั
โนมติัพร้อมกลบัทางหมุน เป็นวงจรทาํหนา้ลดกระแส
ขณะสตาร์ทมอเตอร์โดยรีเลยต์ั้งเวลาในการเปล่ียนจาก
สตาร์ เป็นเดลตา้ และใชส้วทิชปุ่์มกดในการกลบัทาง
หมุนมอเตอร์ 
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หลังจากวิเคราะห์คุณสมบัติเน้ือหาแต่ละหน่วยท่ีเลือกเป็นตัวแทนเน้ือหาการทดลอง เพราะ
สาระสาํคญัของวงจรท่ีเลือกทั้งหมดมีคุณสมบติัในการต่อวงจรเหมือนกนั เพียงตีมีเง่ือนไขแตกต่างกนั 
ทาํใหป้ระเดน็สรุปเน้ือหาในการทดลองมีดงัน้ี 

1. การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบดว้ยมือ เป็นการศึกษา
การทาํงานของวงจร การต่อวงจรกาํลงั การต่อวงจรควบคุม และการวดัค่าต่างๆในวงจร 

2. การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบสตารเดลต้า แบบอัตโนมัติ เป็น
การศึกษาการทาํงานของวงจร การต่อวงจรกาํลงั การต่อวงจรควบคุม และการวดัค่าต่างๆในวงจร 

3.  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติัพร้อมกลบั
ทางหมุน 
 
เป็นการศึกษาการทาํงานของวงจร การต่อวงจรกาํลงั การต่อวงจรควบคุม และการวดัค่าต่าง ๆ ใน
วงจร 
 
3.3.1.3   การกาํหนดวตัถุประสงค์การทดลอง 
จากเน้ือหาทั้งหมดท่ีไดว้ิเคราะห์ท่ีกล่าวมาแลว้ ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอบเขตของเน้ือหาท่ีไดค้ดัเลือกเพื่อ
สร้างชุดเพื่อกําหนดเป็นวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมระบุเป็นส่ิงท่ีต้องการให้พฤติกรรมผูเ้รียน
เปล่ียนแปลงหลงัจบการเรียนการทดลองดว้ยชุดทดลอง ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที ่3.2  วตัถุประสงคก์ารทดลอง 
 

เนือ้หา วตัถุประสงค์การทดลอง 
หน่วยท่ี 4  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
3 เฟส 
    4.1  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส 

1. สามารถต่อวงจรกาํลงัได ้
2. สามารถต่อวงจรควบคุมได ้
3. สามารถใชแ้อมมิเตอร์วดัค่ากระแสจุดต่าง ๆ ในวงจร
ได ้
4. สามารถใชโ้วลทมิ์เตอร์วดัค่าแรงดนัจุดต่าง ๆ  ในวงจร
ได ้

    4.1.1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส แบบสตารเดลตา้   แบบดว้ยมือ 

1. สามารถต่อวงจรกาํลงัได ้
2. สามารถต่อวงจรควบคุมได ้
3. สามารถใชแ้อมมิเตอร์วดัค่ากระแสจุดต่าง ๆ   ในวงจร
ได ้
4. สามารถใชโ้วลทมิ์เตอร์วดัค่าแรงดนัจุดต่าง ๆ    ใน
วงจรได ้
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ตารางที ่ 3.2  วตัถุประสงคก์ารทดลอง (ต่อ) 
 

เนือ้หา วตัถุประสงค์การทดลอง 
   4.1.2 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส แบบสตารเดลตา้    แบบอตัโนมติั 

1. สามารถต่อวงจรกาํลงัได ้
2. สามารถต่อวงจรควบคุมได ้
3. สามารถใชแ้อมมิเตอร์วดัค่ากระแสจุดต่าง ๆ  ในวงจร
ได ้
4. สามารถใชโ้วลทมิ์เตอร์วดัค่าแรงดนัจุดต่าง ๆ    ในวงจร
ได ้

   4.1.3 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส แบบสตาร์ เดลตา้   แบบอตัโนมติัพร้อมกลบั
ทางหมุน 
 

1. สามารถต่อวงจรกาํลงัได ้
2. สามารถต่อวงจรควบคุมได ้
3. สามารถใชแ้อมมิเตอร์วดัค่ากระแสจุดต่างๆในวงจรได ้
4.สามารถใชโ้วลทมิ์เตอร์วดัค่าแรงดนัจุดต่าง ๆ ในวงจร
ได ้

 
3.3.1.4   ขั้นการพฒันาชุดทดลอง 
ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเลือกแนวทางการจดัทาํส่ือและเลือกระบบการทดลอง โดยพิจารณาจากการเลือก
อุปกรณ์ท่ีมี ประหยดั แทนทานและความปลอดภยั ต่อวามผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการต่อวงจร
ทดลองผูท่ี้สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองและทราบขอ้ผดิพลาดจากการทดลองท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการทดลอง
จะมีทั้ง 1) การทดลองวงจรควบคุม 2) การทดลองวงจรกาํลงั 3) การทดลองเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า ซ่ึงจะ
ทาํให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะและลดภาระผูส้อน จากนั้นดาํเนินการพฒันาชุดทดลอง  โดยวิธีการและ
ขั้นตอนดงัน้ี 
 
ขั้นตอนการวิเคราะห์เน้ือหา ไดท้าํการวิเคราะห์เน้ือวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า จากคาํอธิบาย
รายวิชา และแบ่งหน่วยการสอนออกไดเ้ป็น 8 หน่วย ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเน้ือในการวิจยัทั้งหมด 1 หน่วย 
แบ่งออกเป็น 3 เร่ือง 
  1.  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบดว้ยมือ  2. การเร่ิมเดิน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติั   3. การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุน 
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หลงัจากผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะทาํการพฒันาชุดทดลองในแต่ละเร่ืองเสร็จแลว้ จึงได้
ดาํเนินการส่วนท่ีเหลือดงัน้ี 
 1.  จดัเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 2.  ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและสร้างชุดทดลอง 
 3.  ออกแบบโครงสร้างและหนา้ปัดชุดทดลอง 
 4.  จดัทาํโครงสร้างชุดทดลอง 
 5.  ติดตั้งอุปกรณ์ลงในชุดทดลอง 
 6.  ทดลองนาํไปใช ้
 7.  ใหผู้เ้ชียวชาญตรวจสอบความเหมะสมของชุดทดลอง 
 8.  นาํชุดทดลองไปใชจ้ริง 
 
ส่วนที ่5 นําชุดทดลองทีพ่ฒันาขึน้อย่างสมบูรณ์ไปทดลองใช้กบันักศึกษาทดลองใช้ 
      1.  ในขั้นตอนน้ีเป็นการนาํชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีไดพ้ฒันาข้ึนอยา่งสมบูรณ์ 
ไปใหน้กัศึกษาทดลองใชก้บักลุ่มนกัศึกษาท่ีเรียนรายวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 

 
รูปที ่3.1  ชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
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รูปที ่ 3.2  แสดงการนาํชุดทดลองใหน้กัศึกษาทดลองใช ้
 

2.   เม่ือไดด้าํเนินการพฒันาชุดทดลองการควบคุมวงจรไฟฟ้าเสร็จแลว้ ผูว้ิจยัไดน้าํชุดทดลอง
ท่ีพฒันาข้ึนให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวสอบความเหมาะสมของเคร่ืองและอุปกรณ์เพื่อเป็นแนวทาง ในการ
ปรับปรุงแกไ้ขต่อไป ขั้นตอนการดาํเนินการพฒันาชุดทดลอง 
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รูปที ่ 3.3  ขั้นตอนการพฒันาชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
 

3.3.2   การสร้างใบงานการทดลอง 
รายการเน้ือท่ีวิเคราะห์ไดด้งัท่ีกล่าวมาแลว้ ผูว้ิจยัไดส้ร้างใบงานประกอบการทดลองให้ผูเ้รียนได้
ปฏิบติั ตามขั้นตอนท่ีผูว้ิจยัตอ้งการตามสมมุติฐาน และเพื่อความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
การเรียน 
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 1. การสร้างใบงานการทดลอง ภายใตเ้ง่ือนไข การสตาร์ทมอเตอร์ แบบสตาร์ เดลตา้ อาศยั
หลกัการของการสอนทดลองทัว่ไป (Conventionnal Laboratory) ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เน้ือหาขา้งตน้
ทาํใหไ้ดป้ระเดน็ท่ีสรุปเป็นช่ือเร่ืองสาํหรับการทดลอง จาํนวน  3 ใบงานดงัน้ี 
สรุปเป็นช่ือเร่ืองสาํหรับการทดลอง จาํนวน 3 ใบงานดงัน้ี 

 ใบงานท่ี 1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบดว้ยมือ 
 ใบงานท่ี 2  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติั 
 ใบงานท่ี 3 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบสตารเดลตา้ แบบอตัโนมติั

พร้อมกลบัทางหมุน 
 2. ใบงานท่ีสร้างข้ึนประกอบดว้ย วตัถุประสงค ์รายการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ ลาํดบัขั้นการ
ทาํงานแบบบนัทึกค่าต่างๆ คาํถามทา้ยการทดลองและรายการทดลอง เพื่อให้ใบงานมีความสมบูรณ์
และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ในแต่ละรายการหัวขอ้ในใบงาน ซ่ึงใช้กบัชุดทดลอง การควบคุม
เคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึน ผูว้ิจยัจึงไดห้าความตรงตามเน้ือหา  (ContentValidity) โดยปรึกษา 
กบัผูเ้ช่ียวชาญ ทางเน้ือหาวิชาการควบคุม เคร่ืองกลไฟฟ้า จาํนวน 3 คน ตรวจสอบความตรงตาม
เน้ือหา  ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและวตัถุประสงค ์ท่ีกาํหนด และให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้ง ว่า 
สอดคลอ้ง/ไม่สอดคลอ้งหรือไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งหรือไม่ และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี  
               + 1   หมายถึง  แน่ใจวา่ใบงานนั้นมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคต์ามท่ีกาํหนด 
    0    หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ใบงานนั้นมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคต์ามท่ีกาํหนด 
   -1    หมายถึง  คิดวา่ใบงานขอ้นั้นไม่มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคต์ามท่ีกาํหนด 
 3. จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ ผูว้ิจยัได้นํามาวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง โดย
พิจารณาเฉพาะผูเ้ช่ียวชาญท่ีแน่ใจวา่ใบงานขอ้นั้น มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคต์ามท่ีกาํหนด ถา้
ดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป ถือว่ามีความตรงตามเน้ือหาและเหมาะสม หากไม่ตรงตาม
เกณฑ ์จึงทาํตามแกไ้ขปรับปรุงอีกคร้ัง 
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                     ใบงานทดลองที ่1   หนา้  
วชิา   รหสั 2104-2109 

เร่ือง  เวลา    6 คาบ 

1.1 บทนํา 
วตัถุประสงค์การทดลอง 
......................................................................................................................................................... 
ความรู้ทีค่วรมีก่อนเรียน 
.......................................................................................................................................................... 
1.2 การเตรียมตัวก่อนการปฏิบัตงิาน 
ทฤษฎเีกีย่วกบัการทดลอง 
........................................................................................................................................................... 
คาํถามก่อนการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
1.3 การทดลอง 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลอง 
........................................................................................................................................................... 
ลาํดับขั้นการทดลอง 
การทดลองที ่1.1 
คาํถามท้ายการทดลองที ่1.1 
การทดลองที ่1.2 
คาํถามท้ายการทดลองที ่1.2 
1.4 สรุปผลการทดลอง 
........................................................................................................................................................... 
1.5 คาํถามท้ายการทดลอง 
......................................................................................................................................... 
 

 

รูปที ่  3.4  แสดงรูปแบบใบงานการทดลอง 
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3.3.3   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    
การสร้างแบบทดสอบสําหรับประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้เน้ือท่ีได้จากการทดลอง มุ่งให้ได้
แบบทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นความเช่ือมัน่  (Reliability)  และความเท่ียงตรง (Validity)  
โดยเป็นแบบทดสอบระหว่างเรียน ใชห้าประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีพฒันาข้ึน และแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใช้วดัพฤติกรรมของผูเ้รียนก่อนและหลงัเรียน เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง โดยมีหลกัการพิจารณา ดงัน้ี 
 1. การกาํหนดวตัถุประสงคก์ารทดลองและแบบทดสอบระหว่างเรียน ผูว้ิจยัไดก้าํหนดระดบั
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของผูเ้รียน ในแต่ละวตัถุประสงค์ของใบงานการทดลองโดยใช้หลกัการ
วิเคราะห์พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  (Cognitive domain) ของบลูม (bloom)  และคณะ มาจาํแนกระดบั
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ใหเ้กิดกบัผูเ้รียน ในแต่ละวตัถุประสงค ์จากนั้นไดน้าํพฤติกรรมเป็นเกณฑ ์ใน
การออกขอ้สอบ แสดงดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตารางที ่ 3.3  แสดงระดบัพฤติกรรมในวตัถุประสงคก์ารทดลอง 
 

ใบงานที่ วตัถุประสงค์ 

ระดบัพฤติกรรม 
นํา้หนักก
ความสําคญั 

จํานวน
ข้อสอบ 

ความรู้
ความจํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

1.การสตาร์ท
มอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบ
ควบคุมดว้ยมือ 

1.สามารถอธิบายการสตาร์ทมอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบควบคุมดว้ยมือได ้

 
 

  
5  % 3 

2.สามารถต่อวงจรกาํลงัและวงจรควบคุมได ้    10  % 3 
3.สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าแรงดนัท่ีจุด
ต่างๆได ้

  
 5  % 3 

4.สามารถนาํวงจรการสตาร์ทมอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบควบคุมดว้ยมือไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

  
 10  % 4 

1.การสตาร์ท
มอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบอติั
โนมติั 

1.สามารถอธิบายการสตาร์ทมอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบ อติัโนมติัได ้    5 % 3 

2.สามารถต่อวงจรกาํลงัและวงจรควบคุมได้
ได ้

  
 

 10  % 3 

 
 
 
 
 

3.สามารถใช้มลัติมิเตอร์วดัค่าแรงดนัท่ีจุด
ต่าง ๆ ได ้

 

  5  % 3 

4.สามารถนาํวงจรการสตาร์ทมอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบอติัโนมติัไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

   
 

 
10  % 

 
4 

 
 



   94 
 

 

ตารางที ่ 3.3  แสดงระดบัพฤติกรรมในวตัถุประสงคก์ารทดลอง (ต่อ) 
 

ใบงานที่ วตัถุประสงค์ 
ระดบัพฤติกรรม 

นํา้หนัก
ความสําคญั 

จํานวน
ข้อสอบ 

ความรู้
ความจํา 

ความ
เข้าใจ 

การ
นําไปใช้ 

1.การสตาร์ท
มอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบอติั
โนมติั พร้อม
กลทัางหมุน 

1.สามารถอธิบายการสตาร์ทมอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบอติัโนมติัได ้

    
    5  % 

 
      3 

2.สามารถต่อวงจรกาํลงัและวงจรควบคุมได ้     
    20 % 

     3 

3.สามารถใชม้ลัติมิเตอร์วดัค่าแรงดนัท่ีจุด
ต่างๆได ้

       
     5  % 

     3 

4.สามารถนาํวงจรการสตาร์ทมอเตอร์สตาร์ 
เดลตา้แบบอติัโนมติัพร้อมกลบัทางหมุนไป
ใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

    
 
    10  % 

 
       5 

                        รวม 5 20 15 100 %     40  

 
จากตารางท่ี 3.3  จาํนวนขอ้สอบในแต่ละใบงาน จาํแนกตามวตัถุประสงค ์เป็นขอ้สอบวดัพฤติกรรม 
ระดบัความรู้ความจาํ 5 ขอ้  ระดบัความเขา้ใจ 20 ขอ้ และระดบัการนาํไปใช ้15 ขอ้ ขอ้สรุปดงักล่าว 
สามารถนาํไปสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อให้ครอบคลุมเน้ือหา การสตาร์ท
มอเตอร์ แบบสตาร์เดลตา้ จาํนวน 40 ขอ้ ซ่ึงมีลาํดบัการสร้างดงัน้ี 
 2. ศึกษาหลกัการสร้างขอ้สอบ และการเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากตาํรา
และเอกสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัการวดัและประเมินผล 
 3. ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ โดยวิเคราะห์จากเน้ือหาและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของ
เน้ือหาทั้ ง 3 เร่ือง ท่ีคดัเลือกมาสร้างเป็นบทเรียน จากนั้ นสร้างเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยมี 4  
ตวัเลือก แต่ละขอ้มีคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 4. นาํแบบทดสอบไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัและประเมินผลเป็น 
ผูพ้ิจารณาความตรงของเน้ือหา ( Content Validity ) และความครอบคลุมของเน้ือหาเพื่อหา
ขอ้บกพร่องแลว้จึงทาํการแกไ้ขปรับปรุง 
 5. นําแบบทดสอบท่ีได้ทาํการปรับปรุงแก้ไขจากคาํแนะนําของอาจารย์ท่ีปรึกษาและ
ผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองสอบวดัผลความรู้กบันักศึกษาแผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคกาญจนา
ภิเษกอุดรธานี  จาํนวน 40   คน ท่ีผา่นการเรียนในวิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า มาก่อน เพื่อทาํการ
วิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ 
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  6. จากนั้นนาํคะแนนสอบท่ีไดจ้ากการทดสอบมาทาํการวิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้เพื่อหาระดบั
ค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) และนาํแบบทดสอบท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้สอบ   
รายขอ้ไปคาํนวณหาประสิทธิภาพความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร คูเดอร์ ริชาร์ด สัน (Kuder 
-Richardson 20 : KR – 20) โดยใชเ้ทคนิค 27 % เพื่อคดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีค่าระดบัความยากง่าย
อยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไปตามจาํนวนท่ีตอ้งการ ดงัค่าแสดงใน
ตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที ่ 3.4   แสดงค่าความความยากง่าย ( p ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบ 
 

ข้อ p r หมายเหตุ 
1 0.23 023 คดัเอาไว ้
2 0.38 0.38 คดัเอาไว ้
3 035 023 คดัเอาไว ้
4 0.25 0.31 คดัเอาไว ้
5 0.38 0.62 คดัเอาไว ้
6 0.20 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้
7 0.38 0.46 คดัเอาไว ้

8 0.20 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้

9 0.30 0.31 คดัเอาไว ้
10 0.53 0.31 คดัเอาไว ้

11 0.50 0.54 คดัเอาไว ้

12 0.55 0.46 คดัเอาไว ้
13 0.43 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้
14 0.33 0.31 คดัเอาไว ้

15 0.38 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้
16 0.48 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้

17 0.53 0.54 คดัเอาไว ้
18 0.30 0.38 คดัเอาไว ้

19 0.18 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้

20 0.30 0.38 คดัเอาไว ้
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ตารางที ่3.4 แสดงค่าความความยากง่าย ( p ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

ขอ้ p r หมายเหตุ 
21 0.33 0.31 คดัเอาไว ้
22 0.20 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้
23 0.55 0.77 คดัเอาไว ้
24 0.23 0.38 คดัเอาไว ้
25 0.45 0.62 คดัเอาไว ้
26 0.58 0.38 คดัเอาไว ้
27 0.60 0.69 คดัเอาไว ้
28 0.70 0.54 คดัเอาไว ้
29 0.18 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้
30 0.38 0.31 คดัเอาไว ้
31 0.35 0.62 คดัเอาไว ้
32 0.50 0.62 คดัเอาไว ้

33 0.40 0.31 คดัเอาไว ้

34 0.30 0.46 คดัเอาไว ้
35 0.23 0.15 นาํไปปรับปรุงและคดัเอาไว ้

36 0.33 0.31 คดัเอาไว ้

37 0.18 0.31 คดัเอาไว ้
38 0.25 0.38 คดัเอาไว ้
39 0.30 0.46 คดัเอาไว ้

40 0.25 0.23 คดัเอาไว ้
 
จากตารางท่ี 3.4  ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่ายอาํนาจจาํแนกดี มี 1 ขอ้ ไดแ้ก่ขอ้ 28 ขอ้สอบท่ีความยากง่าย
พอเหมาะ อาํนาจจาํแนกดี มี 9 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 10, 11, 12, 17, 23, 25, 27, 30 และขอ้ 32 ขอ้สอบท่ีความ
ยากง่ายพอเหมาะ อาํนาจจาํแนกเขา้เกณฑ ์มี 1 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 26 ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยากอาํนาจจาํแนกดี 
มี 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 5 และขอ้ 31 ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก อาํนาจจาํแนกเขา้เกณฑ ์มี 15 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2, 
3, 4, 7 ,9, 14, 18, 20, 21, 24, 33, 34, 36, 38, 39 และขอ้ 40 ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงขอ้สอบ ขอ้ท่ี 6 , 8, 13, 
15, 16, 19, 22, 29, 35 และขอ้ 37 คดัเอาไวใ้ช ้เน่ืองจากหากตดัท้ิง อาจทาํใหข้าดขอ้สอบท่ีเป็นตวัแทน
ของเร่ืองนั้นไป จึงไดป้รึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญปรับปรุงแกไ้ขดีข้ึนก่อนนาํไปใช ้
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  7. การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ ใช้สูตร คูเดอร์ริชาร์ดสัน  (Kufer 
Richardson 20:KR20) จากขอ้สอบจาํนวน 40 ขอ้ แบบทดสอบไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากับ 15.5                      
ค่าประสิทธิ ภาพความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยใช้วิธี KR-20 มีค่าประสิทธิภาพความเท่ียงของ
แบบทดสอบเท่ากบั .8119 แสดงค่าแบบทดสอบฉบบัน้ี มีค่าความเท่ียงอยูใ่นเกณฑดี์ 
 
จากขั้นตอนการดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางเรียน ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถ
สรุปเป็นกระบวนการทาํงาน แสดงดงัรูปท่ี 3.5  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที ่3.5 แสดงขั้นตอนการดาํเนินการการพฒันาแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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3.3.4   การสร้างแบบสอบถาม 
การสร้างแบบสอบถามควาคิดเห็นของผูเ้รียน เก่ียวกบัการเรียน การทดลองดว้ยชุดทดลองการควบคุม
เคร่ืองกลไฟฟ้า ร่วมกบัใบงานเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราจดัอนัดบั (Rating Scale) หรือการจดั 
อนัดับคุณภาพ จดัเรียงความคิดเห็นจาก มากท่ีสุด ปานกลาง น้อย  น้อยท่ีสุดแทนด้วย 5,4,3,2,1 
ตามลาํดบั จากนั้นนาํแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึน ไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษา และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา
ตรวจสอบก่อนท่ีจะนาํไปใชใ้นงานวิจยั 
 
ตารางที ่ 3.5  แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็นในดา้นความพึงพอใจในการเรียน 
                      ดว้ยชุดทดลองวงจร Rectifier  และวงจร Regulator   
 
ท่ี ประเดน็ X (S.D.) ระดบัความพึงพอใจ 
1 การเรียนดว้ยชุดทดลองในลกัษณะน้ี ช่วยใหเ้ขา้ในเน้ือหา

เพียงใด 
4.25 0.55 มาก 

2 ความเหมาะสมของชุดทดลองกบัสาระการเรียนรายวชิาน้ี
หรือไม่ 

4.40 0.50 มาก 

3 ชุดทดลองมีขนาดและลกัษณะเหมาะสมกบัเร่ืองของการ
ทดลองเพียงใด 

4.20 0.61 มาก 

4 ใบงานการทดลอง ท่ีใชป้ระกอบกบัชุดทดลอง มีลาํดบัขั้น
การทดลองชดัเจนเขา้ใจง่าย เพียงใด 

4.10 0.55 มาก 

5 ใบงานการทดลองมีขอ้มูลในการทดลอง เพียงพอ หรือไม่ 3.95 0.60 มาก 
6 ค่าท่ีวดัจากชุดทดลอง มีความสอดคลอ้ง ถูกตอ้ง กบัทฤษฎี 

เพียงใด 
4.20 0.41 มาก 

7 การเรียนดว้ยชุดทดลอง ช่ายใหน้กัเรียนเขา้ใจ เน้ือหา
ทดลองเพียงใด 

4.30 0.47 มาก 

8 ชุดทดลอง สามารถใชงานง่ายเพียงใด 4.20 0.41 มาก 

 
เกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความหมายของค่าเฉล่ียมีดงัน้ี [41] 
  4.51 – 5.00 มากท่ีสุด 
  3.51 – 4.50 มาก 
  2.51 – 3.50 ปานกลาง 
  1.51 – 2.50 นอ้ย 
  1.00 – 1.50 นอ้ยท่ีสุด 
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3.4   การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
รูปแบบการทดลองการวิจยัไดเ้ลือกทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest Design โดยมีลกัษณะ
การดาํเนินการวิจยั ดงัตารางท่ี 3.6 
 
ตารางที ่3.6  แสดงแบบแผนการวิจยัแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
กลุ่มตวัอยา่ง T1 X T2 

 
โดย      T1  คือ  การวดัผลก่อนการเรียนทดลอง 
              X  คือ  การเรียนดว้ยชุดทดลอง การควบคุม เคร่ืองกลไฟฟ้า เร่ืองการสตาร์ท 
     มอเตอร์ แบบสตาร์ เดลตา้ 
            T2  คือ  การวดัผลหลงัการเรียนทดลอง 
 
ตารางท่ี 3.6  แบบแผนการวิจยั ผูว้ิจยัทาํการสุ่มกลุ่มตวัอย่างจากนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชั้นปีท่ี 3 แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคกาญจนาภิเษกอุดรธานี  จาํนวน  20  คน              
(1 กลุ่ม) ท่ีไดท้าํการลงทะเบียนเรียนวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  (2104-2109) วิธีดาํเนินการวิจยั
เร่ิมจากทาํการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (T1) กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีทาํการเรียนทดลอง (X) ซ่ึง
ใหผู้เ้รียน เรียนจากชุดทดลองในแต่ละใบงานพร้อมทาํแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้หลงัจากการเรียน
ทดลองในใบงานนั้นหลงัจากผูเ้รียนทาํการเรียนทดลองครบทุกใบงานแลว้ ทาํการทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภายหลงัการเรียนทดลอง (T2) อีกคร้ังโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลชุดเดียวกบั
การวดัผลก่อนเรียน ในการวิจยัคร้ังน้ีใชเ้วลาในการดาํเนินการวิจยัทั้งส้ิน 3 สัปดาห์ โดยใหผู้เ้รียนทาํ
การเรียนทดลองใน 1เร่ืองคร้ังละ 6 คาบ ต่อ 1 สัปดาห์ จากนั้นศึกษาผลของการจดักระทาํตวัแปร
ทดลองท่ีมีต่อตวัแปรตาม (Treatment effect)  จากการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลการ
สอบคร้ังหลงักบัการสอบคร้ังแรกนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองไปวิเคราะห์ทางสถิติ ดาํเนินการวิจยั
แสดงดงัรูปท่ี 3.7 
 
 
 
 
 



   100 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3.5    การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี มีสถิติท่ีใชด้งัน้ีคือ 
 
 

รูปที ่ 3.6   แสดงลาํดบัการดาํเนินการวิจยั 
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3.5.1    การวเิคราะห์แบบทดสอบทีส่ร้างขึน้ 
แบ่งการวเิคราะห์ไดด้งัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา   โดยหาดชันีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหามีเกณฑ์
ดงัน้ี 
 

                                                                 IOC   =   
N

R   

                                                                                
เม่ือ    IOC  =     ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงค ์
         R    =     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
        N  =     จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
 
 2. การหาค่าความยากง่าย ( P ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
โดยการนาํมาวิเคราะห์เป็นรายขอ้ (Item Analysis) เพื่อหาระดบัความยากง่าย (Level of  Difficulty) 
และค่าอาํนาจจาํแนก (Power of  Discrimination)  นาํแบบทดสอบไปทดสอบกบันกัศึกษา ท่ีเรียน
รายวิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า มาแลว้ หลงัจากนั้น ใชผ้ลคะแนนสอบ แบ่งกลุ่มคะแนนสูงและ
คะแนนตํ่า [41] โดยใชสู้ตร โดยใชสู้ตร 
     

                                                   P        =         
2N

PP LH     

                                                                                    
เม่ือ   P         =  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
  R         = ค่าอาํนาจจาํแนก 
  PH      = จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 
  PL =     จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มตํ่า 
  N     = จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ่า 
 
ระดบัความยากง่าย (Difficulty) มีค่าตั้งแต่ 0.00-1.00 โดยการแปลความหมายมีรายละเอียด ดงัน้ี 

0.81 – 1.0  หรือ 81 – 100 % แปลวา่ ง่ายมาก 
0.61 – 0.80 หรือ 61 – 80% แปลวา่  ค่อนขา้งง่าย 
0.41 – 0.60 หรือ 41 – 60 % แปลวา่ ยากง่ายปานกลาง 
0.21 – 0.40 หรือ 20 – 40% แปลวา่ ค่อนขา้งยาก 
0.00 – 0.19 หรือ 0.19% แปลวา่ ยากมาก 
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การหาค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination)     ( r ) ของตวัถูกหาไดจ้าก 
         

                                               r             =                 
N

PP LH   

 
  0.00 – 0.19 หมายความวา่ จาํแนกกลุ่มสูง ตํ่าไดน้อ้ยไม่ควรนาํมาใชว้ดั 
  0.20 – 0.49 หมายความวา่ จาํแนกใชไ้ดอาํนาจจาํแนกเขา้เกณฑ ์
  0.50 – 0.99 หมายความวา่ จาํแนกไดค่้อนขา้งสูงเป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพดี 
  1.00  หมายความวา่ จาํแนกกลุ่มสูง ตํ่าไดอ้ยา่งสมบูรณ์มีคุณภาพดี 
 

 3. การหาค่าเฉล่ีย (Mean)  
 

X    =   N
X  

 

เม่ือ X   แทน  ค่าเฉล่ีย 

 X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
 N  แทน จาํนวนคนทั้งหมด 
 

 4. การหาค่าประสิทธิภาพความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร Kuder-Richardson 
20 สูตร (KR20)  
 

rtt  = 




















  2

tS
pq1

1n
n  

                                                    

เม่ือ 

                                    2tS  =  
 1-nn

X -Xn 22   

         
  5. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

                     S.D.       =    
 1nn

xxn 22


   
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เม่ือ    S.D.         แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  X 2     แทน  ผลรวมของกาํลงัสองของคะแนนแต่ละคน 
  (X ) 2    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 
  n แทน จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 

3.5.2   การหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
การหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง ท่ีพฒันาข้ึนตามเกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 จากคะแนนแบบทดสอบ
ระหว่างเรียนทดลอง และคะแนนแบบหลงัเรียน (Post test) ดว้ยการหาค่าเฉล่ียและคะแนนและ              
ค่าคะแนนร้อยละของคะแนนเฉล่ีย [32]  
 
โดยใชสู้ตร 
 

      E1           = 100 
A
N

X




    และ    E2      = 100 

B
N

F





 
 
เม่ือ 

E1   =    แทน ค่าผลสมัฤทธ์ิของกระบวนการท่ีวดัได ้คิดเป็นร้อยละของ 
   คะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียนทดลอง 
E2   =     ค่าผลสมัฤทธ์ิของกระบวนการท่ีวดัได ้คิดเป็นร้อยละของคะแนน 
  เฉล่ียจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนทดลอง 
x  =  คะแนนรวมของแบบทดสอบระหวา่งเรียนทดลองท่ีผูเ้รียนทาํได ้
F  =   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนทดลองท่ีผูเ้รียนทาํได ้
N     =   จาํนวนผูเ้รียน 
A     =    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน 
B     =    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 

3.5.3   สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การวิเคราะห์เพื่อทดสอบนัยสําคัญ ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน [46]ท่ีเป็นคะแนนจากการทาํ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียน ก่อนเรียนชุดทดลอง และหลงัเรียนชุดทดลอง โดยใชสู้ตร  
โดยใชสู้ตร t-dependent sample test [33] 
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        t =  
 

 1n
DDn

D
22




        

 
เม่ือ 
 t    =   แทนค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบกบัค่าวิกฤตเพื่อทราบความมีนยัสาํคญั  
 D    =   แทนค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 

      n     =   แทนจาํนวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจาํนวนคู่คะแนน 


