
บทที ่4  ผลการทดลอง/วจัิย 
 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงพฒันาและทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดทดลองการควบคุม
เคร่ืองกลไฟฟ้า เพื่อศึกษาคุณภาพของชุดทดลองและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีไดเ้รียนโดยใชชุ้ดทดลองเป็นส่ือการเรียนการสอนในเน้ือหารายการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั ผลการวิจยัจากการ 
สร้างและศึกษาผลการวิจยั นาํเสนอผลดงัน้ี 

4.1   ผลการพฒันาชุดทดลอง 
4.2   ผลการพฒันาใบงานการทดลอง 
4.3   ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
4.4   ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
4.5   ผลการศึกษความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีไดเ้รียนโดยใชชุ้ดทดลอง  

 

4.1   ผลการพฒันาชุดทดลอง 
ชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  ท่ีพฒันาข้ึน ดงัรูปท่ี 4.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.1  แสดงชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึน 
 

4.2   ผลการพฒันาใบงานการทดลอง 
การพฒันาใบงานการทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ท่ีไดพ้ฒันาตามลกัษณะของการทดลองแบบ
ปกติ ( Conventional Type ) ผลของการพฒันาใบงานการทดลองได ้ใบงาน 3 เร่ือง ประกอบดว้ย 
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4.2.1   ใบงานที ่1 เร่ือง วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลต้า แบบควบคุมด้วยมือ  
การทดลอง 6 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 2 การทดลองดงัน้ี 
การทดลองท่ี 1.1 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี 1 
การทดลองท่ี 1.2 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบควบคุมดว้ยมือ แบบท่ี 2 

 

4.2.2   ใบงานที ่2 เร่ือง วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลต้า แบบอตัโินมัต ิ
การทดลอง 6 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 2 การทดลองดงัน้ี 
การทดลองท่ี 2.1 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบอติัโนมติั  แบบท่ี 1 
การทดลองท่ี 2.2 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบอติัโนมติั  แบบท่ี 2 

 

4.2.3   ใบงานที ่3 เร่ือง วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลต้า แบบอตัโินมัต ิพร้อมกลบัทาง
หมุน 

การทดลอง 6 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 2 การทดลองดงัน้ี 
การทดลองท่ี 2.1 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบอติัโนมติั พร้อมกลบัทางหมุนแบบท่ี 1 
การทดลองท่ี 2.2 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ สตาร์ เดลตา้ แบบอติัโนมติั พร้อมกลบัทางหมุนแบบท่ี 2 

 

4.3   ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
จากการนาํชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  ไปใชก้บันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  ชั้น
ปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคกาญจนาภิเษกอุดรธานี  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา การ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  (2104-2109 ) ปีการศึกษา 2554 จาํนวน  20  คน เพื่อหาประสิทธิภาพของชุด
ทดลองตามเกณฑม์าตรฐาน  80/80  ท่ีกาํหนดโดยเปรียบเทียบคะแนนสอบทา้ยการเรียนทดลองในใบ
งานท่ี 1 ถึงใบงานท่ี 3 และคะแนนสอบหลงัเรียน (Post-test) เม่ือเรียนครบทุกใบงานการทดลองผล
ของการทดสอบท่ีไดด้งัท่ีแสดงในตารางท่ี  4.1 
 
ตารางที ่ 4.1  แสดงผลคะแนนการทาํแบบทดสอบความรู้ผูเ้รียนเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
 

 
ผูท้ดสอบคนท่ี 

คะแนนทา้ยการทดลอง คะแนนสอบหลงั
เรียน (Post-test) 

(30) 
ใบงานท่ี 1 

           (10) 
ใบงานท่ี 2 

       (10) 
ใบงานท่ี 3 

         (10) 
คะแนนรวม  

      (30) 
1 9 10 9 28 29 

2 10 10 8 28 29 
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ตารางที ่ 4.1  แสดงผลคะแนนการทาํแบบทดสอบความรู้ผูเ้รียนเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
            (ต่อ) 
 

 
ผูท้ดสอบคนท่ี 

คะแนนทา้ยการทดลอง คะแนนสอบหลงั
เรียน (Post-test) 

(30) 
ใบงานท่ี1 

           (10) 
ใบงานท่ี 2 

       (10) 
ใบงานท่ี 3 

         (10) 
คะแนนรวม  

      (30) 
3 8 9 7 24 25 

4 8 7 8 23 26 
5 9 8 9 26 28 
6 8 8 9 25 27 
7 8 7 9 24 26 

8 9 8 8 25 27 
9 8 8 9 25 6 

10 8 8 9 25 29 

11 8 7 8 23 25 
12 8 7 8 23 26 

13 8 8 9 25 27 

14 9 8 9 26 27 
15 10 9 10 29 30 

16 9 9 9 27 28 
17 9 9 10 28 29 
18 10 10 10 30 30 
19 8 8 9 25 27 

20 8 9 9 26 28 

คะแนนรวม Σx =515 ΣF = 529 

เฉลีย่ร้อยละ (E1)และ (E2) 85.83 88.16 

 
จากขอ้มูลในตารางท่ี 4.1 
ค่า Σx = 514 , Σ F = 529 , N = 20 , A = 30 , B = 30 
ขอ้มูลท่ีได ้จากตารางท่ี 4.1 นาํมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดทดลองตามเกณฑ ์80/80 ท่ีกาํหนด 

 จากสูตร                    E1           =    [ 
A
N

X
     ]   ×100 
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แทนค่าในสูตร          E1           =    [ 
30
20

515

     ]  ×100 

   E1      =      85.83 % 

          และ    E2     =     [
B
N

F

  
]
     

×100 

   E2   =     [
30
20

529

  
]
     

×100 

                     E2        =  88.16     % 

 
ผลของคะแนนการทดสอบของกลุ่มตวัอยา่งเพ่ือหาประสิทธิภาพของ ชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกล
ไฟฟ้า โดยผูว้ิจยัไดน้าํคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบทา้ยการทดลองในแต่ละใบงานนาํมาหา
ค่าเฉล่ียรวมได ้24.45 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.52 กบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํ
แบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) เม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนครบทุกใบงานนาํมาหาค่าเฉล่ียคะแนนรวมได ้ 
32.7 จากคะแนนเตม็  30 คะแนน  คิดเป็นร้อยละได ้81.75 ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยเปรียบเทียบ
คะแนนเฉล่ียทา้ยการเรียนทดลองในใบงานท่ี 1 - 3 และคะแนนสอบหลงัเรียน (Posttest) ว่าสอดคลอ้ง
กบัสมมติฐานท่ีตั้งไวคื้อเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ซ่ึงผลท่ีไดด้งัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.2 
 

ตารางที ่4.2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
 

รายการ ค่าเฉลีย่ร้อยละ ค่าเฉลีย่ร้อยละ 
คะแนนสอบทา้ยการเรียนทดลอง ( E1 ) 85.83 
คะแนนสอบหลงัเรียน ( E2 ) 88.16 
ประสิทธิภาพของบทเรียน ( E1/ E2 ) 85.83 / 88.16 

 
จากตารางท่ี 4.2 พบว่าประสิทธิภาพระหว่างการเรียนในใบงานการทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียรวมเป็น
ร้อยละ 85.83 และประสิทธิภาพหลงัการเรียนมีค่าคะแนนรวมเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 88.16  ดังนั้น
ประสิทธิภาพของชุดทดลองการควบคุม เคร่ืองกลไฟฟ้า มีค่าเท่ากบั 85.86/ 88.16 แสดงว่าชุดทดลอง
มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80 ตามสมมติฐานขอ้ (1) 
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4.4   ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอย่างท่ีเรียนด้วย ชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าโดย
เปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และคะแนนจากการทดสอบหลงัเรียน(Post-
test) มาทาํการทดสอบค่าที ( t- dependent sample test ) ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3  ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการ 
                     ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
 

คะแนน 
 

              n         X  S.D t-test 

ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  
ทดสอบหลงัเรียน ( Post-test ) 
 

20 
20 

 

18.4 
32.7 

 

2.962 
1.417 

 

22.304** 
 

** P < 0.01 
 

จากตารางท่ี 4.3 ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 22.304 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี df = 19 ,  = 0.01ซ่ึงมี
ค่าเท่ากบั 2.861 แสดงวา่ผลของคะแนนสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งมีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบคะแนน เฉล่ียรวมปรากฏว่าผล
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนของผูเ้รียนมีค่าเฉล่ีย 32.7 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.417 ตํ่ากว่าผลคะแนนสอบ
เฉล่ียก่อนเรียนของผูเ้รียนมีค่าเฉล่ีย 18.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.962 คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียน ท่ี
เรียนดว้ยชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมีนยัสําคญัท่ี
ระดบั 0.01 
 

4.5   ผลการศึกษาความพงึพอใจของผู้เรียนทีไ่ด้เรียนโดยใช้ชุดทดลอง  
จากการศึกษาความพึงพอใจ ของผูเ้รียนเก่ียวกบัการเรียนดว้ยชุดทดลอง การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
โดยใช้แบบสอบถามเป็นชนิดมาตาราส่วนประมาณค่า (Rating scale) จดัเรียงความคิดเห็น 
จากมากท่ีสุด มาก  ปานกลาง  นอ้ย  และท่ีสุด  ผลการวิเคราะห์  ขอ้มูลนาํมาหาค่าเฉล่ีย 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  โดยแสดงผลวิเคราะห์แยกประเดน็  ดงัตารางท่ี 4.4  
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ตารางที ่4.4   แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็น ในดา้นความพึงพอใจ  
        ในการเรียน ดว้ยชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  

 
ท่ี ประเดน็ X (S.D.) ระดบัความ 

พึงพอใจ 
1 การเรียนดว้ยชุดทดลองในลกัษณะน้ี ช่วยใหเ้ขา้ใน

เน้ือหาเพยีงใด 
4.25 0.55 มาก 

2 ความเหมาะสมของชุดทดลองกบัสาระการเรียน
รายวิชาน้ีหรือไม่ 

4.40 0.50 มาก 

3 ชุดทดลองมีขนาดและลกัษณะเหมาะสมกบัเร่ืองของ
การทดลองเพียงใด 

4.20 0.61 มาก 

4 ใบงานการทดลอง ท่ีใชป้ระกอบกบัชุดทดลอง มี
ลาํดบัขั้นการทดลองชดัเจนเขา้ใจง่าย เพียงใด 

4.10 0.55 มาก 

5 ใบงานการทดลองมีขอ้มูลในการทดลอง เพียงพอ 
หรือไม่ 

3.95 0.60 มาก 

6 ค่าท่ีวดัจากชุดทดลอง มีความสอดคลอ้ง ถูกตอ้ง กบั
ทฤษฎี เพียงใด 

4.20 0.41 มาก 

7 การเรียนดว้ยชุดทดลอง ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
เน้ือหาทดลองเพียงใด 

4.30 0.47 มาก 

8 ชุดทดลอง สามารถใชง้านง่ายเพยีงใด 4.20 0.41 มาก 

 
เกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความหมายของค่าเฉล่ียมีดงัน้ี [41] 
  4.51 – 5.00 มากท่ีสุด 
  3.51 – 4.50 มาก 
  2.51 – 3.50 ปานกลาง 
  1.51 – 2.50 นอ้ย 
  1.00 – 1.50 นอ้ยท่ีสุด 
 
ความคิดเห็นในดา้นความพึงพอใจ ในการเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีนาํเสนอ ผลการศึกษาจากตารางท่ี 4.4  
พบว่าผูเ้รียนมีความคิดเห็น ในดา้นความพึงพอใจในการเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีนาํเสนอในระดบัมาก 
โดยมีค่าเฉล่ีย ( X ) ตั้งแต่ 3.95 ถึง 4.40 ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) มีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.61  
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แสดงว่าผูเ้รียนมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั ประเด็นท่ีผูเ้รียนให้คะแนนสูง เป็นอนัดบัแรก ความ
เหมาะสมของชุดทดลองกบัสาระการเรียนรายวิชาน้ี  รองลงไปไดแ้ก่การเรียนดว้ยชุดทดลองช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหา , ชุดทดลองมีลกัษณะเหมาะสมกบัเร่ืองของการทดลอง,ค่าท่ีใชว้ดัจากชุดทดลอง
ช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหา ทดลอง , ชุดทดลองสามารถใชง้านง่ายเพียงใด, ในใบงานการทดลองท่ี
ใชป้ระกอบกบัขดุทดลอง มีลาํดบัขั้นตอนเขา้ใจง่าย ส่วนประเดน็ท่ีผูเ้รียนมีความเห็นนอ้ยกวา่ประเด็น
อ่ืนๆ คือความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้มุลในใบงานการทดลอง แต่เป็นความคิดเห็นในระดบัมาก โดยมี

ค่าเฉล่ีย ( X ) เท่ากบั 3.95 และค่า (S.D.) เท่ากบั 0.60 

 
ตารางที ่4.5   ผลการปฏิบติัการทดลองของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
 

 
พฤติกรรม การปฏิบัติ การทดลอง 

ใบงาน(ร้อยละ) ค่าเฉลีย่ 
ร้อยละ 1 2 3 

1. การทาํงานเป็นกลุ่ม 
1.1 มีบทบาทหนา้ท่ีในการร่วมทาํการทดลอง 
1.2 ใหค้วามร่วมมือ ในการปฏิบติังานกบักลุ่ม ใน
ลกัษณะทั้งผูน้าํ และผูต้าม 
1.3 มีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็น ในการพจิารณา 
ผลลพัธ์ ท่ีปรากฏจากการทดลอง 
1.4 มีการโตเ้ถียง และแสดงขอ้ขดัแยง้ เพื่อหา
ขอ้สรุป ของผลการทดลอง 
1.5 การยอมรับฟัง ขอ้คิดเห็น ของอ่ืนดว้ยเหตุผล 
ขั้นเร่ิมดําเนินการทดลอง 
2. การจัดระบบการทาํงาน 
2.1 มีการแบ่งหนา้ท่ีกาํทาํงานอยา่งชดัเจน 
2.2 มีการจดัลาํดบัการทาํงานและปฏิบติัการทดลอง 
ตามขั้นตอนท่ีกาํหนด 
 

 
70 
80 
 

70 
 

90 
 

80 
 
 

70 
80 

 

 
100 
100 

 
90 
 

80 
 

80 
 
 

90 
90 

 

 
100 
100 

 
100 

 
100 

 
90 

 
 
100 
100 

 

 
90 

93.3 
 

93.3 
 

90 
 

83.3 
 
 

86.6 
90 

 

 
 
 
 



 

 

112 

 

ตารางที ่4.5   ผลการปฏิบติัการทดลองของผูเ้รียน ท่ีเรียนดว้ยชุดทดลอง การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
                      (ต่อ) 
 

 
พฤติกรรม การปฏิบัติ การทดลอง 

ใบงาน(ร้อยละ) ค่าเฉลีย่ 
ร้อยละ 1 2 3 

2.3 มีการจดัเตรียมเคร่ืองมือ และวสัดุ อยา่งพร้อม 
สาํหรับการปฏิบติังาน 
3. การวางแผนการทดลอง 
3.1 การจดบนัทึกจากการใหข้อ้มูล ท่ีสนบัสนุนการ
ทดลองจากครูผูส้อน 
3.2 การอ่านขอ้มูลท่ีใหใ้นใบงานการทดลอง 
3.3 การตั้งขอ้สงสยั และซกัถามเก่ียวกบัขอ้มูลใน 
ใบงาน 
ขั้นการปฏิบัตกิารทดลอง 
4. การใช้เคร่ืองมือ 
4.1 เลือกใชเ้คร่ืองมืออยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมกบั
งาน รู้จกัขอบเขตในการใชง้าน 
4.2 สามารถใชเ้คร่ือง ทาํงานไดย้า่งมีประสิทธิภาพ 
4.3 มีการบาํรุงรักษา และจดัเกบ็เคร่ืองมือใหอ้ยูใ่น
สภาพท่ีพร้อมใชง้าน 
5. การวดัและการสังเกตข้อมูล 
5.1 มีโอกาส สมัผสัเคร่ืองมือ อุปกรณ์ วสัดุ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการทดลอง เพื่อทาํการทดสอบและวดั
ค่าท่ีตอ้งการศึกษาจากการทดลอง 
6.การวเิคราะห์ข้อมูลผดิพลาด 
6.1 สามารถบอกปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 
6.2 สามารถแกไ้ขปัญหา ท่ีเกิดข้ึน และทาํให้
สามารถดาํเนินการทดลองต่อไปได ้
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ตารางที ่4.5   ผลการปฏิบติัการทดลองของผูเ้รียน ท่ีเรียนดว้ยชุดทดลอง การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
                      (ต่อ) 
 

 
พฤติกรรม การปฏิบัติ การทดลอง 

 

ใบงาน(ร้อยละ) ค่าเฉลีย่ 
ร้อยละ 1 2 3 

ขั้นการรวบรวมข้อมูล 
7. การบันทกึข้อมูล 
7.1 มีการบนัทึกขอ้มูล จาปรากฏการณ์ ท่ีเกิดข้ึน
จากการทดลอง 
ขั้นสรุปผลและการประเมิน 
8. การเสนอรายงาน 
8.1 การเขียนรายงานการทดลอง 
8.2 การรายงานดว้ยวาจา 
9. การประเมิน 
9.1 ปฏิบติังานในแต่ละขั้นตอน ภายในระยะเวลาท่ี
เหมาะสม 
9.2 การทาํคาํถามทา้ย การทดลอง ไดด้ว้ยตวัเอง 
9.3 การทาํแบบทดสอบ ไดด้ว้ยตวัเอง 
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จากตารางท่ี  4.5  พบวา่จากการสงัเกตพฤติกกรมของการปฏิบติังาน แยกประเดน็ไดด้งัน้ี 
 1. พฤติกรรมผูเ้รียนทางดา้นการทาํงานเป็นกลุ่มผลการศึกษาพฤติกกรมทางดา้นการทาํงาน
เป็นกลุ่ม จากค่าเฉล่ียโดยรวมพบว่า กลุ่มผูเ้รียน มีพฤติกรรม ในระดบัดีมาก ไดแ้ก่  มีบทบาทหนา้ท่ี
ในการร่วมทาํการทดลอง คิดเป็นร้อยละ 90% การให้ความร่วมมือ ในการปฏิบติังานกบักลุ่ม ใน
ลกัษณะทั้งผูน้าํ และผูต้าม คิดเป็นร้อยละ 93.3 % การมีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็น ในการพิจารณา 
ผลลพัธ์ ท่ีปรากฏจากการทดลอง คิดเป็นร้อยละ 93.3 %  มีการโตเ้ถียง และแสดงขอ้ขดัแยง้ เพื่อหา
ขอ้สรุป ของผลการทดลอง คิดเป็นร้อยละ 90  %  ในดา้นการยอมรับฟัง ขอ้คิดเห็น ของอ่ืนดว้ยเหตุผล 
ไดใ้นระดบัดี คิดเป็นร้อยละ 83  %   
 2. พฤติกรรมของผูเ้รียนขั้นเร่ิมดาํเนินการทดลองผลการศึกษาพฤติกกรมทางดา้นการจดัระบบ
การทาํงาน กลุ่มผูเ้รียน มีพฤติกรรม ในระดบัดี ไดแ้ก่ มีการแบ่งหนา้ท่ีการทาํงานอยา่งชดัเจนค่าเฉล่ีย 
ร้อยละ   83  %  กลุ่มผูเ้รียน มีพฤติกรรม ในระดับดีมาก ได้แก่ มีการจัดลาํดับการทาํงานและ
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ปฏิบติัการทดลอง ตามขั้นตอนท่ีกาํหนดค่าเฉล่ีย ร้อยละ  90  % และมีการจดัเตรียมเคร่ืองมือ และวสัดุ 
อยา่งพร้อม สาํหรับการปฏิบติังาน ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  93.3  % 
 
ผลการศึกษาทางดา้นการวางแผนการทดลอง โดยภาพรวม พบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมในระดบัดี
มาก ไดแ้ก่  การจดบนัทึกจากการให้ขอ้มูล ท่ีสนบัสนุนการทดลองจากครูผูส้อน ค่าเฉล่ียร้อยละ 90  
และการอ่านขอ้มูลท่ีใหใ้นใบงานการทดลอง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ 100 ในดา้นการตั้งขอ้สงสัย และซกัถาม
เก่ียวกบัขอ้มูลในใบงานกลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมในระดบัดี ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  83.3   
 
 3. พฤติกรรมของผูเ้รียนขั้นการปฏิบติังาน  ผลการศึกษาทางดา้น พฤติกรรมของผูเ้รียนขั้นการ
ปฏิบติังาน การใชเ้คร่ืองมือ โดยภาพรวม พบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรม ในระดบัดีมาก ไดแ้ก่เลือกใช้
เคร่ืองมืออยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน รู้จกัขอบเขตในการใชง้านค่าเฉล่ีย ร้อยละ  90 %   ในดา้น
สามารถใชเ้คร่ือง ทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  90 %  และในดา้นมีการบาํรุงรักษา 
และจดัเกบ็เคร่ืองมือใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใชง้าน ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  90 %    
 
ผลการศึกษาทางดา้นการวดัและการสังเกตขอ้มูล โดยภาพรวม พบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมใน
ระดับดีได้แก่  การมีโอกาส สัมผสัเคร่ืองมือ อุปกรณ์ วัสดุ ท่ีเก่ียวข้องกับการทดลอง เพื่อทํา              
การทดสอบและวดัค่าท่ีตอ้งการศึกษาจากการทดลองค่าเฉล่ีย ร้อยละ  83.3  %   
 
ผลการศึกษาทางดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลผิดพลาด โดยภาพรวม พบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมใน
ระดบัดีไดแ้ก่  สามารถบอกปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองค่าเฉล่ีย ร้อยละ  83.3  %  และพบว่า กลุ่ม
ผูเ้รียนมีพฤติกรรมในระดับปานกลาง ได้แก่สามรถแก้ไขปัญหา ท่ีเกิดข้ึน และทาํให้สามารถ
ดาํเนินการทดลองต่อไปได ้ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  76.6  %   
 
 4. พฤติกรรมของผูเ้รียนขั้นการรวบรวมขอ้มูลผลการศึกษาทางด้านการบนัทึกขอ้มูล โดย
ภาพรวม พบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมในระดับดีมากได้แก่มีการบนัทึกขอ้มูล จาปรากฏการณ์               
ท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  93.3  %   
 5. พฤติกรรมของผูเ้รียนขั้นสรุปผลและการประเมิน ผลการศึกษาทางดา้นการเสนอรายงาน
ค่าเฉล่ียโดยภาพรวมพบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมในระดบัดี ได้แก่การเขียนรายงานการทดลอง
ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  80  %   และพบว่ากลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรม ในระดบัปานกลางไดแ้ก่  การรายงานดว้ย
วาจา ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  76.6  %    
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ผลการศึกษาทางดา้นการประเมิน ค่าเฉล่ียโดยภาพรวมพบว่า กลุ่มผูเ้รียนมีพฤติกรรมในระดบัดีมาก
ไดแ้ก่ปฏิบติังานในแต่ละขั้นตอน ภายในระยะเวลาท่ีเหมาะสม ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  90  %   ในดา้นการทาํ
คาํถามทา้ย การทดลอง ไดด้ว้ยตวัเอง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  93.3  %   และในดา้นการทาํแบบทดสอบ ได้
ดว้ยตวัเอง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  93.3  %    
 6. ผลการปฏิบติังาน (ผลงาน) ผลการวดัผลการปฏิบติังานของผูเ้รียน ขณะดาํเนินการเรียน
ดว้ยชุดทดลองโดยการวดัจาก คะแนนการปฏิบติังาน ในแต่ละใบงานการทดลอง โดยมีการกาํหนด
เกณฑ ์การให้คะแนนในแต่ละลาํดบัขั้นของการดว้ยชุดทดลอง ตั้งแต่ 1)ขั้นการปฏิบติัการทดลอง 2)
ขั้นการรวบรวมขอ้มูล 3)ขั้นสรุปและการประเมินผล นาํผลคะแนนผูเ้รียนมาวิเคราะห์ขอ้มูล หาค่าร้อย
ละเฉล่ียโดยมีประเด็นในการให้ 6 ประเด็น ไดแ้ก่ 1.การต่อวงจรการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 2.การใช้
เคร่ืองมือในการปฏิบติังาน    3.การบนัทึกผลท่ีไดจ้ากการทดลอง ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 4.การตอบคาํถาม
ทา้ยการทดลอง ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 5.การเขียนรายงาน ผลการทดลองไดอ้ย่างถูกตอ้ง 6.การใชเ้วลาใน
การปฏิบติัการทดลอง   ตามเวลาท่ีกาํหนด ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.6 
  
ตารางที ่4.6  การวิเคราะห์ผลการปฏิบติังาน ของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการควบคุม 
           เคร่ืองกลไฟฟ้า 
 

 
ประเดน็ 

ใบงานการทดลอง (ร้อยละ) ค่าเฉล่ีย 
ร้อยละ 1 2 3 

1. การต่อวงจรการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 83 86 90 86.33 
2. การใชเ้คร่ืองมือในการปฏิบติังาน 80 87 85 84.00 
3. การบนัทึกผลท่ีไดจ้ากการทดลอง ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

89 87 92 89.33 

4. การตอบคาํถามทา้ยการทดลอง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 87 85 94 88.66 
5. การเขียนรายงาน ผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 72 77 81 76.66 
6. การใชเ้วลาในการปฏิบติัการทดลองตามเวลาท่ี
กาํหนด 

98 95 97 96.66 

 
จากตารางท่ี 4.6  ผลคะแนนปฏิบติัของผูเ้รียน ท่ีไดเ้รียนจากชุดทดลองการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 
พบว่าผูเ้รียนมีคะแนนผลการเรียนคิดเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ โดยรวมท่ีระดีบดีมาก ไดแ้ก่การใชเ้วลา             
ในการปฏิบติัการทดลองตามเวลาท่ีกาํหนด ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  96.66 %   และกลุ่มผูเ้รียนมีคะแนนผล
การเรียนคิดเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ โดยรวมท่ีระดีบดี ไดแ้ก่ การบนัทึกผลท่ีไดจ้ากการทดลอง ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  89.33%   การตอบคาํถามทา้ยการทดลอง ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  
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88.66%   การต่อวงจรการทดลองไดอ้ย่างถูกตอ้ง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  86.33%    และการใชเ้คร่ืองมือ           
ในการปฏิบติังาน ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  84.00%   และกลุ่มผูเ้รียนมีคะแนนผลการเรียนคิดเป็นค่าเฉล่ีย    
ร้อยละ โดยรวมท่ีระดบัปานกลางการเขียนรายงาน ผลการทดลองไดอ้ย่างถูกตอ้ง ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  
76.66%    
 
 


