
บทที ่5  สรุปผลการวจัิย 
 

การวิจยัเคร่ืองบาํบดันํ้ าเสียดว้ยระบบพลาสมา        มีกาํลงัการผลิต 200-300 กรัมต่อชัว่โมง ซ่ึงเหมาะ
สําหรับใชก้บัการใชง้านท่ีมีปริมาณนํ้ าเสียไม่มากเป็นเคร่ืองท่ีกาํลงัการผลิต เม่ือนาํก๊าซโอโซนลง
ละลายในนํ้ าทดสอบแลว้จะไดน้ํ้ าพลาสมาท่ีมีความเขม้ขน้ของโอโซน 0.3 ppm  ถึง 0.4 ppm ซ่ึงเพียง
พอท่ีจะนาํไปบาํบดันํ้ าเสียเพื่อสลายมลพิษต่างๆ ท่ีปะปนมาให้สลายตวัไปไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ
ภายในเวลา 5 ถึง20 นาที 
 

5.1  สรุปและอภปิรายผลการวจิัย 
 
5.1.1  ผลทดลองวงจร IC TL 494 สร้างสัญญาณควบคุมการทาํงานของมอสเฟต 
ผลการทดลองวงจร IC TL 494 สร้างสญัญาณควบคุมการทาํงานของมอสเฟต พบวา่ สามารถปรับ 
ค่าความถ่ี และค่า PWM ของสญัญาณได ้แต่แรงดนัท่ีไดย้งัมีสญัญาณรบกวนสูงในช่วงท่ีค่าเปอร์เซนต ์
Duty cycle มากเกิน 65 %  ทาํใหม้อสเฟตทาํงานหนกัและเกิดความร้อนสูง จึงมีการแกไ้ขโดยใชต้วั
ตา้นทานท่ีใชป้รับค่า Duty cycle ท่ีมีคุณภาพดีจึงทาํใหว้งจรมีเสถียรภาพมากข้ึน 
 

5.1.2   ทดสอบหาปริมาณการผลติก๊าซโอโซนทีม่ากทีสุ่ดของวงจร 
ทดสอบหาปริมาณก๊าซโอโซนท่ีเหมาะสมต่อการสลายมลพิษและบาํบดันํ้ าเสียท่ีไมไ้ดแ้ต่ไม่เป็น
อนัตรายต่อมนุษยแ์ละสัตวเ์ล้ียงเม่ือปล่อยลงสู่แหล่งนํ้ าต่อไปพบว่าความเขม้ขน้ของโอโซน 0.3 ppm  
ถึง 0.4 ppm ซ่ึงเพียงพอท่ีจะนาํไปบาํบดันํ้ าเสีย เพื่อสลายมลพิษต่างๆ ท่ีปะปนมาใหส้ลายตวัไปได้
อยา่งมีประสิทธิภาพภายในเวลา 5 ถึง 20 นาที จึงออกแบบใหเ้คร่ืองทาํงานในเวลาไม่เกิน 20 นาทีเพื่อ
ไม่ใหเ้คร่ืองผลิตโอโซนในปริมาณท่ีมากเกินไป 
 

5.2  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสรุปไดด้งัน้ี 
 
จากการทดลองเคร่ืองผลิตโอโซนดว้ยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัสูงความถ่ีสูงแบบสวิตช่ิง   
จะพบว่าการผลิตก๊าซโอโซนท่ีไดน้ั้นมาจากปรากฏการณ์โคโรนาดิสชาร์จ ซ่ึงจะเกิดการเปล่ียนแปลง
โมเลกุลก๊าซออกซิเจนท่ีมีอยู่ในอากาศเป็นก๊าซโอโซน  ในการออกแบบน้ีตอ้งการให้เกิดการ            
ไอออไนเซชัน่โดยการป้อนแรงดนัไฟฟ้าเขา้ไปแลว้ไม่ใหเ้กิดการเบรกดาวน์เกิดข้ึน จากการทดสอบ
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พบว่าขณะจ่ายแรงดนัไฟฟ้าเขา้ไปประมาณ 2 kV จะเร่ิมเกิดการไอออไนเซชัน่ท่ีอิเลก็โตรดแบบ
ระนาบกบัปลายแหลม และสามารถทาํงานไดถึ้งแรงดนัท่ี 7 kV โดยไม่เกิดการเบรกดาวน์ จึงเลือก
อิเลก็โตรดแบบระนาบกบัปลายแหลมมาทาํการออกแบบชุดผลิตโอโซน โดยไดอ้อกแบบใชง้านของ
ชุดผลิตโอโซนท่ีแรงดนั 7 kVdc เพราะจะเกิดโอโซนท่ีปริมาณ 0.4 ppm ซ่ึงปริมาณโอโซนท่ีเคร่ือง
ผลิตโอโซนผลิตมาไดน้ั้น สามารถจะนาํปริมาณโอโซนท่ีผลิตมาไดเ้ป็นแนวทางในการเลือกใชง้าน
ในการแกปั้ญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และนาํไปใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ ไดอ้ยา่งมากมายชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงแรงสูงมีความสามารถปรับความถ่ีตั้งแต่ 1 kVdc  จนถึง 7 kVdc เพื่อดูการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณก๊าซโอโซนท่ีผลิตออกมาได ้ ซ่ึงผลการทดลองท่ีได ้ คือ เม่ือปรับค่าแรงดนัใหสู้งข้ึนจะทาํให้
ปริมาณโอโซนสูงข้ึนดว้ย แต่ก็มีปัจจยัอ่ืนๆดว้ยท่ีส่งผลต่อการผลิตก๊าซโอโซน คือ ปริมาตรอากาศ 
ความเร็วของอากาศ ความร้อนความช้ืนและอ่ืนๆ ซ่ึงปัจจยัพวกน้ีทางผูว้ิจยัจะไดท้าํการศึกษาและวิจยั
ในอนาคตต่อไป และในส่วนของการเบรคดาวน์ของชุดผลิตก๊าซโอโซนนั้นสามารถเกิดข้ึนได้
บ่อยคร้ังเพราะมีฉนวนอากาศเพียงอย่างเดียว และท่ีสําคญัคือการเบรคดาวน์บ่อยคร้ังส่งผลทาํให้
ฉนวนในหมอ้แปลงฟลายแบคเส่ือมไดง่้าย และอตัราการผลิตก๊าซโอโซนก็จะลดลงดว้ย แนว
ทางแกไ้ขคือ การเพิ่มฉนวนแกว้อีกชั้นหน่ึงเพื่อลดการเบรคดาวน์ และลดการกดักร่อนของก๊าซ
โอโซนท่ีแผน่เพลท เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซโอโซน 
 

5.3 การนําผลวจิัยไปใช้ประโยชน์  
-    การใชโ้อโซนจะช่วยกาํจดัเช้ือโรคและสลายสารเคมีตกคา้งในนํ้าเสียได ้
-    ลดเวลาการบาํบดันํ้าเสียลงไดอ้ยา่งมากเม่ือเทียบกบัการบาํบดันํ้าเสียโดยวิธีอ่ืน 
-    นํ้าท่ีไดรั้บการบาํบดัแลว้สามารถปล่อยลงสู่แหล่งนํ้าสาธารณะไดเ้ลยเพราะถือวา่เป็นนํ้าท่ี

ไม่มีสารพิษตกคา้งเน่ืองจากโอโซนไดบ้าํบดัแลว้โดยปฏิกิริยาออกซิไดซ์  
 

5.4 ข้อเสนอแนะเพือ่การวจิัยคร้ังต่อไป 
จากการวิจยัพบว่า เม่ือมีการใชง้านเคร่ืองในเวลาต่อเน่ืองกนัเกินกว่า 20 นาทีโดยไม่หยดุพกั จะทาํให้
เกิดความร้อนสะสมท่ีชุดแผน่อิเลก็โตรด มีผลทาํใหป้ระสิทธิภาพในการผลิตโอโซนลดลงซ่ึงสามารถ
แกไ้ขไดโ้ดยใชต้วัป๊ัมอากาศท่ีมีขนาดโตข้ึน และออกแบบตวักล่องฉนวนของชุดแผน่อิเลก็โตรดดว้ย
วสัดุท่ีสามรถระบายความร้อนไดดี้ยิง่ข้ึน และในส่วนตวัตรวจวดัปริมาณโอโซนท่ีละลายในนํ้ ายงัขาด
ความแม่นยาํในการตรวจวดัเน่ืองจากการใชชุ้ดวดัค่าโอโซนในนํ้ าแบบ ozone testkit ซ่ึงอ่านค่าโดย
การเทียบสี 
 
 
 


