
บทที ่4   ผลการทดลอง 
 

จากการดาํเนินงานวิจยัท่ีผา่นมา  ทาํใหไ้ดผ้ลการวิจยัการพฒันาเคร่ืองบาํบดันํ้าเสียดว้ยระบบพลาสมา        
 4.1   ผลการพฒันาเคร่ืองบาํบดันํ้าเสียดว้ยระบบพลาสมา         
 4.2   ผลการทดลองการใชง้าน 
 4.3   สรุปผลการทดลอง 
   

4.1  ผลการพฒันาเคร่ืองบําบัดนํา้เสียด้วยระบบพลาสมา         
เคร่ืองบาํบดันํ้าเสียดว้ยระบบพลาสมา        ท่ีพฒันาแลว้จะประกอบไปดว้ย 2 ส่วนท่ีสาํคญั คือ  
 

4.1.1    ชุดวงจรกาํเนิดไฟแรงดนัสูงควบคุมสัญญาณแบบ PWM โดยใช้ไอซีเบอร์ TL 494 
ชุดวงจรผลิตก๊าซโอโซนดว้ยสนามไฟฟ้าแรงดนัสูงความถ่ีสูงโดยนาํหลกัการของวงจรฟลายแบคคอน
เวอร์เตอร์แบบเพิ่มระดบัแรงดนัไฟฟ้า และชุดควบคุมเวลาการทาํงานของเคร่ือง โดยมีลกัษณะวงจร
ดงัรูปท่ี 4.1 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
รูปที ่4.1 แสดงวงจรกาํเนิดพลาสมา 
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4.1.2   ชุดอเิลก็โทรด  
ชุดอิเลก็โทรด สาํหรับกาํเนิดก๊าซโอโซน 
 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที ่4.2   แสดงชุดอิเลก็โทรดแบบไม่สมํ่าเสมอ 
 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.3  แสดงชุดอิเลก็โทรดแบบทรงกระบอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4   แสดงการเกิดโคโรนาดิสชาร์ท 
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4.2 การทดลองการใช้งาน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.5  แสดงเคร่ืองบาํบดันํ้าเสียดว้ยระบบพลาสมา         

 
การทดสอบเคร่ืองบาํบดันํ้าเสียดว้ยระบบพลาสมา         
ทดสอบการทาํงานของเคร่ืองโดยการหาความสัมพนัธ์ระหว่างพารามิเตอร์ต่างๆ กบัปริมาณการผลิต
ก๊าซโอโซน จากการทดลองท่ีความถ่ี 25 kHz คงท่ี  ปรับดิวต้ีไซเคิลท่ีวงจรควบคุม  ใหไ้ดแ้รงดนั Vout 
ท่ีจ่ายใหชุ้ดกาํเนิดโอโซน เป็น 2 kVdc – 7 kVdc  นาํก๊าซโอโซนท่ีผลิตไดล้ะลายลงนํ้าปริมาณ 12 ลิตร   
ทาํการทดสอบความเขม้ขน้ของโอโซนท่ีละลายในนํ้า  ในช่วงเวลา 5, 10, 20 นาที   
 
ตารางที ่4.1  แสดงปริมาณก๊าซโอโซนท่ีละลายในนํ้าขณะปรับขนาดแรงดนัไฟฟ้า 2  kV- 7 kV  
                    ในช่วงเวลา 5, 10 และ 20 นาที  
  

เวลา 
ปริมาณก๊าซโอโซนในนํ้า  (ppm) 

2 kV 3 kV 4 kV 5 kV 6 kV 7 kV 
5 นาที 0.04 0.057 0.062 0.07 0.75 0.83 
10 นาที 0.08 0.11 0.12 0.14 0.15 0.16 
20 นาที 0.15 0.17 0.25 0.3 0.35 0.45 
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เม่ือนาํผลการทดสอบเคร่ืองบาํบดันํ้ าเสียดว้ยระบบพลาสมา   ตามตารางการทดสอบเขียนเป็นกราฟ
โดยการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์ต่างๆ กบัปริมาณการผลิตก๊าซโอโซนกจ็ะไดด้งัรูปท่ี 4.6 
 

 
 

รูปที ่4.6   กราฟแสดงปริมาณก๊าซโอโซนท่ีเกิดขณะปรับขนาดแรงดนัไฟฟ้า 2-7  kV  ความถ่ี 25 kHz 
  

4.3 สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองใชง้านเคร่ืองบาํบดันํ้ าเสียดว้ยระบบพลาสมา        ท่ีใชน้ํ้ าปริมาณ 12 ลิตรในเวลา 20 
นาที  โดยมีการปรับความถ่ีของวงจรสวิตช่ิง ท่ี 25  kHz ปรับขนาดของแรงดนัวงจรกาํเนิดพลาสมา ท่ี 
2 – 7 kVdc พบว่าก๊าซโอโซนเร่ิมเกิดท่ีขนาดแรงดนั 2 kVdc และเม่ือเพิ่มแรงดนัไฟสูงใหชุ้ดกาํเนิด
โอโซนมากข้ึนก็เกิดก๊าซโอโซนมากข้ึนเช่นกนัและในการทดลองยงัพบว่า ท่ีขนาดแรงดนั 7 kVdc 
ความถ่ี 25 kHz จะมีปริมาณก๊าซโอโซนออกมาในปริมาณท่ีมากท่ีสุด  แต่เพื่อใหชุ้ดกาํเนิดโอโซนไม่
ตอ้งทาํงานหนักเกินไปจึงเลือกจุดใชง้านโดยปรับแรงดนัไฟสูงท่ี 6.5 kV  เป็นจุดทาํงานท่ีเคร่ือง
สามารถผลิตนํ้ าพลาสมาท่ีมีความเขม้ขน้ของโอโซนระหว่าง 0.3 ppm  ถึง 0.4 ppm  ซ่ึงเพียงพอ
สาํหรับบาํบดันํ้ าเสีย        เพื่อสลายมลพิษต่างๆ ท่ีปนเป้ือนมาให้สลายตวัไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
ภายในเวลา 5-20 นาที 
 


