
บทที ่5 บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 
การวิจยัคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อการพฒันา อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟเกินทางดา้นไฟฟ้าแรงตํ่า  เพื่อ
แกไ้ขปัญหาทางดา้นระบบคุณภาพกาํลงัไฟฟ้า และทาํการทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกนัแรงดนั 
ไฟเกินท่ีเกิดข้ึนในระบบ การพฒันาอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัใหมี้ประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน  สําหรับการป้องกนัไฟกระโชกทางดา้นไฟเอซี   ไดท้าํการออกแบบโดยเพ่ิมชุดโหลด
อิเล็กทรอนิกส์เขา้ไปในอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกชุดเดิม เพื่อใชใ้นการแกไ้ขปัญหาแรงดนั 
ไฟเกินท่ีเกิดในเวลาอนัสั้น  การหาเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกิน   สามารถสรุป
ผลการวิจยัไดด้งัน้ี  

 

5.1   สรุปผลการวจิัย 
การวิจยัคร้ังน้ีไดท้าํการออกแบบอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกทางดา้นเอซี โดยอุปกรณ์ป้องกนั
น้ีมีความสามารถในการป้องกนัอยู ่2 โหมดการป้องกนั ผูว้ิจยัแบ่งสรุปผลการวิจยัออกเป็น 2  ส่วนคือ 

1. สรุปผลการทดสอบความสามารถอุปกรณ์ในการป้องกนัแรงดนัไฟเกินในสภาวะชัว่ขณะ  
โดยผลการทดสอบ เป็นไปตามท่ีไดท้าํการออกแบบไวคื้อ ชุดโหมดป้องกนัแรงดนัเกินในสภาวะ
ชัว่ขณะน้ีสามารถลดทอนแรงดนัไฟเกิน ท่ีใชส้ญัญาณรูปคล่ืนทาํการทดสอบท่ีพิกดัแรงดนัท่ี 6000 
โวลต ์ (1.2/50S) ใหค่้าแรงดนัไฟฟ้าปล่อยผา่น (Let through Voltage) มีค่าตํ่า ซ่ึงค่าเฉล่ียของพกิดั
แรงดนัอยูใ่นเกณฑท่ี์กาํหนด (<600V) และสามารถยอมรับได ้ ในชุดอุปกรณ์โหมดน้ีจะทาํหนา้ท่ี
ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกในลกัษณะท่ีมีพิกดักระแส และแรงดนัมีค่าความชนัสูงมาก ระยะเวลาท่ี
เกิดข้ึนจะเร็วประมาณ 5nS-5mS  ลกัษณะการเกิดความผดิพร่องในระบบไฟฟ้าท่ีจะทาํใหชุ้ดอุปกรณ์
โหมดน้ีทาํงานอยา่งเช่น การเกิดฟ้าผา่ หรือการเกิดจากการสวิตซ่ิง ของอุปกรณ์ในระบบเป็นตน้  

2. สรุปผลการทดสอบความสามารถของอุปกรณ์ในการป้องกนัแรงดนัเกินช่วงสั้น โดยผลการ 
ทดสอบอุปกรณ์ป้องกนัเป็นไปอยา่งท่ีไดอ้อกแบบไว ้ คือ อุปกรณ์ชุดน้ีจะทาํหนา้ท่ีลดทอนแรงดนั    
ไฟเกินท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะของค่าแรงดนั RMS มีขนาดของแรงดนัเพิม่ข้ึนมากกวา่มาตรฐานท่ีกาํหนด  
ซ่ึงอยูช่่วงเวลาประมาณ  10mS–1min การทดสอบโดยการจ่ายแรงดนัไฟเกินมาตรฐานท่ีกาํหนด ตาม
ค่าแรงดนัต่างๆ ผลปรากฏวา่ ค่าแรงดนัไฟท่ีตกคร่อมชุดอุปกรณ์ (Clamping Voltage) มีค่าพิกดั
แรงดนัท่ีตกคร่อมโหลดอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด (220V 10%) ลกัษณะการเกิดความผดิพร่อง
ในระบบไฟฟ้าท่ีจะทาํใหชุ้ดอุปกรณ์โหมดน้ีทาํงานอยา่งเช่น การปลดโหลดขนาดใหญ่ออกจากระบบ 
ทาํใหแ้รงดนัสวิงในช่วงสั้น  และเกิดจากแรงดนัไฟไม่สมดุล (Voltage Unbalance)ในแต่ละเฟส     
เป็นตน้ 
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5.2   อภปิรายผล  
การวิจยัน้ีเป็นการดาํเนินการในลกัษณะการแกไ้ขปัญหาของระบบกาํลงัไฟฟ้าอีกลกัษณะหน่ึง ซ่ึงการ
เกิดปัญหาดา้นคุณภาพกาํลงัไฟฟ้าในปัจจุบนัมีขนาดหลายลกัษณะ ซ่ึงข้ึนอยู่กบัลกัษณะของระบบ 
และโหลดท่ีใชข้องแต่ละองคก์ร  การออกแบบอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกทางดา้นไฟเอซี  ท่ีมี
ขายอยูท่ ัว่ไปเป็นอุปกรณ์ป้องกนั  ท่ีจะเกิดความเสียหายกบัระบบในลกัษณะฟ้าผา่     และการเกิดจาก
การสวิตซ่ิงของอุปกรณ์ในระบบเป็นตน้  เม่ืออุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เกิดความ
เสียหาย   เรามกัจะสันนิษฐานว่าเกิดจากฟ้าผา่เป็นส่วนมาก เพราะช่วงนั้นเป็นช่วงท่ีเกิดฝนฟ้าคะนอง
พอดี  แต่ในความเป็นจริงสาเหตุท่ีทาํให้อุปกรณ์ไดรั้บความเสียหายนั้น  มีสาเหตุอ่ืนๆ  อีกมากมาย 
เช่น การปลดและต่อกลับเข้าระบบของโหลดขนาดใหญ่หลังจากเกิดไฟดับชั่วขณะ จะทาํให้
แรงดนัไฟผิดปกติ หรือ เกิดจากแรงดนัไฟไม่สมดุล (Voltage Unbalance) ในแต่ละเฟสของระบบ
กาํลงัไฟฟ้า   เป็นตน้  
 
ปัจจุบนัองคก์รต่างๆ  ให้ความสาํคญัในเร่ืองความปลอดภยั และให้ความสาํคญัในการป้องกนัความ
เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับอุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ทาํให้จัดซ้ืออุปกรณ์ป้องกัน
แรงดนัไฟกระโชกมาติดตั้งในระบบไฟฟ้า แต่การป้องกนัของอุปกรณ์นั้น ไม่สามารถท่ีจะป้องกนั
แรงดนัไฟกระโชกได ้100 เปอร์เซ็นต ์ ทาํให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เสียหายบ่อยๆ 
ผูว้ิจยัจึงทาํการศึกษาปัญหาและหาวิธีแกไ้ขปัญหา โดยแบ่งปัญหาท่ีเกิดแรงดนัไฟกระโชกออกเป็น 2 
ลกัษณะ คือ ลกัษณะแรงดันเกินในสภาวะชั่วขณะ และลกัษณะการเกิดแรงดันเกินช่วงสั้ น และ
ทาํการศึกษาวสัดุท่ีใชใ้นการลดทอนแรงดนัไฟกระโชกท่ีเกิดข้ึนเป็น 2 ลกัษณะ คือ ลกัษณะท่ีเกิดจาก
แรงดนัเกินในสภาวะชัว่ขณะ  โดยจะใชว้สัดุลดทอนแรงดนัไฟเกิน ไดแ้ก่ วสัดุ Gas Discharge Tube 
(GDT) และวสัดุ Metal Oxide Varistor (MOV) เป็นตน้   และลกัษณะท่ีเกิดจากแรงดนัไฟเกิน ช่วงสั้น 
โดยจะใชว้สัดุลดทอนแรงดนัเกิน ไดแ้ก่ ชุดโหลดอิเลก็ทรอนิกส์ เป็นตน้  
 
การออกแบบอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกในระบบไฟแรงตํ่า ท่ีมีชุดป้องกนัทั้ง  2  ชุด  จะทาํให้
มีประสิทธิภาพในการป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกไดเ้ป็นอย่างดี  และทาํให้ปัญหาทางดา้นคุณภาพ
กาํลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัสามารถลดลงได ้ 
 

5.3   ข้อเสนอแนะ  
ในการออกแบบอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟเกินท่ีเกิดข้ึนในระบบไฟฟ้าแรงตํ่านั้น จะตอ้งเป็นไปตามท่ี
มาตรฐานของ IEEE std C62.41 กาํหนดการออกแบบอุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัไฟกระโชก  ท่ีมี
ประสิทธิภาพ ควรจะตอ้งสามารถป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกแบบแรงดนัเกินในสภาวะชัว่ขณะ และ
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แรงดนัเกินในช่วงสั้นได ้หรืออาจจะพฒันาให้สามารถป้องกนัแรงดนัไฟเกินได ้ซ่ึงลกัษณะปัญหา
เหล่าน้ียงัเป็นปัญหาใหญ่ท่ีเกิดข้ึนบ่อยมากในระบบกาํลงัไฟฟ้าในปัจจุบนั การท่ีจะพฒันาให้ชุด
อุปกรณ์โหลดอิเล็กทรอนิกส์ป้องกนัแรงดนัไฟเกินทางดา้นเอซี ไดน้ั้น จะตอ้งคาํนึงถึงขนาดของ
ระบบกาํลงัไฟฟ้าดว้ย  เพราะว่าระบบท่ีมีขนาดใหญ่  การออกแบบชุดอุปกรณ์โหลดอิเลก็ทรอนิกส์ท่ี
ใชป้้องกนัระบบนั้นจะตอ้งมีขนาดใหญ่ตามไปดว้ย และการออกแบบชุดอุปกรณ์โหลดอิเลก็ทรอนิกส์
แลว้จะตอ้งคาํนึงถึงการระบายความร้อนใหก้บัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ดว้ย ถา้หากระบายความร้อนได้
ดีจะทาํให้อุปกรณ์ป้องกนัสามารถรับพลงังานไฟกระโชก ท่ีเกิดข้ึนทางดา้นเอซีไดเ้ป็นเวลานานมาก
ข้ึนดว้ย  
                      


