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1.1  ทีม่าและความสําคญัของการวจิัย 
ปัจจุบนัเทคโนโลยไีดเ้ขา้มามีบทบาทอยา่งมากทั้งดา้นเศรษฐกิจ การศึกษาและส่ิงแวดลอ้ม  ทั้งภาครัฐ
และภาคเอกชน ต่างกใ็หค้วามสาํคญัต่อการพฒันาระบบงานขององคก์รโดยการนาํเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาช่วยบริหารงาน  ไม่ว่าจะเป็นในเร่ือง การจัดเก็บขอ้มูล  การ
ประมวลผลขอ้มูล  การจดัระบบสารสนเทศ  ดา้นการวางแผน  การดาํเนินงาน  การตดัสินใจผูบ้ริหาร 
รวมทั้งระบบวดัและความคุมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ควบคุม  ซ่ึงเป็นการจดัการระบบองคก์รให้มี
ประสิทธิภาพ  ทั้งยงัใหผู้ป้ฏิบติังานและผูใ้ชง้านไดรั้บความสะดวกมากข้ึนดว้ย  เทคโนโลยท่ีีทนัสมยั
ต่าง ๆ  ลว้นแลว้เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  ซ่ึงอุปกรณ์พวกน้ีจาํเป็นอย่างยิ่งท่ี
ตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในการขบัเคล่ือนใหร้ะบบทาํงาน  คุณภาพกาํลงัไฟฟ้าท่ีดีจาํเป็นอยา่งยิง่ต่อการ
ทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  เพื่ออุปกรณ์ไม่เกิดการทาํงานท่ีผิดพลาด  จน
ส่งผลใหอ้งคก์รเกิดความเสียหายหรือการดาํเนินงานหยดุชะงกัไดก้ารใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีเทคโนโลยี
สูงข้ึน  ซ่ึงมีความไวในการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพของกาํลงัไฟฟ้ามากกว่าในอดีต  
ดงันั้นเม่ือระบบไฟฟ้าขาดความเสถียรภาพและคุณภาพ  ซ่ึงเกิดจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ [1-6]   
สภาวะผิดพร่อง (Fault)ทางไฟฟ้า   การกระทาํการสวิตช่ิงอุปกรณ์   การใชอุ้ปกรณ์ท่ีไม่เป็นเชิงเส้น 
และการต่อลงดินไม่ถูกตอ้งในระบบไฟฟ้า    ซ่ึงสาเหตุเหล่าน้ีทาํใหเ้กิดปัญหาทางดา้นระบบคุณภาพ
กาํลงัไฟฟ้า  แรงดนัไฟกระโชกในระบบไฟฟ้ากาํลงัเม่ือเกิดข้ึนแลว้ทาํให้เกิดปัญหาอย่างมาก  
นอกจากอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าท่ีไดรั้บความเสียหายจากแรงดนัไฟเกินท่ีเกิดข้ึนแลว้  ยงัส่งผลกระทบ
ต่อผูใ้ชไ้ฟอาจไดรั้บอนัตรายไดอี้กดว้ย  การป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดจากไฟกระโชก (Surge) ท่ีมี
จาํหน่ายทัว่ไป ส่วนมากจะนาํเขา้จากต่างประเทศ และราคาแพง [1],[2]   อุปกรณ์ป้องกนัเหล่านั้น
สามารถป้องกนัเฉพาะไฟกระโชกชัว่ขณะ  เช่น  ฟ้าผ่า  เป็นตน้  ซ่ึงระบบของอุปกรณ์ป้องกนัยงัไม่
สามารถแกไ้ขปัญหาแรงดนัเกินช่วงสั้นได ้  อีกทั้งการเกิดความผิดพร่องในระบบไฟฟ้าของแต่ละ
ประเทศมีความแตกต่างกนั  การวิเคราะห์เพื่อปรับปรุงแกไ้ขปัญหาคุณภาพกาํลงัไฟฟ้าตอ้งยึดตาม
สภาพการณ์ท่ีเป็นจริง  
 
ปัจจุบนัองคก์รต่างๆ  ใหค้วามสาํคญัในเร่ืองความปลอดภยัและใหค้วามสาํคญั ในการป้องกนัความ
เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์  ทาํใหจ้ดัซ้ืออุปกรณ์ป้องกนั
แรงดนัไฟกระโชกมาติดตั้งในระบบไฟฟ้า  แต่การป้องกนัของอุปกรณ์ไม่สามารถท่ีจะป้องกนัไฟ
กระโชกได ้100 เปอร์เซ็นต ์  ทาํใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เสียหายบ่อย ๆ   ผูว้ิจยัจึง
ทาํการศึกษาปัญหาและหาวธีิแกไ้ขปัญหา  โดยแบ่งปัญหาท่ีเกิดแรงดนัไฟกระโชกออกเป็น 2 ลกัษณะ 
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คือ ลกัษณะแรงดนัเกินในสภาวะชัว่ขณะ   และลกัษณะการเกิดแรงดนัเกินช่วงสั้น และทาํการศึกษา
วสัดุท่ีใชใ้นการป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกท่ีเกิดข้ึนเป็น  2  ลกัษณะ   คือ  ลกัษณะท่ีเกิดจากแรงดนั
เกินในสภาวะชัว่ขณะใชว้สัดุลดทอน (Suppression) [11] แรงดนัเกินไดแ้ก่ วสัดุ Gas Discharge Tube 
(GDT) และวสัดุ Metal Oxide Varistor (MOV) เป็นตน้   และลกัษณะท่ีเกิดจากแรงดนัเกินช่วงสั้นจะ
ใชว้สัดุลดทอนแรงดนัไฟเกิน ไดแ้ก่  ชุดโหลดอิเลก็ทรอนิกส์  เป็นตน้  การท่ีอุปกรณ์ป้องกนั
แรงดนัไฟกระโชกมีชุดป้องกนัทั้ง  2  ลกัษณะน้ีจะทาํใหมี้ประสิทธิภาพในการป้องกนัแรงดนัไฟ
กระโชกไดเ้ป็นอยา่งดี  
 
ผูว้ิจยัจึงนาํความสาํคญัของปัญหาดงักล่าวขา้งตน้  ท่ีเก่ียวกบัปัญหาทางดา้นคุณภาพกาํลงัไฟฟ้าของ
ระบบไฟฟ้าแรงตํ่า  เพื่อหาวิธีแก้ไขปัญหาให้ระบบไฟฟ้าได้มีความเสถียรภาพและคุณภาพของ
กาํลงัไฟฟ้าท่ีดีแก่ผูใ้ชไ้ฟฟ้า  ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการศึกษาสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนและวสัดุท่ีสามารถนาํมา
เป็นตวัลดทอนแรงดนัไฟเกินท่ีเกิดข้ึนในระบบไฟฟ้า  โดยทาํการทดสอบชุดวงจรอุปกรณ์ป้องกนั
แรงดนัไฟกระโชกทางดา้นเอซี  ท่ีนาํมาใชใ้นการแกไ้ขปัญหาทางดา้นคุณภาพกาํลงัไฟฟ้าของระบบ
ไฟฟ้าแรงตํ่ า  การท่ีอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟกระโชกมีชุดป้องกันทั้ ง  2  ลักษณะน้ีจะทําให้
ประสิทธิภาพในการป้องกนัแรงดนัไฟกระโชกไดเ้ป็นอยา่งดี  
  

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อศึกษาและออกแบบอุปกรณ์ลดทอนแรงดนัไฟเกินในสภาวะชัว่ขณะ   ท่ีเกิดข้ึนในระบบ

กาํลงัไฟฟ้าแรงตํ่า   
2. เพื่อศึกษาและออกแบบอุปกรณ์ควบคุมระดบัแรงดนัไฟเกินเอซี 50Hz ท่ีเกิดข้ึนในระบบ

ไฟฟ้าแรงตํ่า  220V 
3. เพื่อศึกษาวสัดุท่ีสามารถลดทอนระดบัแรงดนัไฟเกินในสภาวะชัว่ขณะ (Transient Over 

Voltage)  และสามารถป้องกนัแรงดนัเกินช่วงสั้น (Voltage Swell) 
4. เพื่อศึกษาและหาวิธีแกไ้ขปัญหาท่ีระบบไฟฟ้าเกิดความผดิพร่อง(Fault) และวิธีลดความ

เสียหายของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
 

1.3 ขอบเขตของการวจิัย 
1. เพื่อศึกษาและออกแบบอุปกรณ์ควบคุมระดบัแรงดนัไฟเกินในระบบไฟฟ้าแรงตํ่า เฟสเดียว  

แรงดนัไฟฟ้า  220 โวลต ์   50 Hz   กระแสไฟฟ้าไม่เกิน  20  แอมป์ 
2. ทดสอบอุปกรณ์โดยใชเ้คร่ืองกาํเนิดแรงดนัรูปคล่ืนอิมพลัส์ ขนาดพิกดัแรงดนั  6000  โวลต ์

แรงดนัอิมพลัส์รูปคล่ืน  1.2/50 S   ตามมาตรฐาน  IEC และ IEEE [17,18] 
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3. ทดสอบอุปกรณ์โดยใชเ้คร่ืองจ่ายแรงดนัไฟปรับค่าได ้   0-500 VRMS   ขนาดกระแส 20 
แอมป์ 
 

1.4 วธีิการดาํเนินการวจิัย 
1. ศึกษาคน้ควา้งานวิจยั ขอ้มูล บทความและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัวสัดุและอุปกรณ์ลดทอนแรงดนั          

ไฟเกิน 
2. ออกแบบและสร้างวงจรป้องกนัไฟเกินตน้แบบตามแนวทางท่ีไดก้าํหนดไว ้
3. ทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟเกินท่ีสร้างข้ึน 
4. สรุปผลการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนั 
5. ปรับปรุงและแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบ 
6. จดัทาํเอกสารรายงานการวิจยั 
7. สรุปรายงานการวิจยั 
8. นาํเสนองานวิจยั 
 

1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการทาํงานของวสัดุลดทอนแรงดนัไฟกระโชกทางดา้นเอซี 
 2. ไดชุ้ดอุปกรณ์ท่ีสามารถแกไ้ขปัญหาทางดา้นคุณภาพกาํลงัไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแรงตํ่า  
 3. ช่วยลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์   
 4. เพิ่มอายกุารใชง้านของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ใหย้าวนานข้ึน 
 5. ใหร้ะบบไฟฟ้ามีความเสถียรภาพและคุณภาพของกาํลงัไฟฟ้าท่ีดีแก่ผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
 


