
บทที ่3 
การออกแบบและสร้าง 

  
ในการออกแบบและสร้างเคร่ืองลงทะเบียนโดยใชบ้ตัรประจ าตวัแบบพกพาส าหรับบนัทึก

การเขา้ร่วมกิจกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลยั จะกล่าวไวใ้นบทน้ี โดยเร่ิมตน้
ดว้ยบล็อกไดอะแกรมรวม   วงจรรวม และทา้ยสุดเป็นการออกแบบผงัการท างาน ดงัรายละเอียดท่ี
จะกล่าวต่อไป 
 
3.1 บลอ็กไดอะแกรมรวมของงานวจัิยที่น าเสนอ 

การออกแบบและสร้างเคร่ืองลงทะเบียนโดยใชบ้ตัรประจ าตวัแบบพกพาส าหรับบนัทึก
การเขา้ร่วมกิจกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษาของมหาวทิยาลยัแสดงดงัรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.1 บล็อกไดอะแกรมรวมของงานวิจยัท่ีน าเสนอ 

จากรูปท่ี 3.1 แสดงการท างานของเคร่ืองลงทะเบียนโดยใช้บัตรประจ าตวัแบบพกพา
ส าหรับบนัทึกการเขา้ร่วมกิจกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลยั ระบบมีหลกัการ
ท างานดงัน้ีคือ Magnetic Card Reader ท าหนา้ท่ีอ่านขอ้มูลรหัสบตัรแม่เหล็กของนกัศึกษาเป็น
อินพุตใหก้บัไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกบัการอ่านค่าฐานเวลาจริงจาก RTC: Real Time Clock เพื่อ
บนัทึกรหสับตัรนกัศึกษา เวลา วนั เดือน ปี ลงไปในหน่วยความจ าชัว่คราวท่ีมีแบตเตอร่ี Back Up 
(Nonvolatile SRAM) ส่วนของคีย์แพ็ดท าหน้าท่ีส่งข้อมูลท่ีเป็นโหมดการท างานให้กับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์และใชใ้นการตั้งเวลา โดยแสดงผลขั้นตอนการท างานต่างๆ ทางจอแสดงผล
แบบผลึกเหลว (LCD: Liquid Crystal Display) และในส่วนของ PC: Personal Computer ท าหนา้ท่ี
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รูปท่ี 3.2 วงจรรวมของงานวิจยัท่ีน าเสนอ 
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อ่านขอ้มูลจาก Nonvolatile SRAM ผ่านทางไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อท าการบนัทึกเวลาการเขา้
ร่วมกิจกรรมเพื่อใช้ในการประกนัคุณภาพโดยมีการตรวจสอบรายช่ือซ ้ าด้วย เพราะการใช้เป็น
ขอ้มูลในการประกนัคุณภาพจะนบัให้เพียง 1 คน ต่อ 1 กิจกรรม ถึงแมจ้ะเขา้ร่วมหลายกิจกรรมก็
ตาม ส่วนของ Printer ท าหนา้ท่ีพิมพข์อ้มูลต่าง ๆ เก่ียวกบัการเขา้ร่วมกิจกรรมของนกัศึกษา 

3.2 การออกแบบวงจรรวมของงานวจัิยที่น าเสนอ 

 การออกแบบและสร้างเคร่ืองลงทะเบียนโดยใชบ้ตัรประจ าตวัแบบพกพาส าหรับบนัทึกการ
เขา้ร่วมกิจกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษาของมหาวทิยาลยั มีวงจรรวมแสดงดงัรูปท่ี 3.2 
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3.2.1 วงจรคีย์แพด็ 
 จากรูปท่ี 3.3 ใช ้Keypad 4x3 เช่ือมต่อท่ีพอร์ตซีทั้งหมด 7 บิต คือ PC0-PC3 ต่อกบั Row  ท่ี
1-4 ส่วน PC4-PC6 ต่อกบั Column ท่ี 1-3 ตามล าดบั ตวัตา้นทาน Pull Up ต่อไวเ้พื่อก าหนดสภาวะ
ท่ีไม่มีการกดคียใ์หมี้ลอจิกอินพุตเป็นลอจิก “1” ในการตรวจสอบการกดคีย ์ไมโครคอนโทรลเลอร์
จะส่งขอ้มูลเป็นลอจิก “0” ไปยงัสายทางคอลมัน์ (PC4-PC6) ตามล าดบั ในทุกคร้ังท่ีมีการส่งขอ้มูล
ไปยงัสายคอลมัน์ของ Keypad ไมโครคอนโทรลเลอร์จะอ่านค่าท่ีสายทาง Row (PC0-PC3) เขา้มา
ดว้ย หากไม่มีการกดคียใ์ด ๆ ค่าของสายทาง Row จะเป็นลอจิก “1” ทั้งหมด ถา้หากมีการกดคีย ์ค่า
ของสายทาง Row จะเป็นลอจิก “0” การตรวจสอบการกดคียจ์ะท าทั้งหมด 3 รอบ โดยแต่ละรอบจะ
ตรวจสอบไดค้ร้ังละ 4 คีย ์ซ่ึงสรุปค่าการกดคียไ์ดต้ามตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 สรุปค่าการกดคีย ์

ขอ้มูลแต่ละบิต PC4 = “0” PC5 = “0” PC6 = “0” 

PC0 = “0” กด 1 กด 2 กด 3 

PC1 = “0” กด 4 กด 5 กด 6 

PC2 = “0” กด 7 กด 8 กด 9 

PC3 = “0” กด * กด 0 กด # 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 3.3 วงจรอินพุตท่ีเป็นสวติช์ต่อแบบเมตริกซ์ (Keypad) 
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3.2.2 วงจร LCD 

จากรูปท่ี 3.4 การต่อใชง้านขา LCD ในการแสดงผลใชข้าดงัน้ี 
ขา1 เป็นขากราวดน์  
ขา 2 เป็นขาไฟเล้ียงวงจร + 5 V 
ขา 3 เป็นขาอินพุทรับแรงดนัเพื่อปรับความเขม้ของการแสดงผล 
ขา 4 (RS) เป็นขาอินพุทใช้แยกชนิดของสัญญาณท่ีเข้ามายงัขา D0-D7 ว่าเป็นรหัสค าสั่ง 
(Instruction) หรือรหสัขอ้มูล (Data) ถา้ขา RS = 0  D0-D7 = รหสัค าสั่ง ถา้ขา RS = 1  D0-
D7 = รหสัขอ้มูล 
ขา 5 (R/W) เป็นขาท่ีใชเ้ลือกการอ่านหรือเขียนขอ้มูลให ้LCD (R/W = “0” คือการเขียนขอ้มูล) 
ขา 6 (E) เป็นขารับสัญญาณพลัส์ Enable ให ้LCD ท างาน 
ขา 7-14 (D0-D7) เป็นขาอินพุทเพื่อรับสัญญาณท่ีเป็นรหสัค าสั่งและรหสัขอ้มูลขนาด 8 บิต 
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รูปท่ี 3.4 วงจรการเช่ือมต่อ LCD 

3.2.3 วงจรไอซีสร้างฐานเวลาจริง (RTC: Real Time Clock) 

 จากรูปท่ี 3.5 การเช่ือมต่อไอซีสร้างฐานเวลาจริง (RTC: Real Time Clock) ซ่ึงมีหนา้ท่ีสร้าง
ฐานเวลาจริงใหไ้มโครคอนโทรลเลอร์โดยใช ้IC DS1307 ต่อเช่ือมกบัไมโครคอนโทรลเลอร์เพียง 2 
บิต คือ ขา SDA ต่อกบัขา P3.3 และขา SCL ต่อกบัขา P3.2  
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รูปท่ี 3.5 วงจรการเช่ือมต่อกบั IC DS1307 (RTC) 

3.2.4 วงจรการเช่ือมต่อพอร์ตอนุกรมมาตรฐาน RS-232  

การก าหนดมาตรฐานการเช่ือมต่อแบบอนุกรม EIA RS-232 (x) เป็นมาตรฐาน
อุตสาหกรรม โดยคณะกรรมการสมาคมอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Industries 
Association) ออกแบบมาเพื่อใชใ้นการส่งขอ้มูลอนุกรมแบบอะซิงโครนสั 2 ทิศทางเพื่อให้มีการใช้
งานในการเช่ือมต่อท่ีสอดคล้องกนั ระหว่างอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ต่างๆ การรับส่งสัญญาณจะ
ก าหนดความยาวสูงสุดไวท่ี้ไม่เกิน 50 ฟุตโดยมีระดบัสัญญาณตั้งแต่ 3 V ถึง 25 V ส าหรับลอจิก “0” 
และมีระดบัแรงดนัท่ี -3 V จนถึง -25 V ส าหรับลอจิก “1” ดงันั้นสังเกตไดว้า่จะมีระดบัแรงดนัท่ีใช้
ในสถานะลอจิก “0” และ ลอจิก “1” แตกต่างออกไปจากระบบไอซีดิจิตอลทัว่ ๆ ไป การต่อใชง้าน
จึงตอ้งมีอุปกรณ์ ท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนระดบัแรงดนัจาก 0-5 V จากไมโครคอนโทรลเลอร์ ให้เป็น
ระดบัแรงดนัท่ีสูงกวา่ +3 V หรือต ่ากวา่ -3 V โดยมีไอซีส าเร็จรูปพร้อมใชง้านตามวงจรในรูปท่ี 3.6  
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รูปท่ี 3.6 วงจรการเช่ือมต่อพอร์ตอนุกรมมาตรฐาน RS-232 

 



 
 

37 

3.2.5 วงจรการเช่ือมต่อ Magnetic Card Reader 

สัญญาณท่ีไดจ้าก Magnetic Card Reader จะมีสัญญาณออกมา 3 สัญญาณ คือ สัญญาณ 
Present, Clock และ Data โดยวงจรการเช่ือมต่อเป็นไปตามรูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 Magnetic card reader 

 

3.3 การออกแบบผงัการท างาน (Flow chart) ของงานวจัิยทีน่ าเสนอ 
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3.3.1 ผงัการท างานของโปรแกรม (Assembly) ในส่วนของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เป็นไปตามรูปท่ี 3.8  

Display
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รูปท่ี 3.8 ผงัการท างานของโปรแกรมท่ีเขียนดว้ยภาษาแอสเซ็มบล้ี 
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 3.3.2 ผงัการท างานของโปรแกรม (Visual basic) ในส่วนของไมโครคอมพวิเตอร์ 

เป็นไปตามรูปท่ี 3.9  
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รูปท่ี 3.9 ผงัการท างานของโปรแกรมวชิวลเบสิก 

 


