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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีเป็นการสร้าง และศึกษาฉลากเคมีไฟฟ้าแคปซูลบรรจุอนุภาค Spiky gold (spiky gold 
capsule) เพื่อเพิ่มความไวต่อการตรวจวดัโอลิโกนิวคลีโอไทด์ และจีโนมิกดีเอ็นเอ  โดยการเพิ่ม
จ านวนอนุภาคทองนาโนท่ีบรรจุในพอลิอิเล็กโทรไลทแ์คปซูล (PAA-capsule)    ท าการเตรียม PAA-
capsule ด้วยเทคนิคการตรึงแบบชั้ น-ต่อ-ชั้ น ท่ีอาศัยแรงดึงดูดทางไฟฟ้าสถิต (electrostatic 
interaction) ของพอลิอิเลคโทรไลทท่ี์มีประจุตรงขา้มลงบนแม่พิมพอ์นุภาคพอลิสไตรีน-โค-อะคิลิก
แอซิต (PSA)    จากนั้นท าการละลายแม่พิมพ ์PSA ออก ดว้ยสารละลายอินทรียไ์ดเ้ป็นพอลิอิเลคโทร
ไลทแ์คปซูลท่ีมีช่องวา่งภายใน    ต่อมาท าการบรรจุสารพอลิเอริลเอมีนภายในไดโ้ดยกายปรับเปล่ียน 
pH ไดเ้ป็น PAA-capsule    ในการบรรจุอนุภาคทองเขา้สู่ PAA-capsule เพื่อสร้าง spiky gold capsule 
สามารถเตรียมดว้ยวิธี seed mediated method และตามดว้ยวิธีการบ่มภายในสารละลาย growthing 
solution ตามล าดบั    พบวา่ภายใน spiky gold capsule หน่ึงอนุภาคมีปริมาณโมเลกุลของ Au3+ สูงถึง 
1.02 × 1011 โมเลกุลต่อแคปซูล    ในการตรวจวดัดีเอ็นเอไฮบริไดเซชัน่ไดท้  าการใชฉ้ลาก spiky gold 
capsule ร่วมกบัโพรบสเต็มลูปดีเอ็นเอ (SL-DNA) ท่ีมีการติดสารดิกออกซิจีนิน (DIG) ท่ีปลายดา้น
หน่ึงของโพรบ ส่วนปลายอีกขา้งหน่ึงของโพรบติดหมู่ thoil ซ่ึงสามารถเช่ือมติดกบั ฉลาก spiky gold 
capsule ได ้   เม่ือมีการไฮบริไดซ์เซชัน่ โครงสร้างของสเต็มลูปดีเอ็นเอจะยืดยาวออกส่งผลให้เกิดการ
จบักนัของ anti-DIG บนอนุภาคแม่เหล็ก และ Spiky gold แคปซูลท่ีปลายแต่ละดา้นของโพรบสเต็ม
ลูป ดงันั้นสามารถวดัปริมาณAu3+ ดว้ยเทคนิค anodic stripping voltammetry (ASV) โดยสามารถวดั
โอลิโกนิวคลีโอไทดเ์ป้าหมายไดต้ ่าสุดถึงระดบั 1.84 aM และการประยุกตใ์ช ้Spiky gold แคปซูลเพื่อ
การตรวจวดัจีโนมิกดีเอ็นเอของเช้ือ E. coil BL21, ATCC8739 และ O157:H7 ภายใตส้ภาวะท่ี



 
 

เหมาะสมในสารละลายตวัอย่าง ซ่ึงกรณีศึกษาตวัอย่างใน ณ ท่ีน้ีไดแ้ก่น ้ านมและน ้ าตาลสดพบว่า 
สามารถตรวจวดัจีโนมิกดีเอน็เอไดต้ ่าสุดท่ีระดบั 2-4 CFU mL-1 ภายในเวลา 105 นาที  
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