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บทนํา

1.1 หลักการและเหตุผล
ประเทศไทยเปนประเทศท่ีอยูในเขตรอนใกลเสนศูนยสูตร อากาศรอนอบอาวเกือบตลอดป

อาคารขนาดใหญไมวาจะเปนอาคารสํานักงาน อาคารพาณิชย อาคารท่ีอยูอาศัย หรือแมกระท่ัง
รถยนตน่ัง ตางตองใชเคร่ืองปรับอากาศในการใหความเย็นเพื่อรักษาสภาพท่ีอยูอาศัยใหมีอุณหภูมิ
ภายในท่ีเหมาะสมและสะดวกสบาย (comfort) ในขณะเดียวกันอาคารสวนใหญ โดยเฉพาะอาคาร
ในอดีตมักมีกระจกปริมาณมากเปนกรอบอาคาร ซึ่งรูปแบบเหลาน้ีมักเลียนแบบมาจากตางประเทศ
โดยสถาปนิกผูออกแบบมักนิยมใชกระจกผืนใหญ ๆ เปนกรอบอาคาร เพื่อใหผูอยูอาศัยสามารถ
เห็นทิวทัศนภายนอกอยางชัดเจน และยังสรางภาพลักษณของตัวอาคารใหมีความสวยและสงางาม
แตนอกเหนือจากผลดีในแงของความรูสึกเกี่ยวกับเร่ืองของทิวทัศนและความสวยงามแลว กระจกก็
ยังทําหนาท่ีรับแสงอาทิตยเขาสูอาคารโดยตรง แสงอาทิตยดังกลาวจะใหท้ังแสงธรรมชาติ และ
ความรอนแกภายในอาคาร สําหรับประเทศในเขตรอนโดยเฉพาะประเทศไทย ซึ่งไมตองการความ
อบอุนจากแสงแดดเหมือนประเทศในเขตหนาวน้ัน สิ่งท่ีเปนประโยชนจากแสงแดดท่ีผานกระจก
ในแงของการประหยัดพลังงานคือ แสงธรรมชาติ (daylight) แตสิ่งท่ีไมเปนประโยชนในแง
ประหยัดพลังงานก็คือ ความรอนจํานวนมากท่ีเขาสูอาคาร ดังน้ันการท่ีจะออกแบบใหอาคารมีท้ัง
ความสวยงาม และมีสภาวะภายในเปนท่ีพอใจแกผูอยูอาศัย และผูทํางาน ในขณะท่ีตองทําใหอาคาร
มีการประหยัดพลังงานของการใชเคร่ืองปรับอากาศดวยน้ัน ผูออกแบบจําเปนตองเขาใจถึง
สมรรถนะของกระจกท่ีจะนํามาเปนกรอบอาคารในแงการสงผานความรอนและในแงความสบาย
เชิงความรอน วิธีการหน่ึงท่ีจะลดความรอนเขาสูตัวอาคารท่ีงายก็คือ การนําฟลมกรองแสงมาติด
หนาตางกระจกเพื่อเปลี่ยนคุณสมบัติของกระจกในแงการสงผานความรอน ความเขาใจในเร่ือง
สมรรถนะของฟลมและหนาตางกระจกติดฟลมในแงการสงผานพลังงานความรอนจึงเปนสิ่งจําเปน
สําหรับผูออกแบบอาคารดวย

จากเหตุผลดังกลาวทําใหเกิดการศึกษาสมรรถนะหนาตางกระจกและหนาตางกระจกติด
ฟลมอยางละเอียดในแงการสงผานความรอน การศึกษาไดเลือกหนาตางกระจก 5 แบบ ไดแก
กระจกใส กระจกสี กระจกสะทอนแสง กระจกสองช้ัน และกระจกชนิด low-E และฟลม 4 แบบ
ผลการศึกษา[3,4]ไดแสดงใหเห็นวาในการเลือกหนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลมน้ัน
คุณสมบัติเชิง optical ท่ีแปรตามความยาวคลื่นจะมีผลตอคาดัชนีการสงผานความรอนอยางมาก
สําหรับคาดัชนีการสงผานความรอนในการศึกษาน้ีจะถูกแบงออกเปน คาดัชนีการสงผานความรอน
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ท่ีมีผลจากการนําความรอน และคาดัชนีการสงผานความรอนท่ีมีผลจากการสงรังสีแสงอาทิตยผาน
กระจก และพบวาหนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลมทุกชนิด  คาดัชนีการสงผานความรอน
ในสวนท่ีเปนผลจากรังสีแสงอาทิตยน้ันจะมีคาสูงกวาคาดัชนีการสงผานความรอนในสวนท่ีมีผล
จากการนําความรอนผานกระจกมาก หนาตางกระจกสะทอนแสงและหนาตางกระจกสองช้ันท่ีมี
กระจกสะทอนแสงอยูดานนอกจะมีคาดัชนีการสงผานความรอนนอยสุด สวนหนาตางกระจกติด
ฟลมจะสงผลใหความรอนจากการสงผานรังสีแสงอาทิตยลดลงบางตามคุณสมบัติของฟลม แตจะมี
ผลตอการนําความรอนนอยมาก

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย

เพื่อศึกษาคาสมรรถนะเชิงความรอนของระบบหนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลม
ในแงการสงผานความรอน และเพื่อทําใหสามารถออกแบบระบบกรอบอาคารท่ีเปนหนาตางกระจก
อยางมีประสิทธิภาพ ทําใหเกิดการประหยัดพลังงาน ทําใหมีการใชอุปกรณและวัสดุอยางเหมาะสม
สอดคลองกับสภาวะการใชงานจริงในประเทศไทย และทําการวิเคราะหผลกระทบของการใช
หนาตางกระจกชนิดตาง ๆ ในแงของภาระการทําความเย็น และการใชพลังงานของอาคาร ของการ
ใชหนาตางกระจกชนิดตาง ๆ กันรายละเอียดของวัตถุประสงคสามารถแสดงไดเปนรายขอ
ดังตอไปน้ี

1.2.1 เพื่อศึกษา วิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธของคาสมรรถนะของระบบหนาตางกระจก
ชนิดตาง ๆ ท่ีมีสีและความหนาตาง ๆ กัน รวมท้ังกระจกฉนวน และกระจกเคลือบ และกระจกตาง
ๆ เหลาน้ีท่ีติดฟลมแบบตาง ๆ ในแงของการสงผานความรอน โดยจะเนนท่ีกระจกชนิดตาง ๆ ท่ี
ผลิตในประเทศไทย และ/หรือท่ีถูกนิยมนํามาใชกับอาคารท่ีกอสรางในประเทศไทย

1.2.2 พัฒนาหาเกณฑ และหาพารามิเตอรเพื่อใชในการกําหนดสมรรถนะของหนาตาง
กระจกติดฟลมจากขอมูลคุณลักษณะของฟลมท่ีมีแพรหลายจากบริษัทผูจําหนายในประเทศไทย
(คาสัมประสิทธิ์การบังเงา และคาการลดลงของการสองสวาง) กับขอมูลคุณลักษณะเชิง optical ท่ี
แปรตามความยาวคลื่นของฟลม (ท่ีมักไมสามารถหาไดจากตัวแทนผูผลิตฟลมในประเทศไทย) ซึ่ง
คาขอมูลเชิง optical ท่ีแปรตามความยาวคลื่นดังกลาวของฟลมน้ันเปนสิ่งจําเปนในการกําหนดคา
ดัชนีความสบายเชิงความรอน และคาดัชนีการสงผานความรอน เกณฑและพารามิเตอรท่ีพัฒนาข้ึน
จะชวยใหสามารถนําผลการศึกษาสมรรถนะกระจกติดฟลมไปใชโดยตรงกับฟลมท่ีมีจําหนายใน
ประเทศไทยไดอยางแมนยํา ซึ่งจะทําใหมีการเลือกใชฟลมท่ีถูกตองเพื่อแกไขวัสดุกรอบอาคารให
เปนไปตามกฎหมายไดแมนยําข้ึน
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย

การดําเนินการวิจัยสามารถแบงเปน 2 สวนโดยแตละสวนจะสามารถกําหนดเปนข้ันตอน
ดังตอไปน้ี

การวิเคราะหในเร่ืองสมรรถนะของหนาตางกระจกและกระจกติดฟลม  การพัฒนาหาเกณฑ
และพารามิเตอรจากคาสัมประสิทธิ์การบังเงากับคาคุณลักษณะเชิง optical ของฟลม เพื่อใชในการ
เลือกฟลมจากขอมูลท่ีมีแพรหลายในตลาด โดยมีข้ันตอนดังตอไปน้ี

1.3.1 ทําการเลือกกระจกชนิดตาง ๆ ท่ีความหนาตาง ๆ และฟลมชนิดตาง ๆ จากกระจกและ
ฟลมท่ีถูกวิเคราะหในโครงการวิจัย โดยจะเนนท่ีกระจกและฟลมท่ีมีการผลิต จําหนาย หรือท่ีถูก
นํามาใชงานในประเทศไทย

1.3.2 นําขอมูลเชิง optical ท่ีแปรตามความยาวคลื่นของกระจกและตัวฟลมเปลาชนิดตาง ๆ
ท่ีนํามาศึกษาเพิ่มทําการวิเคราะหหาขอมูลเชิง optical ท่ีแปรตามความยาวคลื่นของกระจกท่ีติดฟลม
ดังกลาว [16][11][2][20]

1.3.3 ทําการวิเคราะหหาสมรรถนะของกระจกและกระจกติดฟลมในแงการสงผานความ
รอน ดวยคาดัชนีการสงผานพลังงานความรอน [3]

1.3.4 นําผลท่ีไดจากการวิเคราะหของชุดกระจกและกระจกติดฟลมท่ีไดมาหาความสัมพันธ
ของคาคุณลักษณะเชิง optical ของระบบหนาตางกระจกกับคาดัชนีการสงผานพลังงานความรอน

1.3.5 ทําการหาความสัมพันธของคาคุณลักษณะของฟลมท่ีแพรหลายอยูในตลาดในรูปคา
การลดการสองสวางและคาสัมประสิทธิ์การบังเงา กับคาคุณลักษณะเชิง optical ท่ีแปรตามความ
ยาวคลื่นของฟลมชนิดตาง ๆ

จากน้ันก็จะนําคาท่ีไดมาประมวลและหาความสัมพันธของสมรรถนะของระบบหนาตาง
กระจกในแงการถายเทความรอน กับพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของ เพื่อเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ
ในการเลือกระบบหนาตางกระจกท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด  และยังสามารถใชผลการวิเคราะหของ
หนาตางกระจกติดฟลมกับฟลมท่ีมีจําหนายในประเทศไทยท่ีไมมีขอมูลเชิง optical ท่ีแปรตามความ
ยาวคลื่นแตมีขอมูลเฉพาะรูปคาการลดการสองสวางและคาสัมประสิทธิ์การบังเงา
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1.4.1 การวิเคราะหในโครงการวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหสมรรถนะของหนาตางกระจกและ
หนาตางกระจกติดฟลม จะทําใหไดเกณฑท่ีแสดงถึงคุณลักษณะของหนาตางกระจกและหนาตาง
กระจกติดฟลมในแงการสงผานความรอนท่ีแมนยํามากข้ึน ซึ่งจากเกณฑและความเขาใจในระบบ
หนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลมน้ี จะทําใหผูออกแบบอาคารสามารถเลือกใชกรอบ
อาคารชนิดกระจก และกระจกติดฟลมไดอยางเหมาะสม ทําใหเกิดการประหยัดพลังงานของอาคาร
เปนอยางมาก

1.4.2 การเลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับงานก็จะชวยใหประหยัดลดคาใชจายของวัสดุกรอบ
อาคารเม่ือเปรียบเทียบกับการใชวัสดุท่ีไมเหมาะสม โดยเฉพาะในปจจุบันไดเร่ิมมีการเสนอการใช
ฟลมติดกระจกเพื่อเปนการเปลี่ยนคุณลักษณะของกรอบอาคารของอาคารควบคุมเกาใหเปนไปตาม
กฎหมาย การติดฟลมอาคารควบคุมท่ีตองการปรับคุณลักษณะกรอบอาคารท่ัวประเทศไทยน้ันมี
มูลคามหาศาล ความเขาใจของสมรรถนะ และคุณลักษณะของฟลมหลังการติดบนกระจกสีท่ี
ถูกตองแมนยําจะสามารถทําใหเลือกวัสดุไดถูกตองประหยัดคาใชจายอยางมาก และไมกอใหเกิด
ปญหาการสรางความไมสบายเชิงความรอนข้ึน ทําใหตองสิ้นเปลืองพลังงานในการปรับอากาศ
เพิ่มเติม

1.4.3 จากผลการศึกษาจะทําใหสามารถไดเกณฑในการกําหนดคุณลักษณะเชิง spectral

optical ของฟลมจากขอมูลท่ีไมใชคาคุณลักษณะเชิง spectral optical ซึ่งจะทําใหสามารถนําผลของ
การศึกษาสมรรถนะเชิงความรอนท่ีไดจากการวิจัยน้ีไปใชไดจริงกับฟลมท่ีมีจําหนายท่ัวไปใน
ประเทศไทยซึ่งมักจะไมไดใหขอมูลเชิง optical ท่ีแปรตามความยาวคลื่น และจากการวิเคราะหโดย
อางอิงกับภาวะภูมิอากาศท่ีออกแบบของประเทศไทย ทําใหสามารถเลือกใชวัสดุไดแมนยํากับการ
ใชงานจริงมากกวา การใชคาคุณลักษณะท่ีอางอิงกับมาตรฐานตางประเทศ และยังเปนการพัฒนา
องคความรูใหกับอุตสาหกรรมการผลิตกระจก ฟลม และอุปกรณบังเงาภายในท่ีอยูในประเทศ ท่ีจะ
สามารถผลิตผลิตภัณฑท่ีสอดคลองกับการใชงานจริงของผูใชในประเทศ และในภูมิภาค ซึ่งจะมี
สภาพแวดลอมตางกับการใชงานในภูมิภาคอ่ืนๆ


