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สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

จากวัตถุประสงคหลักของโครงการวิจัยน้ี ท่ีมุงเนนในการจัดทําเกณฑการเลือกใชระบบ
หนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลมในแงสมรรถนะเชิงความรอน  จากขอมูลคุณสมบัติทาง
optical ท่ีไดจากผูผลิตกระจก ภายใตสภาวะภูมิอากาศออกแบบของกรุงเทพมหานคร โครงการได
จัดทําขอมูลภูมิอากาศออกแบบภายนอกและภายใน  สําหรับเปนขอมูลท่ีใชวิเคราะหสมรรถนะของ
หนาตางกระจก และหนาตางกระจกติดฟลม  โดยขอมูลภูมิอากาศออกแบบภายนอกจะเปนขอมูลท่ี
ไดจากการพิจารณาคาการถายเทความรอนจากแสงอาทิตยผานหนาตางกระจกท่ีมีคาสูงสุดในวัน
ออกแบบซึ่งถูกคัดเลือกมาจากขอมูลภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครจํานวน 12 ป และสําหรับ
ขอมูลภูมิอากาศออกแบบภายใน  จะเปนขอมูลท่ีไดจากการพิจารณาสภาวะท่ีทําใหคนรูสึกสบาย
จากน้ันไดมีการเก็บรวบรวมขอมูลคาคุณสมบัติของชุดหนาตางกระจก และฟลมกรองแสงชนิด
ตางๆ ท่ีนิยมใชงานจากผูผลิต เพื่อท่ีจะนํามาวิเคราะหคุณสมบัติทาง optical ท่ีแปรตามความยาว
คลื่นดวยโปรแกรม OPTIC 5.02  และยังทําการหาคุณสมบัติในแงการถายเทความรอนผานหนาตาง
กระจก และหนาตางกระจกติดฟลม และจากน้ันจึงทําการศึกษาความสัมพันธของชนิดหนาตาง
กระจก และหนาตางกระจกติดฟลมท่ีมีตอคาดัชนีการสงถายพลังงานความรอน โดยในการวิจัยน้ีได
ใชจํานวนตัวอยางของหนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลมเปนจํานวนกวา 1300 ตัวอยางเพื่อ
เพิ่มความแมนยําของผลการวิเคราะห และสามารถครอบคลุมกระจกและ ฟลมชนิดตาง ๆ ท่ีมี
จําหนายอยู  และนอกจากน้ันจุดมุงหมายของงานวิจัยน้ีจะมุงหาพารามิเตอรท่ีไดจากขอมูล
คุณลักษณะท่ัวไปของฟลมท่ีบริษัทผูผลิตใหไปกําหนดหาคาคุณลักษณะท่ีจําเปนของกระจกติด
ฟลมในการหาคาดัชนีการสงผานความรอน

จากผลท่ีไดจากการวิเคราะหคุณสมบัติทาง optical ของหนาตางกระจก และหนาตาง
กระจกติดฟลมชนิดตางๆ  ทําใหทราบวาคุณสมบัติทาง optical ของหนาตางกระจกและหนาตาง
กระจกติดฟลมจะข้ึนกับความหนาของกระจก  ลักษณะของกระจก  ชนิดของฟลมท่ีติดกระจก
ชนิดของสารท่ีเคลือบบนผิวกระจกในกรณีท่ีเปนกระจกสะทอนแสง และจํานวนช้ันของกระจก
สําหรับกระจกท่ีมีมากกวา 1 ช้ัน  และนอกจากน้ันการวิเคราะหยังพบวาคุณสมบัติทาง optical ท่ี
แปรตามความยาวคลื่นของหนาตางกระจกท่ีตางชนิดกันและหนาตางกระจกติดฟลมท่ีตางชนิดกัน
จะไมเหมือนกัน  แตหากหนาตางกระจก และหนาตางกระจกติดฟลมท่ีเปนชนิดเดียวกัน แตความ
หนาตางกัน  ก็จะมีคุณสมบัติทาง optical คลายคลึงกัน
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จากผลการวิเคราะหพบวาฟลมท่ีมีจําหนายในทองตลาดสามารถแบงกลุมตามคุณลักษณะ
ของฟลมท่ีแปรตามความยาวคลื่นได 6 กลุม โดย 5 กลุมแรกจะเปนฟลมท่ีมุงลดแสงและความรอน
ในขณะท่ีฟลมกลุมท่ี 6 เปนฟลมท่ีตัดแสงสวางเปนหลัก แตยอมใหความรอนจากแสงอาทิตยผาน
ตัวฟลมเขาสูอาคารไดมาก พารามิเตอรท่ีจะนําไปใชเพื่อกําหนดคาการสงผานรังสีในชวง
แสงอาทิตย และคาการดูดกลืนรังสีของกระจกติดฟลม ท่ีจะไปใชตอเพื่อกําหนดคาความสบายเชิง
ความรอนและคาการสงผานความรอนตอไปน้ัน ถูกกําหนดเปนคาอัตราสวนของคาการสงผานรังสี
ในชวงการมองเห็นกับคาการลดลงของรังสีแสงอาทิตย และคาอัตราสวนของคาการดูดกลืนรังสีกับ
คาสัมประสิทธิ์บังเงายกกําลังสอง และความสัมพันธของพารามิเตอรดังกลาวไดถูกพัฒนาข้ึน

สําหรับหนาตางกระจกท่ีติดฟลม คุณสมบัติทาง optical ของฟลมและของหนาตางกระจก
ท่ีจะนําฟลมไปติดจะมีความสําคัญอยางมาก ฟลมใดท่ีมีคาการสงผานรังสีตํ่าเม่ือนําไปติดหนาตาง
กระจกก็จะทําใหคาการสงผานรังสีของหนาตางกระจกติดฟลมมีคาตํ่าตามไปดวย  นอกจากน้ันการ
ใชฟลมติดกระจกทุกแบบจะใหคาการสงผานรังสีในยานการมองเห็นลดนอยลง  ซึ่งการเลือกใช
ฟลมติดหนาตางกระจก  นอกจากจะพิจารณาในแงการสงผานพลังงานความรอน  อาจตองพิจารณา
ผลของการมองเห็นในหอง  เพราะบางคร้ังการลดลงของการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นอาจ
ตองทําใหตองเพิ่มไฟสองสวาง  ซึ่งอาจเปนการเปลืองพลังงานมากข้ึน

สําหรับการพิจารณาดัชนีการสงผานพลังงานความรอนของหนาตางชุดกระจกและหนาตาง
กระจกติดฟลม ในรูปของ Relative Heat Gain (RHG) จะสามารถแบงออกเปนสองสวนคือ สวน
การสงผานพลังงานความรอนเน่ืองจากการนําความรอนผานกระจก และสวนการสงผานพลังงาน
ความรอนเน่ืองจากรังสีแสงอาทิตย  การวิเคราะหพบวา คาการสงผานพลังงานความรอนจากรังสี
แสงอาทิตยจะมีคาสูงกวาคาการสงผานพลังงานความรอนจากการนําความรอนคอนขางมากใน
หนาตางกระจกและหนาตางกระจกติดฟลมทุกแบบ  หนาตางกระจกชนิดสะทอนแสง และหนาตาง
กระจกสองช้ันท่ีมีกระจกสะทอนแสงเปนกระจกแผนนอกจะมีคาการสงผานความรอนจากรังสี
แสงอาทิตยนอยสุด  และสําหรับหนาตางกระจกติดฟลมจะพบวามีการลดลงของคาการสงผาน
พลังงานความรอนจากรังสีแสงอาทิตยตามคุณสมบัติทาง optical ของฟลม แตผลของฟลมท่ีมีตอ
การนําความรอนของกระจกติดฟลมจะมีคอนขางนอย

เม่ือนําเอาคาดัชนีการสงผานพลังงานความรอนของหนาตางชุดกระจกและหนาตางกระจก
ติดฟลม ในรูปของ Relative Heat Gain (RHG) มาหาความสัมพันธกับคาคุณสมบัติของกระจกท่ี
เปนคาการสงผานรังสีในชวงแสงอาทิตยและคาการดูดกลืนรังสี พบวาความสัมพันธเหลาน้ัน
กระจัดกระจายมากโดยเฉพาะกระจกติดฟลม กระจกสะทอนแสง และ กระจก low-E มีเฉพาะ
กระจกใสและกระจกสีเทาน้ันท่ีความสัมพันธจับกลุมแปรเปนเชิงเสน ดังน้ันในความพยายามท่ีจะ
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หาสมการความสัมพันธระหวางคาดัชนีของการสงผานพลังงานความรอนของหนาตางชุดกระจก
และหนาตางกระจกติดฟลมกับคาคุณสมบัติของหนาตางชุดกระจกและหนาตางกระจกติดฟลม
จําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อหาแบบจําลองคณิตศาสตรของความสัมพันธใหแมนยําข้ึน

ขอเสนอแนะ
1 ควรมีการทําการวิเคราะหตอเพื่อหาความสัมพันธของคาดัชนีการสงผานความรอนกับคาการ

สงผานรังสีในชวงแสงอาทิตย และคาการดูดกลืนรังสี เพื่อหาแบบจําลองคณิตศาสตรท่ีแมนยํา
กวา เน่ืองจากการกระจัดกระจายของคาคาดัชนีการสงผานความรอนของกระจกแตละชนิดมี
คอนขางมาก การวิเคราะหอาจตองศึกษาเพิ่มเติมและแยกประเภทกระจกยอยลงในแตละชนิดท่ี
มีลักษณะของคุณสมบัติรวมกัน

2 ควรมีการวิเคราะหผลกระทบของการท่ีกระจกสะทอนแสงมีการลดความรอนไดมากแตก็ลด
แสงสวางท่ีเขาสูอาคารมากตามไปดวยน้ัน จะมีผลตอการใชพลังงานไฟฟาในสวนของแสง
สวางเปนเทาไร และการใชแสงสวางธรรมชาติมีผลตอการใชพลังงานและการคืนทุนของ
กระจกแตละชนิดอยางไรบาง


